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REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES.

TIRUA, 29 de Septiembre de 2025.

Decreto Alcaldicio N.2 4927, de fecha 6 de diciembre de 2024, que aprueba la asuncidn del
Alcalde de la llustre Municipalidad de Tirda, don José Linco Garrido.

Ley N° 21.364, que establece el Sistema Nacional de Prevencidn y Respuesta ante Desastres
(SINAPRED), sustituye la Oficina Nacional de Emergencia por el Servicio Nacional de
Prevencion y Respuesta ante Desastres (SENAPRED) y adecua las normas gue indica.

Ley N°18.695, Organica Constitucional de Municipalidades, en particular su articulo 4, letra
i), que faculta a los municipios para desarrollar funciones vinculadas a la prevencién de
riesgos y auxilio en situaciones de emergencia o catdstrofes, y su articulo 15, que dispone la
creacion de una Unidad de Gestidn del Riesgo de Desastres.

Decreto N.2 1512, del Ministerio del Interior y Seguridad Publica, de fecha 24 de octubre de
2016, que aprueba la Politica Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Exentaz N.2 2876, de fecha 21 de noviembre de 2018, que aprueba el Plan
Regional para la Reduccidn del Riesgo de Desastres de la Regidn del Biobio.

Resolucién Exenta N.2 1518, de 2024, del Servicio Nacional de Prevencién y Respuesta ante
Desastres, que aprueba el financiamiento del Plan Comunal para la Reduccidén del Riesgo de
Desastres de Tiria, conforme a las bases del Programa para la Gestién del Riesgo de
Desastres (PGRD).

Convenio de Colaboracién y Transferencia, suscrito con fecha 23 de septiembre de 2024,
entre el Servicio Nacional de Prevencidn y Respuesta ante Desastres y la llustre
Municipalidad de Tirda, cuyo objeto es la colaboracién y transferencia de recursos
financieros destinados a la elaboracién del Plan Comunal para la Reduccién del Riesgo de
Desastres.

Oficio N.2 283, de fecha 04 de septiembre de 2025, del Director Regional de SENAPRED
Biobio, Sefior Alejandro Tomés Sandoval Kirkwood, mediante el cual se recomienda '
técnicamente el Plan Comunal para la Reduccién del Riesgo de Desastres de Tirtia, conforme
al Informe Técnico IF-PCRRD-8207-R3-09-2025.

Acta de Sesion del Comité Comunal de Gestidn del Riesgo de Desastres (COGRID) de fecha
29 de septiembre de 2025, en la cual dicho érgano acuerda aprobar el Plan Comunal para
la Reduccidn del Riesgo de Desastres de la comuna de Tir(a, conforme al articulo 26 de la
Ley N.2 21.364.

las facultades que me confiere la Ley N.2 18.695, Orgdnica Constitucional de
Municipalidades, y demds normas pertinentes.
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CONSIDERANDO:

Que la gestion del riesgo de desastres constituye una funcién publica de carécter esencial,
orientada a garantizar la seguridad de la poblacidn, Ia continuidad de los servicios esenciales
y la proteccién del medio ambiente, en coherencia con los principios de prevencién,
mitigacién, participacion, coordinacién interinstitucional y mejora continua establecidos en
la Ley N.2 21.364.

Que la comuna de TirGa presenta un alto grado de exposicién a amenazas naturales y
antropicas, tales como sismos, tsunamis, incendios forestales, remociones en masa,
inundaciones, olas de calor, escasez hidrica y sustancias peligrosas, lo que exige |a existencia
de un instrumento planificador integral que oriente las politicas, programas y acciones de
mitigacidn en la comuna.

Que el Plan Comunal para |la Reduccidn del Riesgo de Desastres (2025-2027) de Tirda ha
sido elaborado en conformidad con la Ley N.2 21.364, |a Politica Nacional para la Reduccién
del Riesgo de Desastresy el Plan Estratégico Nacional para la RRD 2020-2030, alineando sus
ejes estratégicos con el Plan Regional para la RRD del Biobio y con los instrumentos de
planificacién local (PLADECO y PRC).

Que, conforme a lo instruido por SENAPRED, el Plan fue objeto de revisién técnica,
obteniendo recomendacion favorable y cumpliendo con los requisitos establecidos en el
Reglamento que regula los organismos técnicos y los instrumentos para la gestion del riesgo
de desastres (D.S. N.2 86/2023 del Ministerio del Interior y Seguridad Publica).

Que el Comité Comunal de Gestién del Riesgo de Desastres (COGRID), en sesion de fecha
29 de septiembre de 2025, acordd aprobar el Plan Comunal, dando cumplimiento al
procedimiento establecido por SENAPRED vy al principio de gobernanza del SINAPRED.

Que corresponde, en consecuencia, formalizar la aprobacién del instrumento mediante
Decreto Alcaldicio, para efectos de su plena vigencia, implementacion, seguimiento y
actualizacién, en los términos del articulo 24 y siguientes de la Ley N.2 21.364.

re
DECRETO ? ‘:J /

1. APRUEBESE el “PLAN COMUNAL PARA LA REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES DE LA

COMUNA DE TIRUA (2025-2027)", elaborado por la Ilustre Municipalidad de Tirtia con
financiamiento del Servicio Nacicnal de Prevencién y Respuesta ante Desastres
(SENAPRED), el cual forma parte integrante del presente acto administrativo.

ESTABLEZCASE que el PLAN COMUNAL PARA LA RRD constituye el instrumento rector de
planificacion comunal en materia de gestién del riesgo de desastres, orientando las fases de
mitigacién, preparacion, respuesta y recuperacion, conforme a los lineamientos del Plan
Estratégico Nacional para la RRD 2020-2030 y del Plan Regional para la RRD de la Regi6n
del Biobio.

Instriyase a la DIRECCION DE GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES MUNICIPAL (GRD) DE
LA MUNICIPALIDAD DE TIRUA la implementacién, seguimiento y revisién anual del Plan,
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asegurando su difusidn, actualizacién permanente y articulacién con los instrumentos de
planificacion comunal y sectorial pertinentes.

4. Remitase copia integra del presente Decreto y del Plan aprobado en su versidn final a la
Direccion Regional de SENAPRED Biobio, en cumplimiento del Oficio N.2 283 de fecha 04 de
septiembre de 2025, y archivese copia en la Secretaria Municipal para efectos de control y
transparencia.

S. Publiguese el presente Decreto en el portal de transparencia activa municipal y en los
registros administrativos correspondientes, para su conecimiento publico.

ANOTESE, REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE
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DISTRIBUCION
-Secretaria Municipal.
-Oficina de Partes.
-Direccién Administracién y Finanzas.
-Direccién Asesoria Juridica.
-Direccion de Seguridad Publica.
-Direccién de Control.
-Direccidn de Obras Municipales.
-Direccién de Administracién de Educacién Municipal.
-Direccidn regional SENAPRED Biobio.
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1. Introduccion.

El Plan Comunal para la Reduccién del Riesgo de Desastres (RRD) de Tirla se enmarca en lo
dispuesto en la Ley N° 21.364, que establece el Sistema Nacional de Prevencién y Respuesta ante
Desastres (SINAPRED). Este instrumento busca fortalecer la gestidn del riesgo de desastres a nivel
local, articulando acciones estratégicas y operativas para minimizar vulnerabilidades, optimizar la
capacidad de respuesta y fomentar la resiliencia comunitaria frente a amenazas de origen natural,
bioldgico o antroépico.

La comuna de Tirua, ubicada en la provincia de Arauco, regién del Biobio, presenta un alto grado
de exposicion a amenazas de diversa indole, incluyendo tsunamis, marejadas, incendios
forestales, inundaciones y remociones en masa, entre otras. Su configuracion territorial, marcada
por una extensa franja costera y una geografia con abundantes quebradas y masas forestales,
incrementa la susceptibilidad a eventos adversos. Asimismo, su estructura socioecondmica,
caracterizada por una significativa poblacidn rural y comunidades mapuches, exige un enfoque
gue respete sus conocimientos tradicionales en la gestidon territorial y en la respuesta a
emergencias.

Este Plan RRD responde a la necesidad de consolidar una planificacién integral, articulando el
ordenamiento territorial, la gestion de infraestructura critica y la capacidad operativa de los
organismos municipales y regionales, bajo una perspectiva multisectorial y participativa. Su
desarrollo considera un enfoque preventivo, con énfasis en la reduccion del riesgo de desastres, la
preparacidon ante emergencias y la coordinacion de respuestas eficientes, alineadas con los
principios de la Ley N° 21.364: prevencién, apoyo mutuo, transparencia, participaciéon vy
escalabilidad.

En este contexto, el Plan Comunal para la Reduccion del Riesgo de Desastres de Tirla establece
directrices y acciones concretas para mitigar amenazas existentes, fortalecer capacidades
institucionales y comunitarias, y consolidar un modelo de gestién territorial basado en la
adaptacion y sostenibilidad. A través de este instrumento, se busca garantizar la seguridad de la
poblacién, la proteccion del medio ambiente y la continuidad de los servicios esenciales,
promoviendo una cultura de resiliencia y prevencion como eje central del desarrollo comunal

1.1. Objetivo.

Planificar y gestionar el conjunto de actividades, iniciativas, proyectos y programas orientados a la
Reduccién del Riesgo de Desastres en la comuna considerando los riesgos presentes en el
territorio, definiendo para ello, objetivos estratégicos comunales y acciones estratégicas
estructurales y no estructurales, en consonancia, armonia y sistematicidad con el Plan Estratégico
Nacional para la RRD, el Plan Regional para la RRD, el Plan de Desarrollo Comunal y el Plan
Regulador Comunal.




FORMATO

ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE TIRUA VERSION: 03.1

PLAN COMUNAL PARA LA REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES

7.__ E Pagina

e S S i 4de 67
MUNICIPALIDAD Fecha: 14-08-2025

2. Marco Nacional para la Reduccion del Riesgo de Desastres.

2.1. Ley N° 21.364, 2021, Establece el Sistema Nacional de Prevencion y Respuesta ante
Desastres y Sustituye la Oficina Nacional de Emergencia por el Servicio Nacional de
Prevencion y Respuesta ante Desastres, y adectia normas que Indica.

La ley N° 21.364, 2021, establece lineamientos y orientaciones para el Sistema Nacional de
Prevencidon y Respuesta ante Desastres (en adelante SINAPRED), en base a la generacion de
acciones enfocadas a la Gestion del Riesgo de Desastres (GRD) en todo el territorio nacional,
convirtiéndose en un marco regulador de caracter normativo. Ademas, crea el Servicio Nacional de
Prevencidn y Respuesta ante Desastres (en adelante SENAPRED o Servicio), sucesor legal de
ONEMI, siendo el organismo encargado de asesorar, coordinar, organizar, planificar, evaluar y
supervisar las actividades relacionadas a la GRD en el pais.

Respecto de los instrumentos para la gestién del riesgo de desastres, la ley en su articulo 24°,
establece los Planes para la Gestién del Riesgo de Desastres, como instrumentos que abarcan la
planificacion para la reduccién del riesgo de desastres y la respuesta de la emergencia, con el
objetivo de materializar lo establecido en la Politica Nacional para la Reduccién del Riesgo de
Desastres.

Estos Planes comprenden:
i. El Plan Estratégico Nacional para la Reduccidn del Riesgo de Desastres.

ii. Los Planes para la Reduccion del Riesgo de Desastres, en los niveles regionales,
provinciales! y comunales durante las Fases de Mitigacién y Preparacion.

iii. Los Planes de Emergencia y sus anexos, durante la Fase de Respuesta, en todos los
niveles.

En particular, los Planes para la Reduccidn del Riesgo de Desastres deben contemplar las acciones
definidas en el Plan Estratégico Nacional para la Reduccién del Riesgo de Desastres, asi como otras
acciones tendientes a disminuir las vulnerabilidades de su territorio.

2.2. Politica Nacional Para la Reduccion del Riesgo de Desastres

La Politica Nacional para la Reduccion del Riesgo de Desastres, es el marco rector para Reduccidn
del Riesgo de Desastres (RRD) en Chile, basado en el Marco de Sendai para la RRD y propone las
directrices a través de principios, enfoques, ejes prioritarios y objetivos estratégicos, los que son
implementados a través del Plan Estratégico Nacional para la RRD y los instrumentos para la
gestion del riesgo de desastres de los niveles, nacional, sectorial, provincial y comunal.

La Politica guiard al presente Plan Comunal para la RRD, para que el disefio de las acciones
estratégicas estructurales y no estructurales, se encuentren alineadas con los ejes prioritarios,

L El Decreto N°86/2023: “Reglamento que regula los organismos técnicos para el monitoreo de amenazas;
organismos técnicos para el monitoreo sectorial; los instrumentos para la gestidn del riesgo de desastres; y
los procedimientos de elaboraciéon de los mapas de amenaza y los mapas de riesgo” del Ministerio del
Interior y Seguridad Publica, establece en su articulo N°18 que “El Plan Provincial para la RRD corresponderd
al conjunto de objetivos y acciones tendientes a la reduccion del riesgo de desastres, que incidan en dicho
nivel politico administrativo, declaradas en el respectivo Plan Regional parala RRD, entendiéndose aprobado
por la sola existencia del Plan Regional para la RRD al cual se vincula territorialmente”.
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otorgando a su vez, consonancia y armonia con los objetivos estratégicos definidos y/o adaptados
por el nivel comunal.

2.3. Marco Comunal Para la Reduccion del Riesgo de Desastres

El Plan Comunal para la Reduccion del Riesgo de Desastres (RRD) de Tirla se enmarca en el
Sistema Nacional de Prevencidn y Respuesta ante Desastres (SINAPRED), conforme a lo dispuesto
en la Ley N° 21.364, la cual establece la necesidad de implementar estrategias de gestion del
riesgo a nivel territorial. En este contexto, la municipalidad de TirGa asume un rol central en la
planificacion, ejecucion, monitoreo y evaluacion de las acciones destinadas a prevenir y mitigar
los impactos de desastres en la comuna, asegurando la coordinacién con los organismos
regionales y nacionales competentes.

El marco comunal de la RRD se estructura a partir de las atribuciones municipales establecidas en
la Ley N° 18.695, Orgdnica Constitucional de Municipalidades, que confiere a los municipios la
responsabilidad de promover el desarrollo arménico del territorio, integrar la gestion del riesgo en
la planificacion local y garantizar el resguardo de la seguridad de la poblacion. En este sentido, el
PRRD de Tirda debe articularse con los instrumentos de ordenamiento territorial y planificacién
estratégica vigentes, tales como el Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO), el Plan Regulador
Comunal (PRC) y otros planes sectoriales, con el objetivo de alinear la gestién del riesgo con las
politicas de desarrollo local y sostenibilidad ambiental.

Para fortalecer la gobernanza del riesgo en el ambito comunal, la ley establece la creacion de un
Comité Comunal para la Gestién del Riesgo de Desastres, presidido por el alcalde y compuesto por
representantes de Carabineros de Chile, Bomberos, SENAPRED, unidades municipales
especializadas, organizaciones de la sociedad civil y otros actores estratégicos. Este comité tendra
la funciéon de coordinar, evaluar y supervisar la implementacién del PRRD, asegurando la
actualizacion periddica de sus directrices en concordancia con los lineamientos nacionales y
regionales.

Asimismo, la municipalidad de Tirda debera establecer mecanismos de capacitacion y educaciéon
comunitaria, con el fin de fortalecer las capacidades de la poblacion para la reduccion del riesgo
de desastres. En este sentido, el PRRD incluye programas especificos para la sensibilizacion
ciudadana, simulacros, formacidon de brigadas comunitarias y protocolos de respuesta ante
emergencias, con un enfoque inclusivo que considera las particularidades de grupos vulnerables,
como adultos mayores, nifios y personas con discapacidad.

3. Vinculo con Otros Planes
3.1. Plan Estratégico Nacional para la RRD y Plan Regional para la RRD

El Plan Comunal Para la Reduccién del Riesgo de Desastres, se constituye como un instrumento
para la planificacion comunal en RRD el cual se relaciona, entre otros, con el Plan Regional para la
RRD y a través de este, con el Plan Estratégico Nacional para la RRD (PENRRD), 2020-2030. En este
contexto, el presente plan, contiene las acciones estratégicas estructurales y no estructurales para
disminuir las vulnerabilidades del territorio, con relacion a sus principales riesgos existentes.

Las acciones estratégicas que determina el presente plan, se basan en los siguientes ejes
prioritarios establecidos en el PENRRD:
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Eje 1: Comprender el Riesgo de Desastres.

Eje 2: Fortalecer la Gobernanza de la Gestidn del Riesgo de Desastres.

Eje 3: Planificar e Invertir en la Reduccion del Riesgo de Desastres para la Resiliencia.
Eje 4: Proporcionar una Respuesta Eficiente y Eficaz.

Eje 5: Fomentar una Recuperacion Sostenible.

La vinculacidn con estos planes serd indicada en el sub capitulo 5.1, mediante la respectiva ficha de
acciones estratégicas.

3.2. Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO)

El presente plan se encuentra formulado en armonia e integracién con el Plan de Desarrollo
Comunal (PLADECO), entendiendo que las acciones estratégicas aqui definidas, constituyen un
aporte al desarrollo sostenible de la comuna mediante la reduccién del riesgo de desastres.

El Plan Comunal para la RRD visualiza para cada una de las acciones estratégicas desarrolladas en el
subcapitulo 5.1 (punto N°14 de la ficha de accién estratégica), si existe o no un vinculo con el
PLADECO, de manera de establecer en primera instancia, una fuente para su financiamiento a
través de dicho instrumento.

3.3. Plan Regulador Comunal

El Plan Regulador Comunal (PRC) es un instrumento de Ordenamiento Territorial constituido por
un conjunto de normas sobre adecuadas condiciones de higiene y seguridad en los edificios y
espacios urbanos, y de comodidad en la relacién funcional entre las zonas habitacionales, de
trabajo, equipamiento y esparcimiento. El Plan Comunal para la RRD puede tomar como insumo el
Plan Regulador Comunal para la elaboraciéon del capitulo 4: descripcidn del riesgo comunal.

4. Descripcion del Riesgo Comunal (Amenazas, Vulnerabilidades y Exposicion)

La comuna de Tirda, ubicada en la provincia de Arauco, Regidn del Biobio, se sitla geograficamente
en el extremo sur de la region. Limita por el norte con la comuna de Cafiete, por el este con la
comuna de Contulmo, al sur con la Regién de La Araucania y al oeste con el Océano Pacifico.
Presenta una superficie comunal de aproximadamente 562,7 km?, caracterizada por una extensa
franja costera, areas boscosas, quebradas, pendientes pronunciadas y sectores rurales de alta
dispersién poblacional.

Estas condiciones topograficas y de ocupacién del territorio han configurado una comuna
altamente expuesta a diversas amenazas naturales y antrdépicas, como sismos, tsunamis,
remociones en masa, incendios forestales, inundaciones, olas de calor, escasez hidrica y afectacion
por sustancias peligrosas. En este contexto, la evidencia local y oficial muestra: (i) sismos: el
27-F-2010 alcanz6 Mw 8,8 en la zona centro-sur; (ii) tsunamis: mediciones post-evento
registraron alturas de inundacién ~13 m al norte y un maximo ~20 m al sur de la desembocadura
del rio Tirua; (iii) remociones en masa: SERNAGEOMIN dispone de zonificacion de peligro por
remociones para el area de Tirda; (iv) incendios forestales: el incendio “Tranaquepe Alto”
consumié ~170 ha en marzo de 2024; (v) inundaciones/anegamientos: el Programa de Puntos
Criticos de SENAPRED 2025 registra 13.531 puntos a nivel pais y 1.668 en la Region del Biobio;

(vi) olas de calor y sequia: ARClim entrega mapas comunales de riesgo por calor extremo y
sequia para focalizar salud y abastecimiento; (vii) sustancias peligrosas: el Plan Regional de
Emergencia del Biobio incluye Plan Especifico para materiales peligrosos.
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La comuna presenta un grado de ruralidad superior al 70% de su poblacion, con asentamientos
dispersos y una red vial secundaria que no garantiza continuidad operativa ante eventos adversos.
Esto incrementa la dificultad de respuesta en fases de emergencia, asi como los tiempos de
recuperacion de servicios basicos. En laderas y acantilados cercanos a la costa, SERNAGEOMIN
identifica zonas con peligro de remociones en masa a escala local (1:10.000), lo que refuerza la
necesidad de control de taludes y de accesos en sectores expuestos. (Tienda Digital)

A partir de antecedentes técnicos oficiales y de registros de emergencias, se establecen como
amenazas prioritarias para la comuna: sismo, con riesgo de aislamiento por vivienda dispersa y red
vial secundaria; tsunami, con mayor exposicion en planicies litorales y sectores préximos a la
desembocadura del rio Tirla; remociones en masa, en laderas y acantilados costeros que afectan
accesos rurales; inundaciones y anegamientos, recurrentes en sectores bajos por crecidas y
drenaje limitado; incendios forestales, de comportamiento estacional en la interfaz urbano-rural
por continuidad de combustibles y accesos restringidos; olas de calor y escasez hidrica, que
tensionan los sistemas de agua potable rural y afectan especialmente a personas mayores; y
sustancias peligrosas, asociadas al transporte por rutas costeras. Este marco define areas de mayor
exposicion y da paso a la caracterizacién socio-demografica que se presenta a continuacion.

POBLACION POR SEXO
Territorio Hombres | Mujeres | Total
Comunade Tirda 5.023 5.185 10.208

Fuente: Censo 2024, Tirda

POBLACION DE ADULTOS MAYORES (65+)

Territorio % 65y mas

Comunade Tirda 12,2%

Fuente: Censo 2024, Tirda

La poblaciéon 65 y mas asciende a 1.243 personas (12,2%). En la exposicién ya descrita, este
grupo es critico frente a: i) olas de calor y escasez hidrica (riesgo sanitario, necesidad de sombra,
agua y seguimiento activo); ii) tsunami e inundaciones (mayor requerimiento de asistencia para
evacuacioén y traslados); iii) remociones en masa e incendios (tiempos de reaccion y movilidad
reducida). Para la implementacién del plan se recomienda: rutas de evacuacién accesibles,
puntos de hidratacién y resguardo térmico priorizados, catastro y redes de apoyo vecinal
(sectorizacion por manzanas/sectores), y derivacidon sanitaria temprana coordinada con
dispositivos locales.
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POBLACION POR GRUPOS DE EDAD

Grupo de edad Personas %
O0al4 2.133 20,9%
15a 64 6.832 66,9%
65y mas 1.243 12,2%
Total 10.208 100%

La estructura etaria muestra 0—14: 2.133 (20,9%), 15-64: 6.832 (66,9%), 65+: 1.243 (12,2%); esto
implica una tasa de dependencia demografica aproximada de 49 personas dependientes por cada
100 en edad 15-64. Las implicancias para el riesgo comunal son:

e Infancia (0—14): prioridad en evacuacion escolar y proteccion ante tsunami e inundaciones
(horarios y rutas seguras desde establecimientos), y olas de calor (puntos de sombra/agua
en recintos y espacios publicos).

® Poblacién en edad de trabajar (15—64): base para brigadas comunitarias, comités de
emergencia barriales y apoyo en interfaz urbano-rural (incendios); foco en capacitaciéon
para autoproteccion, corte rapido de servicios y apoyo a evacuacién de dependientes.

e Personas mayores (65+): refuerzo de alertas personalizadas, visitas preventivas en periodos
de calor, acompafiamiento en simulacros y transporte asistido en sectores con pendientes
o lejania de vias principales.

LIMITES COMUNALES

PRINCIPALES LOCALI

e Tirta Norte
e Tirua Centro
e Tirtia Sur

Norte: Cafiete
Sur: Carahue (Regidn de La Araucania)
Este: Contulmo

Oeste: Océano Pacifico

DADES
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POBLACION EXPUESTA AL RIESGO

Tipo de amenaza Porcentaje de ocurrencia en la comuna
Sismo 100%
Tsunami 26%
Incendios forestales 48%
Remocidn en masa 18%
Inundaciones / Anegamientos 38%
Sequia / Ola de Calor / Escasez Hidrica 45%
Desastre por sustancias peligrosas 20%

Fuente: Plan comunal

CARACTERIZACION POR AMENAZA

Amenaza: Sismo

Definicion segun organismo técnico

De acuerdo con el Centro Sismolégico Nacional (CSN), los sismos corresponden a movimientos
teluricos generados por la interaccién entre la Placa de Nazca y la Placa Sudamericana,
caracterizados por parametros como magnitud, localizacién del hipocentro y hora de ocurrencia,
los cuales quedan registrados en catdlogos oficiales (csn.uchile.cl). La comuna de Tirda se
encuentra en una de las zonas de mayor recurrencia sismica del pais, situacion que la expone de
manera permanente a la ocurrencia de terremotos de gran magnitud, capaces de afectar no solo a
la poblacion y a la infraestructura critica, sino también a los sistemas productivos, servicios bdsicos
y redes de conectividad. La evidencia técnica y empirica confirma que este tipo de fendmenos
naturales constituye una de las amenazas principales para el territorio, con consecuencias
multiescalares que van desde dafios estructurales en viviendas hasta la alteracién de la vida
comunitaria y la estabilidad de los servicios esenciales.

Analisis historico

El 27 de febrero de 2010, un terremoto de magnitud Mw 8,8, con epicentro frente a las costas de
la Regién del Biobio, se percibid con gran intensidad en la comuna de Tirta. Este evento,
considerado uno de los mas destructivos en la historia reciente del pais, provocé colapso y dafio
severo en viviendas construidas con material ligero y mixto, afectando de manera directa la
habitabilidad de miles de familias. Los reportes comunales indican que 1.277 viviendas resultaron
dafiadas, cifra que corresponde a mas del 30% de la infraestructura habitacional local, lo que
obligd al desplazamiento de un numero importante de familias hacia albergues temporales y
significd la pérdida de medios de subsistencia. Se registraron intensidades superiores a Vlll en la
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escala de Mercalli, lo que reflejé la magnitud del impacto en edificaciones no reforzadas
(esn.uchile.cl).

El sismo ocasiond también la interrupcion prolongada de caminos rurales y secundarios,
generando aislamiento territorial y retrasando la llegada de ayuda. Adicionalmente, el evento
estuvo acompafado de un tsunami con olas de hasta 8 metros en la costa local, lo que amplificé
las consecuencias en las zonas mas expuestas, particularmente en Quidico y Tirtia urbano.

Peculiaridades del territorio de Tirta
Tirla presenta un nivel de exposicion particularmente alto frente a sismos por la combinacién de
factores estructurales y sociales:

e Vivienda rural dispersa y precaria, en su mayoria de madera ligera y sin refuerzos
antisismicos, lo que incrementa la probabilidad de colapso estructural.

e Red vial secundaria en malas condiciones, que se constituye en la principal conexién de
comunidades rurales. Tras un terremoto, esta red se ve interrumpida con facilidad,
generando aislamiento prolongado de la poblacidn.

o Infraestructura critica como el CESFAM, escuelas, cuarteles de bomberos, retenes de
Carabineros y la Municipalidad presentan vulnerabilidad tanto por ubicacion como por
accesibilidad, lo que compromete la capacidad de respuesta.

e Alta densidad en zonas costeras, donde la amenaza sismica se combina con la de tsunami,
lo que multiplica el riesgo.

Amenaza: Tsunami

Definicion seguin organismo técnico

De acuerdo con el Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada de Chile (SHOA), los
tsunamis corresponden a trenes de olas de gran energia que se generan, principalmente, por
terremotos de gran magnitud en zonas de subduccién, aunque también pueden originarse por
deslizamientos submarinos o erupciones volcanicas. La caracterizacion técnica de esta amenaza se
realiza a través de modelaciones de propagacién, sistemas de monitoreo sismico-oceanografico y
levantamientos post-evento, donde se registran pardmetros como la altura de inundacién y el
runup en distintos puntos del litoral (ingenieriaoceanica.uv.cl).

La comuna de Tirda, por encontrarse en la zona de convergencia de la Placa de Nazca y la Placa
Sudamericana, esta inserta en uno de los escenarios de mayor actividad sismica del planeta, lo que
conlleva una alta probabilidad de ocurrencia de tsunamis posteriores a terremotos de gran
magnitud. Esta condicion geotectdnica, unida a los tiempos de arribo estimados en menos de 30
minutos posteriores al evento sismico, convierte al tsunami en una amenaza critica para la
seguridad de la poblacién y la continuidad de la infraestructura comunal.

Andlisis histérico

El evento mas relevante registrado en la historia reciente corresponde al terremoto y tsunami del
27 de febrero de 2010 (Mw 8,8), que tuvo un impacto severo en las localidades costeras de Tirday
Quidico. Este evento dejé un saldo de 180 personas damnificadas y 1 fallecido en Quidico, ademas
de haber provocado la evacuacidon de mas de 400 personas. Las olas alcanzaron una altura maxima
de 8 metros, ocasionando graves dafios en la infraestructura urbana y rural, viviendas y servicios
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basicos. Se constaté que el tiempo estimado de arribo de la primera ola fue de 15 a 20 minutos
posterior al sismo, lo que evidencié la necesidad de contar con sistemas eficientes de alerta
temprana y planes de evacuacion adecuados.

Adicionalmente, mediciones post-evento realizadas por equipos técnicos registraron alturas de
runup de 20 metros en un acantilado al sur de la desembocadura del rio Tirta y de 13 metros en
dunas al norte del mismo rio (ingenieriaoceanica.uv.cl). Estos antecedentes confirman la magnitud
del impacto y la vulnerabilidad de la comuna frente a la amenaza de tsunamis.

Peculiaridades del territorio de Tirta

Las localidades mas vulnerables frente a tsunamis corresponden a Tirda urbano y Quidico, donde
se concentra la mayor parte de la poblacidn y la infraestructura critica comunal expuesta: Retén de
Carabineros, CESFAM de Tirta, Municipalidad, CECOF de Quidico y cuarteles de Bomberos. Se
estima que entre 400 y 600 personas se encuentran en situacién de alta exposicién ante un
tsunami, incluyendo residentes permanentes, trabajadores y poblacién flotante, especialmente en
periodos estivales.

Las condiciones geograficas locales intensifican la amenaza: las planicies litorales y la
desembocadura del rio Tirua facilitan la acumulacion y encauzamiento del flujo hacia zonas bajas,
lo que incrementa el nivel de exposicion. Esto se traduce en una afectacién recurrente de
viviendas, comercio local y servicios esenciales ubicados en la franja costera, con un riesgo
adicional asociado al arribo de visitantes y turistas en temporada alta.

Amenaza: Inundacién/ anegamiento

Definicidn seguin organismo técnico

De acuerdo con la Direccidn General de Aguas (DGA-MOP), las inundaciones y anegamientos
corresponden a la acumulacion temporal de agua en sectores habitualmente secos, originada por
precipitaciones intensas, desbordes de cauces y deficiencias en los sistemas de drenaje urbano y
rural. Esta caracterizacion se complementa con antecedentes de programas de monitoreo y gestion
como el Programa Invierno de SENAPRED, asi como con lineamientos técnicos del Ministerio de
Medio Ambiente y el Ministerio de Obras Publicas contenidos en el Plan Regulador Comunal de
TirGa y la Guia de Zonificacién de Cuencas (MMA—-MOP).

En la comuna de Tirda, el riesgo de inundaciones presenta un caracter pluvial y fluvial. La
componente pluvial estd asociada a la incapacidad de evacuacion de aguas lluvias en sectores
urbanos de baja pendiente, donde la saturacion del drenaje genera acumulacién prolongada en
calles y viviendas. La componente fluvial, por su parte, responde a los desbordes de rios y esteros,
intensificados por precipitaciones extremas que superan la capacidad de los cauces. A estos
factores naturales se suma la intervencidn antrépica en humedales y cauces menores, junto con la
deforestacidon y expansién urbana desordenada, que han reducido la capacidad de infiltracién y
aumentado la escorrentia superficial.

En consecuencia, Tirua se enfrenta a un escenario donde las inundaciones constituyen una
amenaza recurrente y de alto impacto, con potencial para afectar simultdneamente a la poblacidn,
a la infraestructura critica y a los servicios basicos. La experiencia empirica y la evidencia técnica
del plan confirman que se trata de una de las amenazas mas significativas para la comuna, pues
combina factores climaticos, territoriales y de gestion del suelo que incrementan su severidad.
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Analisis historico

Los registros comunales y regionales muestran que las inundaciones en Tirla se han producido de
manera reiterada en distintos periodos de precipitaciones extremas, asociadas a sistemas frontales
de gran intensidad:

e Enjuniode 2016, lluvias intensas durante 48 horas provocaron desbordes en el rio Lleu
Lleu y en esteros urbanos, con afectacién directa a viviendas y caminos rurales.

® Enagosto de 2018, se produjo el desborde del rio Tirda en el sector Agua del Molino, lo
que ocasiono el aislamiento de la comunidad y dafios a la conectividad y viviendas
(sitrural.cl).

e Enmarzo de 2017, se registré la inundacion costera en Quidico con dafio a locales
comerciales y viviendas, evidenciando la vulnerabilidad de |a franja urbana cercana al
litoral (tiendadigital.sernageomin.cl).

Estos antecedentes demuestran que la amenaza no se limita a episodios excepcionales, sino que se
repite en distintos aflos y en sectores clave de la comuna, confirmando su condicidn de riesgo
estructural. Las consecuencias histéricas —aislamiento de comunidades, interrupciéon de caminos,
pérdida de habitabilidad y dafo a infraestructura— validan la necesidad de fortalecer la
planificacion territorial y las obras de mitigacion hidraulica como medidas prioritarias de gestidn
del riesgo.

Peculiaridades del territorio de Tirta

La amenaza de inundaciones y anegamientos en Tirua se ve reforzada por una serie de condiciones
territoriales que el plan identifica como puntos criticos. Estos sectores, evaluados en el marco del
Programa Invierno y Precipitaciones Estivales, presentan distintos niveles de riesgo —medio y
bajo— pero en conjunto reflejan la vulnerabilidad de la comuna frente a lluvias intensas y
desbordes.

En la localidad de Quidico, el riesgo es particularmente evidente. Alli se concentran puntos como la
Costanera y calles principales —Fresia y O’Higgins— que, al ser areas bajas y cercanas al borde
costero, tienden a anegarse con frecuencia. El plan les asigna un nivel de riesgo medio, lo que
implica afectacién recurrente a viviendas, comercios y transito local. En el mismo sector se
incorpora Calle 1 de Quidico, con riesgo bajo, aunque igualmente vulnerable por la saturacién de
los sistemas de drenaje urbano. Todo este conjunto evidencia que Quidico constituye un nodo
altamente expuesto, donde la combinacidn de lluvias intensas provoca anegamientos con impactos
directos en la poblacién y en la conectividad vial.

En el area urbana de Tirua, la Costanera y el Acceso Sur aparecen sefialados con riesgo bajo, lo que
no significa ausencia de afectacién, sino que las probabilidades de anegamiento son menores, pero
igualmente relevantes por su caracter de ejes viales. También se destacan los sectores de
Atahualpa/Julio Montt y Lafkenmapu, ambos con riesgo medio, que concentran viviendas y
equipamiento urbano susceptibles de inundarse en episodios de lluvias prolongadas. Estas areas
funcionan como verdaderos “puntos de estrangulamiento” para la movilidad comunal, pues un
anegamiento en ellas repercute en el transito hacia servicios y equipamientos esenciales.
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En la zona rural, el sector de Colcuma es identificado con riesgo medio. Su localizacidn, vinculada a
cursos de agua y caminos secundarios, lo hace vulnerable a la pérdida de conectividad en eventos
de alta pluviosidad, generando aislamiento temporal de la poblacién. La exposicién de Colcuma se
suma a la de otras comunidades rurales que dependen de caminos secundarios que, al quedar
inutilizables, afectan el traslado hacia centros de salud, establecimientos educacionales y comercio
basico.

En conjunto, estas peculiaridades territoriales muestran que la amenaza de inundaciones y
anegamientos en Tirda no es homogénea: se concentra en corredores urbanos costeros, en
accesos viales estratégicos y en localidades rurales aisladas. Esto implica que los anegamientos no
solo provocan dafios a viviendas y comercios, sino que ademdas comprometen la continuidad de
servicios, la movilidad y la seguridad de las familias, lo que convierte a la gestidon de drenaje, el
ordenamiento urbano y la mantencidn vial en ejes prioritarios para la reduccién del riesgo.

Amenaza: Remociones en masa (deslizamientos, caidas, licuefaccion)

Definicidn seguin organismo técnico

Segun el Servicio Nacional de Geologia y Mineria (SERNAGEOMIN), las remociones en masa son
procesos gravitacionales que incluyen deslizamientos, derrumbes, caidas de rocas y fendmenos de
licuefaccién, los cuales son detonados principalmente por la acciéon de precipitaciones intensas y
eventos sismicos. La comuna de Tirda presenta condiciones geomorfolégicas de alta
susceptibilidad a este tipo de procesos debido a la presencia de pendientes pronunciadas, laderas
inestables y acantilados costeros, sumados a la intervencion antrépica del territorio y la ausencia
de infraestructura de control que permita estabilizar taludes o encauzar aguas lluvias.

SERNAGEOMIN, mediante sus mapas de peligro por remociones y licuefaccién a escala comunal,
identifica sectores criticos donde las caracteristicas del relieve y de los suelos generan alta
probabilidad de remocion, afectando tanto areas urbanas como rurales. La amenaza se potencia en
Tirla por su ubicacidn costera y la recurrencia de temporales de invierno, que saturan los suelos,
ademas de su exposicion a terremotos de gran magnitud que desestabilizan el terreno.

Analisis historico

El antecedente mas significativo se registrd tras el terremoto y tsunami del 27 de febrero de 2010,
donde se documentaron evidencias de licuefaccion y deformacién lateral en la ribera y costanera
del rio Tirda (ResearchGate). Estos procesos ocasionaron pérdida de soporte en suelos blandos,
afectando viviendas e infraestructura ubicada en la franja costera.

A nivel local, los registros sefialan que la comuna ha experimentado eventos reiterados de
deslizamientos en sectores rurales y costeros, especialmente en rutas secundarias y taludes
inestables, los cuales comprometen la conectividad y generan aislamiento de comunidades. La
ficha comunal identifica como zonas de alta exposicion los sectores de Puerto Choque, Ranquilhue
Grande, San Ramodn, Tranaquepe, Quidico, Ponotro y el area urbana de Tirda, en donde se
concentran condiciones geoldgicas y geomorfoldgicas que incrementan la probabilidad de
remociones en masa.

Estos hechos confirman que la amenaza no es solo puntual, sino estructural, ya que combina
factores sismicos, climaticos y territoriales que se repiten a lo largo del tiempo y afectan la
movilidad, la seguridad de la poblacién y la operatividad de servicios basicos.




ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE TIRUA FORMATO

VERSION: 03.1
J Aeaa PLAN COMUNAL PARA LA REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES
MUNICIPALIDAD Pagina
14 de 67

Fecha: 14-08-2025

Peculiaridades del territorio de TirGa

La amenaza de remociones en masa en Tirda se ve intensificada por la presencia de laderas y
acantilados costeros de gran pendiente, donde la accion constante del oleaje y la erosién natural
debilitan la estabilidad del terreno. Estos sectores, ubicados principalmente en la franja litoral de la
comuna, presentan alta susceptibilidad a deslizamientos y caidas de rocas, los cuales se activan con
mayor frecuencia durante temporales de invierno y se agravan en escenarios posteriores a sismos
de gran magnitud. La combinacién de erosidn marina y saturacién de suelos por lluvias intensas
constituye un factor critico que incrementa la exposicién de viviendas e infraestructura emplazadas
en las cercanias de estos acantilados.

De igual forma, los caminos rurales que atraviesan taludes inestables representan una de las
principales vulnerabilidades identificadas en el plan. Estos trazados, esenciales para la conectividad
de comunidades rurales, suelen verse afectados por desprendimientos y deslizamientos de
material que bloquean el transito, generando aislamiento y retrasando la llegada de servicios de
emergencia y abastecimiento. En condiciones de precipitaciones prolongadas, los taludes pierden
cohesién y se convierten en focos recurrentes de cortes viales, mientras que en contextos
post-sismo la probabilidad de colapso aumenta de manera significativa.

En sintesis, las peculiaridades del territorio de Tirla muestran que la amenaza de remociones en
masa esta estrechamente vinculada a la existencia de acantilados costeros expuestos, laderas
fragiles y caminos rurales construidos sobre taludes inestables, condiciones que generan un riesgo
estructural de interrupciéon de conectividad y afectaciéon de viviendas e infraestructura,
especialmente en episodios de temporales y en escenarios post-sismo.

Amenaza: Incendios forestales (interfaz)

Definicidn seguin organismo técnico

De acuerdo con la Corporacién Nacional Forestal (CONAF), los incendios forestales corresponden a
la propagacién no controlada de fuego que afecta superficies de vegetacién natural, matorrales o
plantaciones forestales, con capacidad de extenderse hacia viviendas, infraestructura critica y
equipamientos basicos. En Tirua, esta amenaza se caracteriza por la proximidad de plantaciones de
pino y eucalipto con viviendas rurales y sectores poblados, lo que constituye una condicion tipica
de interfaz urbano-rural.

La continuidad de combustibles vegetales, la escasa presencia de cortafuegos, los accesos viales
limitados y las condiciones climaticas estivales de altas temperaturas y déficit hidrico incrementan
la vulnerabilidad del territorio. Esto genera un escenario en el que los incendios se propagan con
rapidez, afectando tanto a la poblacién como a la conectividad y los servicios esenciales
(BioBioChile).

Analisis historico

La comuna de Tirda ha registrado incendios forestales recurrentes durante la ultima década,
especialmente en la temporada estival, cuando coinciden las altas temperaturas y la acumulacion
de material combustible. Estos eventos han ocasionado dafios en viviendas, interrupciones en
caminos rurales y presion sobre los servicios de emergencia, en particular Bomberos y brigadas
forestales.

El episodio mas reciente y significativo ocurrié entre el 02 y el 05 de marzo de 2024, en el sector de
Tranaquepe, donde el fuego consumio entre 170 y 228 hectdreas, afectando viviendas, areas
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productivas y la conectividad local. Este incendio exigid la intervencion de brigadas terrestres y
aéreas, y puso en evidencia la insuficiencia de medidas preventivas y de control en la comuna
(Cooperativa.cl; BioBioChile; Sabes).

Los registros comunales y regionales sefialan que mds del 50% de la poblacion ha sido afectada
directa o indirectamente por incendios forestales en la Ultima década, confirmando la recurrencia
del riesgo. Estos eventos han implicado evacuaciones preventivas, afectacion de servicios basicos y
compromisos sobre los sistemas de Agua Potable Rural (APR), en sectores como San Ramoén vy
Ranquilhue, que resultan esenciales tanto para el consumo humano como para el combate de
incendios.

Peculiaridades del territorio de Tiria

Las caracteristicas del territorio de Tirda potencian la ocurrencia y el impacto de incendios
forestales en interfaz urbano-rural:

® Zonas criticas de interfaz: Sectores como Tranaquepe, Quidico, San Ramén y Ranquilhue
presentan continuidad entre viviendas, infraestructura y plantaciones forestales, lo que
facilita la propagacion del fuego hacia areas pobladas.

® Accesos viales limitados: Los caminos secundarios que conectan estos sectores presentan
restricciones de ancho y estado, lo que dificulta el ingreso oportuno de brigadas de
emergencia y complica los procesos de evacuacién en escenarios de incendio.

o Alta carga de material combustible: La acumulaciéon de hojarasca, matorrales y residuos
forestales incrementa la inflamabilidad del territorio. La topografia quebrada y los vientos
costeros potencian la propagacién rapida de las llamas.

e Infraestructura critica en riesgo: Equipamientos como el CECOF de Quidico, la Posta de
Ranquilhue, escuelas rurales de Tranaquepe, Ranquilhue y San Ramén, junto con los
Cuarteles de Bomberos de Tirta y Quidico, se encuentran en sectores expuestos, lo que
compromete la continuidad de servicios esenciales durante emergencias.

® Servicios basicos vulnerables: Los sistemas de Agua Potable Rural (APR) en San Ramon y
Ranquilhue son especialmente sensibles a la afectacién por incendios y cortes de
conectividad, lo que puede interrumpir el abastecimiento de agua en momentos criticos.

En conjunto, estas peculiaridades muestran que los incendios forestales en Tirtda constituyen una
amenaza estructural y recurrente, cuya magnitud excede lo ambiental y compromete la seguridad
de la poblacién, la operatividad de la infraestructura critica y la continuidad de los servicios
basicos.

Amenaza: Incendios estructurales
Definicion seguin organismo técnico

De acuerdo con los lineamientos de la Superintendencia de Bomberos de Chile y la Oficina

Nacional de Emergencias (en el marco de planes comunales), los incendios estructurales
corresponden a la propagacién de fuego en edificaciones destinadas a uso habitacional, comercial,
institucional o de servicios, con potencial de pérdida de vidas humanas y de infraestructura critica.
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En Tirda, esta amenaza adquiere particular relevancia por la alta concentracidén de viviendas de
material ligero y mixto, muchas de ellas carentes de sistemas formales de prevencién, cortafuegos
y redes de agua presurizada, lo que incrementa la vulnerabilidad. La proximidad de estas viviendas
en los sectores urbanos y periurbanos facilita la propagacion del fuego de una estructura a otra,
aumentando el riesgo de incendios de rapida expansién.

Analisis historico

Los registros locales consignan que los incendios estructurales en Tirda han afectado
principalmente al casco urbano y a sectores poblados de Quidico, donde la densidad habitacional,
la precariedad de instalaciones eléctricas y de calefaccién, asi como el uso de combustibles sélidos,
han detonado emergencias recurrentes. Estos eventos han requerido la intervenciéon de los
Cuerpos de Bomberos de Tirda y Quidico, que enfrentan limitaciones de equipamiento y recursos
hidricos para el combate efectivo.

El historial comunal da cuenta de emergencias en las Ultimas décadas que han generado pérdida
total de viviendas, afectacion a locales comerciales y riesgo de propagacion hacia equipamientos
comunitarios. Aunque de menor extension que los incendios forestales, estos episodios han
significado un impacto directo en la poblacién afectada, con pérdida de enseres, desplazamiento
de familias y presidn sobre los sistemas de asistencia social y albergues municipales.

Peculiaridades del territorio de TirGa

Las condiciones que potencian la amenaza de incendios estructurales en TirGa se relacionan con la
configuracion urbana y las caracteristicas constructivas:

e Alta proporcién de viviendas de material ligero: La mayoria de las casas, construidas en
madera o con materiales mixtos, presentan baja resistencia al fuego y carecen de medidas
estructurales de seguridad, lo que facilita la combustidn y propagacién del fuego.

e Casco urbano y barrios periféricos densificados: En areas como Tirtia urbano y Quidico, las
edificaciones se encuentran proximas entre si, lo que favorece el avance de un incendio de
una vivienda a otra en poco tiempo.

e Deficiencia en sistemas de prevencion: La ausencia de cortafuegos, extintores domiciliarios
y redes hidricas presurizadas limita la capacidad de control en etapas iniciales del siniestro.

® Accesos viales restringidos: Calles angostas o no pavimentadas dificultan el ingreso
oportuno de carros de Bomberos, especialmente en barrios periféricos y en sectores con
urbanizacién irregular.

o Infraestructura critica expuesta: Escuelas, postas rurales y dependencias municipales
emplazadas en sectores residenciales comparten vulnerabilidad con las viviendas
colindantes, por lo que un incendio estructural puede comprometer su operatividad.

En conjunto, estas peculiaridades muestran que los incendios estructurales en Tirla constituyen
una amenaza recurrente y de alto impacto social, cuya gestion requiere reforzar la prevencién
comunitaria, la seguridad eninstalaciones eléctricas y de calefaccidn, y el fortalecimiento operativo
de Bomberos, con el fin de reducir la exposicién de la poblacion y los dafios en infraestructura
habitacional y de servicios.
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Amenaza: Sustancias Peligrosas

Definicion seglin organismo técnico

De acuerdo con la normativa vigente y lo sefialado por SENAPRED vy la Superintendencia de Medio
Ambiente (SMA), las emergencias por sustancias peligrosas corresponden a situaciones derivadas
de la manipulacidn, transporte, almacenamiento o disposicién inadecuada de productos quimicos,
combustibles, gases comprimidos o materiales téxicos que, en caso de liberacién accidental o
siniestro, pueden generar efectos severos sobre la salud humana, el medio ambiente y la
infraestructura.

En la comuna de Tirda, esta amenaza estd asociada principalmente al transporte terrestre de
combustibles y quimicos por la Ruta P-72-S —via estructurante que conecta localidades costeras y
rurales—, asi como a la existencia de dos estaciones de servicio emplazadas en el area urbana.

Analisis historico

Si bien no se registran antecedentes de gran magnitud vinculados a emergencias quimicas en
Tirda, los informes comunales y regionales evidencian incidentes menores asociados al transporte
de combustibles y fugas de cilindros de gas licuado en sectores urbanos y rurales. Estos eventos,
aunque acotados, han puesto en evidencia la vulnerabilidad del territorio frente a este tipo de
emergencias.

El escenario regional también ha documentado situaciones criticas relacionadas con derrames de
hidrocarburos en rutas cercanas y fugas en instalaciones de almacenamiento, lo que constituye un
antecedente relevante para considerar la exposicion de Tirla dada su conectividad vial y la
dependencia del transporte carretero para el abastecimiento energético.

Peculiaridades del territorio de TirGa

® Dos estaciones de servicio en el area urbana: Identificadas como puntos criticos por su
localizacion en sectores densamente habitados, rodeadas de viviendas, locales comerciales
y equipamientos comunitarios. En caso de emergencia, la cercania de estas instalaciones a
la poblacién incrementa el riesgo de afectacion directa.

® Proximidad a caminos y accesos: Estas estaciones se encuentran emplazadas junto a rutas
de circulacion frecuente, lo que amplifica la exposiciéon tanto por la alta movilidad
vehicular como por la dificultad que implicaria un eventual cierre de accesos en
situaciones de siniestro.

En conjunto, estas peculiaridades muestran que la presencia de dos estaciones de servicio dentro
del area urbana de Tirda, sumada a su emplazamiento en sectores con alta circulacién de personas
y vehiculos, constituye un foco de vulnerabilidad que convierte a las sustancias peligrosas en una
amenaza latente para la seguridad de la poblacién y la infraestructura local.
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Amenaza: Marejadas

Definicion seguin organismo técnico

De acuerdo con el Servicio Hidrografico y Oceanogréfico de la Armada de Chile (SHOA) vy la
Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC), las marejadas son fenédmenos oceanicos caracterizados
por el arribo a la costa de trenes de olas andmalas de gran altura y energia, originadas
principalmente por sistemas de baja presion, frentes frios y vientos intensos en alta mar. Estas olas,
al interactuar con la franja litoral, generan aumento del nivel del mar, sobrepasos, socavacién de
terrenos, dafios en infraestructura costera e inundaciones locales.

En la comuna de Tirda, la amenaza de marejadas adquiere particular relevancia debido a su
exposicion directa al oleaje del Pacifico Sur, sin presencia de barreras naturales de proteccién, lo
que convierte al borde costero en un espacio de alta vulnerabilidad. Sectores como Quidico y la
costanera de Tirla urbano se emplazan a baja altitud y en areas planas, lo que facilita la
penetracién del oleaje hacia zonas urbanizadas. La recurrencia de estos eventos y su capacidad de
afectar a viviendas, locales comerciales y vialidad los sitian como una de las principales amenazas
de caracter marino para la comuna.

Analisis historico

La comuna ha registrado episodios reiterados de marejadas con efectos directos en la
infraestructuray en la seguridad de la poblacién. Entre los eventos mas relevantes se encuentran:

e Marzode 2017: Marejadas provocaron inundacién costera en Quidico, generando dafnos a
viviendas y locales comerciales, ademas de afectar la conectividad local
(tiendadigital.sernageomin.cl).

e Enlos ultimos afios, reportes regionales han consignado afectaciones recurrentes en el
borde costero de Quidico y Tirda urbano, con socavacién de calles, deterioro de calzadasy
riesgo para construcciones emplazadas a baja altura respecto al nivel del mar.

Estos antecedentes muestran que las marejadas en Tirda no constituyen eventos aislados, sino
fendmenos recurrentes que han producido dafios en la infraestructura urbanay en las actividades
econdmicas asociadas al comercio y la pesca artesanal.

Peculiaridades del territorio de Tirta
Las condiciones territoriales que potencian la amenaza de marejadas en Tirda estan asociadas a:

e Borde costero urbano expuesto: La localidad de Quidico se encuentra directamente
enfrentada al oleaje, con viviendas, locales comerciales y vias costaneras a escasa
elevacion sobre el nivel del mar, lo que genera inundaciones y dafios reiterados en cada
episodio de marejadas.

e Infraestructura vial vulnerable: Sectores como la Costanera de Quidico y de Tirda urbano
presentan alta susceptibilidad al socavamiento y pérdida de material estructural,
comprometiendo la conectividad local y la seguridad de transeuntes.

e Ausencia de defensas costeras: La falta de obras de mitigacidn estructural en el borde
litoral aumenta la exposicidon directa a los embates del mar, dejando a la poblacidny a la
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infraestructura sin proteccién frente a eventos de gran magnitud.

En conjunto, estas peculiaridades reflejan que la amenaza de marejadas en TirGa tiene un cardcter
recurrente y estructural, concentrado principalmente en Quidico y la franja costera urbana, donde
los dafios a viviendas, comercios y vialidad se reiteran en cada temporada de mayor actividad
ocednica, comprometiendo tanto la seguridad de las familias como la continuidad de las
actividades econémicas locales.

Amenaza: Sequia y Escasez Hidrica

Definicidn seguin organismo técnico

De acuerdo con la Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC) y el Ministerio del Medio Ambiente
(MMA), la sequia corresponde a la disminucidn prolongada de las precipitaciones respecto de los
valores normales, lo que genera déficit hidrico en cuencas, reduccion de caudales en rios y esteros,
y disminucion de la disponibilidad de agua para el consumo humano, el riego y la produccidn. La
escasez hidrica, por su parte, se manifiesta como la insuficiencia de recursos de agua potable para
abastecer a la poblacién y satisfacer las necesidades productivas y ambientales, situacion que
obliga a decretar medidas de emergencia en los territorios mas afectados.

En la comuna de Tirda, esta amenaza se relaciona con la disminucidn sostenida de las lluvias en la
provincia de Arauco durante la Ultima década, lo que ha impactado directamente en la recarga de
napas subterrdneas, el caudal de rios locales y la disponibilidad de agua en los sistemas
comunitarios de abastecimiento de agua. Esta situacion se ve agravada por la combinacién de altas
temperaturas estivales, suelos de baja retencidon hidrica y dispersion geografica de las
comunidades rurales, que dependen casi exclusivamente de fuentes locales para su consumo.

Analisis historico

En los ultimos afios, Tirda ha enfrentado episodios criticos de escasez hidrica que han obligado a
implementar medidas de emergencia, tales como la distribuciéon de agua mediante camiones aljibe
y la restriccidn en el uso de agua para actividades agricolas y de subsistencia.

Durante los veranos de 2022, 2023 y 2024, la comuna ha sido incluida en las declaratorias de
escasez hidrica regional, debido a la prolongada ausencia de precipitaciones y a los registros de
temperaturas extremas en la provincia de Arauco. Estas condiciones han afectado tanto a la
agricultura familiar campesina como a los sistemas comunitarios de abastecimiento de agua,
generando impactos en la seguridad alimentaria y en la calidad de vida de la poblacién rural.

Peculiaridades del territorio de Tirta
Las condiciones locales que potencian laamenaza de sequia y escasez hidrica en Tirta se asocian a:

o Dependencia de sistemas comunitarios de abastecimiento de agua: La mayoria de las
comunidades rurales dependen de estos mecanismos, los cuales se ven limitados en
épocas de déficit hidrico, generando cortes y racionamiento.

e Dispersion territorial de la poblacion: La localizacion aislada de numerosas comunidades
rurales dificulta la distribucidn de agua por medios alternativos y encarece la operacién de
camiones aljibe.
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® Suelos de baja retencion hidrica: La predominancia de suelos con escasa capacidad de
almacenar humedad acelera los efectos de la sequia sobre la vegetacion y los cultivos de
subsistencia.

e Altas temperaturas estivales: En combinacion con el déficit de precipitaciones, las olas de
calor intensifican la evaporacién y agravan la falta de agua disponible para consumo vy
produccion.

En conjunto, estas peculiaridades reflejan que Tirda enfrenta una amenaza estructural de sequia y
escasez hidrica, que afecta de manera directa a la poblacidn rural, a los sistemas comunitarios de
abastecimiento y a la agricultura de subsistencia, comprometiendo la seguridad hidrica vy
aumentando la vulnerabilidad social y econdmica de la comuna.
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4.2. FichaTécnica de Identificacion de Amenazas y Vulnerabilidades
Ficha N° 1: Ficha Técnica de Identificacion de Amenazas y Vulnerabilidades

FICHA TECNICA DE IDENTIFICACION DE AMENAZAS Y VULNERABILIDADES

1.Tipo de Amenaza

™ Tsunami X Sismo [ Remocién en Masa I~ Volcénica

I~ Inundacién I Materiales Peligrosos I Incendios Estructurales

" Incendios Forestales [~ Marejadas [ Otra Amenaza

La comuna de Tirua se encuentra en una zona de alta actividad sismica debido a la
interaccion entre la Placa de Nazca y la Placa Sudamericana, lo que la expone a eventos
sismicos de gran magnitud con recurrencia significativa. La falla Mocha- Tirda, una
estructura tectonica activa, incrementa la probabilidad de movimientos teluricos de gran
intensidad, generando impactos severos sobre la infraestructura, la poblacion y los
ecosistemas locales.

2. Analisis Historico
éHa ocurrido antes?

Los eventos sismicos registrados en la comuna han evidenciado la vulnerabilidad de ciertas
zonas, en particular aquellas con edificaciones de baja resistencia estructural, suelos
inestables y alta densidad poblacional. El terremoto del 27 de febrero de 2010 (Mw 8.8) es
el evento mds significativo en la historia reciente, con efectos destructivos en viviendas,
infraestructura critica y vias de comunicacion. Se registraron intensidades superiores a Vil
en la escala de Mercalli, con afectacion estructural severa en edificaciones no reforzadas y
dafio colateral en el sistema de abastecimiento eléctrico y sanitario. Ademds, el evento
sismico estuvo acompafiado por un tsunami con olas de hasta 8 metros, que impacto
sectores del borde costero, provocando la pérdida de viviendas y alteraciones en la
geomorfologia costera

3. Localidades, sector,
area, expuesta

Comuna de Tirda en General

4. Poblacion estimada
expuesta

La poblacién expuesta asciende a 10.208 personas (Censo INE 2024), las cuales se
distribuyen en zonas urbanas y rurales de la comuna, Tiria Norte, Centro y Sur. Se
identifican 3.617 viviendas ocupadas, muchas de ellas de material ligero o mixto, sin
refuerzos antisismicos, lo que incrementa el riesgo estructural.

Un 39,6% de los hogares corresponde a familias con nifios/as y un 11,6% a personas
mayores, lo que representa una alta carga de personas con movilidad reducida ante
escenarios de evacuacion post-sismo. Ademds, la existencia de 1.277 viviendas
desocupadas genera puntos criticos por riesgo de colapso o afectacion estructural
secundaria.

Dadas las caracteristicas constructivas, la dispersion geografica y la fragilidad de la
infraestructura critica, la exposicion ante un sismo de alta magnitud es significativa a nivel
comunal.

5.Infraestructura critica
expuesta

En la comuna de Tirda se identifican como infraestructura critica los siguientes elementos,
cuya afectacion comprometeria la continuidad operativa de los servicios bdsicos y la
capacidad de respuesta ante emergencias, segun lo establecido en el proceso de
levantamiento en terreno y en las actas de coordinacidn con actores institucionales y
comunitarios:

Centros de salud expuestos:
-CESFAM Isabel Jiménez Riquelme, Tirda (Centro de Salud Familiar).
-CECOSF Ana Ulloa de Quidico.
-Posta de Salud Rural Ranquilhue.
-Posta de Salud Rural Primer Agua.
-Posta de Salud Rural Casa de Piedra.
-Posta de Salud Rural Alto Quilantahue.
-Posta de Salud Rural Loncotripay.

Estas instalaciones se ubican en sectores que presentan restricciones de acceso durante
eventos como remociones en masa, inundaciones o aislamiento vial. No cuentan con
respaldo energético suficiente ni con sistemas de comunicacion alternativos operativos ante
interrupciones del suministro eléctrico.
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Establecimientos educacionales expuestos:

-Escuela Agua de Molino.

-Escuela Alto Quilantahue.

-Escuela Ana Molina.

-Escuela Casa de Piedra.

-Escuela Cerro Negro.

-Escuela Chaceaba.

-Escuela Chillimapu.

-Escuela Eloisa Gonzalez.

-Escuela Héctor Isaac Carrasco Heldt.
-Escuela Los Maquis.

-Escuela Particular Aillinco.

-Escuela Particular Bajo Quilantahue.
-Escuela Particular Las Misiones.
-Escuela Particular Los Lingues.
-Escuela Particular Nueva Las Huellas.
-Escuela Particular Ranquilhue.
-Escuela Particular Santos Chavez de Canihual.
-Escuela Ponotro Henchi Amulei.
-Escuela Primer Agua.

Infraestructura institucional y operativa expuesta:
- Edificio Municipal de Tirda.
- Oficina Comunal de Emergencias (interior edificio municipal).
» Cuartel de Bomberos de Tirda.
» Cuartel de Bomberos de Quidico.
- Retén de Carabineros de Tirta.
- Tenencia de Carabineros de Quidico.

Dichas instalaciones se encuentran ubicadas en zonas urbanas expuestas a eventos como
tsunamis o interrupciones de conectividad terrestre, segun lo reportado en reuniones con

personal de emergencia.

Infraestructura de servicios basicos expuesta:

-Comité de Agua Potable Rural Quidico, 517 arranques, 1.603 beneficiarios

estimados.

-Comité de Agua Potable Rural San Ramén Ranquilhue, 62 arranques, 1.122

beneficiarios estimados.

-Comité de Agua Potable Rural Tirtia, 1.258 arranques, 3.900 beneficiarios

estimados.

-Comité de Agua Potable Rural Tranaquepe, 124 arranques, 384 beneficiarios

estimados.

-Antenas de telecomunicaciones ubicadas a lo largo del territorio.
-Infraestructura de suministro eléctrico domiciliario sin respaldo operativo en

sectores rurales.

Durante eventos extremos, estos sistemas han presentado fallas por colapso estructural,
pérdida de conectividad o falta de autonomia técnica, afectando directamente a la

poblacién.

Infraestructura vial critica expuesta:
®  RutaP-72s, principal eje de conectividad intercomunal.

e  Rutas secundarias de acceso a Quidico, Ranquilhue, Tranaquepe y San Ramodn. Se
identifican puntos de alta inestabilidad en laderas, condiciones de escurrimiento

superficial deficientesy escasa sefializacion de rutas seguras.
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6. Medio Ambiente

Indicar si existe exposicion a la amenaza de areas silvestres protegidas, parques nacionales, o
areas de especial interés como sitios arqueoldgicos, biodiversidad, entre otros:

Si

Desde una perspectiva ambiental, los sismos pueden generar alteraciones significativas en los
sistemas hidroldgicos, con riesgos de contaminacién de napas subterraneas y afectaciéon en
fuentes de abastecimiento de agua potable. Ademas, la presencia de suelos inestables en
zonas de ladera incrementa la probabilidad de deslizamientos y erosidn severa, afectando
sectores con cobertura forestal nativa y areas productivas.

7. Puntos Criticos
Programa Invierno y/o
Programa Precipitaciones
Estivales

Indique si la amenaza es remocidn en masa (aluvién, deslizamiento, derrumbe, rodado, caida)
o inundacion por desborde de cauce u otro evento derivado de fenédmenos
hidrometeoroldgico como activacion de quebradas. Si

- Casco urbano de Tirda v Quidico: Infraestructura de albaiileria sin refuerzo
sismico y suelos con alta susceptibilidad a licuefaccion.

- Sectores de ladera y caminos rurales: Mayor riesgo de colapso de taludes y
obstruccidn de vias de evacuacion.
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- Infraestructura critica: Centros de salud, Municipalidad, Carabineros, Bomberosy
redes viales con riesgo de afectacién en caso de un evento sismico mayor.

8. Mapa o imagen. [inserte imagen con mapa de la zonificacién de amenaza]
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Parainsertar otro mapa o imagen haga clic en el botén + que aparece al costado inferior derecho

9.Fuente de Informacion e  SENAPRED Biobio
SERNAGEOMIN

[ )

®  Registro historico de eventos del CSN (Centro Sismoldgico Nacional) - Andlisis

®  Histdrico Municipal y actas de levantamiento participativo Plataforma Visor GRD:
https://visor-grd.senapred.gob.cl

Para replicar la ficha haga clicen el botén + que aparece al costado inferior derecho de esta ficha

N°2 FICHA TECNICA DE IDENTIFICACION DE AMENAZAS Y VULNERABILIDADES

X " Tsunami [ sismo [~ Remocién en Masa [~ Volcanica

I Inundacién [~ Materiales Peligrosos ™ Incendios Estructurales

1.Tipo de Amenaza " Incendios Forestales [~ Marejadas [~ Otra Amenaza

La comuna de Tiria se encuentra expuesta a la amenaza de tsunamis debido a su
ubicacion en la zona de subduccion de la Placa de Nazca y la Placa Sudamericana, dentro
del Cinturén de Fuego del Pacifico, una de las regiones con mayor actividad sismica del
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mundo. Esta condicion geotectdnica genera una alta probabilidad.

2. Analisis Historico
éHa ocurrido antes?

El principal evento registrado en la historia reciente es el terremoto y tsunami del 27 de
febrero de 2010 (Mw 8,8), el cual tuvo un impacto severo en las localidades costeras de
Tirda y Quidico. Este evento dejo un saldo de 180 personas damnificadas, 1 fallecido en el
sector de Quidico y ademds de provocar la evacuacion de 400 personas. Las olas
alcanzaron una altura mdxima de 8 metros, afectando la infraestructura urbana y
portuaria, generando severos dafios en viviendas y servicios bdsicos. El tiempo estimado
de llegada del primer tren de olas 15 a 20 minutos posterior al sismo, lo que evidencia la
importancia de contar con sistemas eficientes de alerta temprana y una adecuada
planificacién de evacuacion.

3. Localidades, sector,
area, expuesta

Las localidades mas vulnerables a un evento de tsunami en la comuna de Tirda
corresponden a Tirta Urbano y Quidico, sectores que concentran poblacion e
infraestructura critica expuesta a la amenaza. En estas zonas, se estima que entre 400 y
600 personas se encuentran en situacion de alta exposicién ante un tsunami, incluyendo
residentes, trabajadores y poblacion flotante, especialmente en periodos estivales
cuando la afluencia de visitantes aumenta.

4. Poblacion estimada
expuesta

400-600 Personas aproximadamente.

5.Infraestructura critica
expuesta

-Retén de carabineros Tirta urbano.
-Tenencia de carabineros Quidico.
-Cesfam de Tirda.

-Municipalidad.

-Cecof de Quidico.

-Bomberos de Tirda.

-Bomberos de Quidico.

-Escuela Ana Molina.

-Escuela Chillimapu.

-Escuela Eloisa Gonzélez.

-Escuela Héctor Isaac Carrasco Heldt.
-Jardin Infantil Caucura.

-Jardin infantil Peumahue.

-Jardin Infantil Pewman Pichikeche.
-Jardin Infantil Pichi kuyen.

-Jardin Infantil Ayelen.

6. Medio Ambiente

Indicar si existe exposicidn a la amenaza de areas silvestres protegidas, parques
nacionales, o areas de especial interés como sitios arqueoldgicos, biodiversidad, entre
otros: No

Sin embargo, existen en el territorio existen diversos espacios ceremoniales, asi como,
extensos bosques nativos, los que deben ser resguardados debido a su alta importancia
para el resguardo del agua para consumo humano. De igual forma existen diversos
cuerpos de agua, estuarios y humedales donde conviven una diversa fauna silvestre

7. Puntos Criticos
Programa Inviernoy/o
Programa
Precipitaciones Estivales

Indique si la amenaza es remocidn en masa (aluvidn, deslizamiento, derrumbe, rodado,
caida) o inundacidon por desborde de cauce u otro evento derivado de fendmenos
hidrometeoroldgico como activacion de quebradas.

No

8. Mapa o imagen.
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9.Fuente de Informacion

SENAPRED

SHOA (Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada de
Chile)

Andlisis histdrico local de evento 27F (2010)

Levantamiento territorial participativo

Plataforma Visor GRD: https://visor-grd.senapred.gob.cl
Mapeo elaboracién propia

Para replicar la ficha haga clicen el botdn + que aparece al costado inferior derecho de esta ficha
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FICHA TECNICA DE IDENTIFICACION DE AMENAZAS Y VULNERABILIDADES

1.Tipo de Amenaza

[ Tsunami [~ sismo [ Remocién en Masa I Volcanica

X Inundacion " Materiales Peligrosos ™ Incendios Estructurales

I Incendios Forestales [~ Marejadas [ Otra Amenaza

La comuna de TirGa presenta un alto riesgo de inundaciones pluviales y fluviales, debido a su
orografia, red hidrografica y condiciones meteoroldgicas que favorecen la acumulacién de
agua en distintos sectores urbanos y rurales. La recurrencia de lluvias intensas, sumada a la
intervencidn antrdpica en cauces naturales y la deficiencia de infraestructura de drenaje, ha
generado eventos de inundacion que han afectado tanto a la poblacion como a la
infraestructura critica.

2. Analisis Historico
éHa ocurrido antes?

Histéricamente, las inundaciones en Tirda han ocurrido en periodos de precipitaciones
extremas, asociadas a sistemas frontales de gran intensidad que generan crecidas de rios,
anegamiento de terrenos y activacion de flujos de agua en zonas bajas. Entre los eventos
mas significativos se encuentra el registrado en junio de 2016, cuando lluvias intensas
durante 48 horas provocaron desbordes en sectores cercanos al rio Lleu Lleu y esteros
urbanos, afectando viviendas y caminos rurales.

3. Localidades, sector,
area, expuesta

Las inundaciones en Tirda han sido recurrentes, principalmente en sectores riberefios y de
humedales, afectando infraestructura y viviendas. Destacan eventos como las lluvias
intensas de junio de 2016, que provocaron el desborde del rio Lleu Lleu, anegamiento en
Quidico y TirGa urbano, y aislamiento de sectores rurales. En agosto de 2018, precipitaciones
superiores a 80 mm en 24 horas generaron colapso del drenaje urbano y erosién de
caminos. Durante 2022, las lluvias invernales intensificaron anegamientos en areas de baja
pendiente, evidenciando deficiencias en la infraestructura de drenaje y la necesidad de
planificacion territorial adecuada incluyendo el desborde del rio de Tirda.

4. Poblacion estimada
expuesta

300 y 500 personas aproximadamente.

5.Infraestructura critica
expuesta

Dentro de la infraestructura critica que podria verse afectada por inundaciones, se
identifican el CESFAM de Tirda, el CECOF de Quidico, la Municipalidad de Tirua, el Retén de
Carabineros de Tirua, Tenencia Carabineros Quidico y los cuarteles de Bomberos, los cuales
podrian quedar temporalmente inaccesibles en caso de anegamientos severos, dificultando
la respuesta ante emergencias. Ademas, los caminos rurales y rutas de acceso a
comunidades aisladas presentan alta susceptibilidad a inundaciones y deterioro por
acumulacién de agua, lo que representa un desafio en términos de conectividad y asistencia
en situaciones de desastre.

6. Medio Ambiente

Indicar si existe exposicidn a la amenaza de areas silvestres protegidas, parques
nacionales, o areas de especial interés como sitios arqueoldgicos, biodiversidad, entre
otros: Si

Desde el punto de vista ambiental, la comuna cuenta con una red hidrogrdfica
interconectada con estuarios y humedales, los cuales cumplen una funcion esencial en la
regulacion hidrica. Sin embargo, las alteraciones de estos ecosistemas debido a la
deforestacion, la expansion urbana no planificada y el mal manejo de residuos ha
reducido su capacidad natural de absorcion y retencion de agua. Es fundamental proteger
estos entornos, ya que su degradacion aumenta la escorrentia superficial y la
acumulacion de agua en sectores urbanos, agravando los efectos de las inundaciones.

7. Puntos Criticos
Programa Invierno y/o
Programa
Precipitaciones Estivales

Si

Estos puntos criticos han sido ratificados por Carabineros, Bomberos, dirigentes
comunitarios y equipos municipales, y forman parte del mapa de riesgo actualizado.

Puntos Criticos del Programa Invierno — sefalados segun nivel deriesgo

FID Sector (texto literal) Nivel de riesgo
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604 CAMINO CEMENTERIO QUIDICO Bajo
1343 LOS PHILOS Medio
1505 ATAHUALPA / JULIO MONTT Bajo
2168 CALLE 1QUIDICO Bajo
2495 LAFKENMAPU Medio
3201 COSTANERA TIRUA, MUELLE Medio
4436 COSTANERA TIRUA Bajo
4592 COSTANERA QUIDICO Medio
5084 CALLE FRESIA Medio
5866 CALLE OHIGGINS QUIDICO Medio
7115 QUIDICO Medio
7828 COLCUMA Medio
11108 CALLE FRESIA Medio
12962 ACCESO SUR Bajo
13214 COSTANERA Bajo

8. Mapa o imagen. [inserte imagen con mapa de la zonificacién de amenaza]
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9.Fuente de Informacion

* PRCTirGa.
- Guia de Zonificacién de Cuencas Hidrogréficas (MMA-MOP).
- SENAPRED —Programa Invierno.

 Anexos técnicos SENAPRED.

Para replicar la ficha haga clic en el boton + que aparece al costado inferior derecho de esta ficha

FICHA TECNICA DE IDENTIFICACION DE AMENAZAS Y VULNERABILIDADES

1.Tipo de Amenaza

[T Tsunami [T sismo X' Remocién en Masa I Volcénica

ﬂ_ Inundacién [T Materiales Peligrosos [T Incendios Estructurales

r" Incendios Forestales r Marejadas r Otra Amenaza

La comuna de Tirda presenta condiciones geomorfoldgicas de alta susceptibilidad a procesos
de remocién en masa, principalmente en zonas con pendientes pronunciadas, laderas
inestables y areas de intervencién antrdpica deficiente. Este tipo de amenaza incluye
deslizamientos, derrumbes, caidas de rocas y movimientos de ladera activados por
precipitaciones intensas o eventos sismicos. Histéricamente, se han registrado multiples
eventos de remocidén en masa en el territorio comunal, especialmente tras el terremoto del
27 de febrero de 2010, los cuales afectaron la conectividad vial y comprometieron viviendas
en sectores costeros y precordilleranos. Se identifican como zonas de alta exposicion los
sectores de Puerto Choque, Ranquilhue Grande, San Ramdn, Tranaquepe, Quidico, Ponotro y
el drea urbana de TirGa, los cuales concentran condiciones de riesgo por su configuracion
geoldgica, presencia de taludes inestables y escasa infraestructura de control.
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2. Analisis Historico
éHa ocurrido antes?

La comuna de Tirda ha experimentado eventos significativos de remociones en masa,
especialmente después del terremoto del 27 de febrero de 2010. Este sismo desencadend
diversos procesos de deslizamientos en la franja costera de la regidn del Biobio, incluyendo
desprendimientos de roca y suelo, deslizamientos y extensiones laterales.

3. Localidades, sector,
area, expuesta

Las dreas mas susceptibles a remociones en masa en Tirda incluyen zonas con pendientes
pronunciadas, laderas escarpadas y acantilados costeros. Sectores como Puerto Choque,
Ranquilhue Grande, San Ramén, Tranaquepe, Quidico, Ponotro y Tirta Urbano presentan
condiciones geoldgicas y geomorfoldgicas que los hacen propensos a estos eventos,
especialmente durante periodos de grandes precipitaciones.

4. Poblacidn estimada
expuesta

Se estima que aproximadamente 820 personas se encuentran expuestas a la amenaza de
remocidn en masa en la comuna de Tirla. Esta poblacion se concentra en sectores con alta
pendiente, laderas inestables y suelos erosionables, especialmente en las localidades de
Puerto Choque, Ranquilhue Grande, San Ramdn, Tranaquepe, Quidico, Ponotro y Tirla
urbano.

5.Infraestructura critica
expuesta

La infraestructura critica expuesta a remociones en masa en la comuna de Tirda,
identificada mediante trabajo en terreno, mapeo georreferenciado y actas de coordinacién
con actores locales, incluye:

e Centros de Salud: CECOF de Quidico, Posta de Ranquilhue, Posta de Loncotripay,
ubicadas en zonas con antecedentes de deslizamientos y limitada accesibilidad
durante eventos extremos.

e  Establecimientos Educacionales: Escuela Tranaquepe, Escuela Ranquilhue y
Escuela San Ramdn, que cumplen funciones de refugio temporal, pero carecen de
rutas de evacuacion seguras ante colapsos de laderas.

o Infraestructura Institucional y de Seguridad Publica: Cuarteles de Bomberos de
TirGa y Quidico, Retén de Carabineros de Tirda.

o Infraestructura Vial: Rutas de conexidn a Quidico, Tranaquepe y San Ramodn; en
ellas se han identificado puntos criticos con erosidn activa y escurrimiento
superficial sin contencion.

® Servicios Basicos: Sistemas de Agua Potable Rural (APR) en sectores de San
Ramon, Quidico, Tirta y Ranquilhue.

6. Medio Ambiente

Indicar si existe exposicion alaamenaza de areas silvestres protegidas, parques nacionales, o
dreas de especial interés como sitios arqueoldgicos, biodiversidad, entre otros: No.
Aunque no existen areas silvestres protegidas oficialmente en la comuna, Tirta alberga:

®  Espacios Ceremoniales Indigenas: Sitios de gran valor cultural y espiritual para las
comunidades locales.

® Bosques Nativos: Ecosistemas que contribuyen a la conservacién de la
biodiversidad y la regulacidn hidrica.

e  Cuerpos de Agua, Estuarios y Humedales: Habitats de diversas especies de floray
fauna, esenciales para el equilibrio ecoldgico.

7. Puntos Criticos
Programa Invierno y/o
Programa
Precipitaciones Estivales

Si

Se ha identificado un conjunto de puntos criticos cuya exposicion a procesos de remocién en
masa (deslizamientos, derrumbes y caidas de rocas) puede comprometer la seguridad de la
poblacién y la continuidad operativa de servicios esenciales, especialmente en rutas de
conectividad y sectores emplazados en o préximos a pendientes y escarpes.

Estos puntos han sido ratificados con actores locales y forman parte del mapa de riesgo
comunal.

Puntos Criticos del Programa Invierno — sefialados segtin nivel de riesgo (Remocién en
Masa)
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a) Susceptibles a Remocion en Masa

(seleccion del listado nivel de riesgo del Programa Invierno)

SECTOR NIVEL DE RIESGO
CAMINO CEMENTERIO QUIDICO BAJO
LAFKENMAPU MEDIO
COSTANERA MEDIO
COSTANERA TIRUA BAJO
COSTANERA QUIDICO MEDIO

8. Mapa o imagen. [inserte imagen con mapa de la zonificacién de amenaza]

-8181000.000

-4603500.000

8
S
=3
=1
n
o
M
¥

-8181000.000

Parainsertar otro mapa o imagen haga clic en el botén + que aparece al costado inferior derecho

-8167500.000 -8154000.000

000°00S€09¢~

000°00S0€9%~

K
-8167500.000 -8154000.000

Sector de

Leyenda

Pendiente

I Plano

[ Muy Ligeramente Inclinado
Ligeramente Inclinado
Inclinado
Fuertemente Inclinado

|| Moderadamente Escarpado

[ Escarpado

B Muy Escarpado

Elaborado en base a imagenes Alos Palsar
proporcionadas por la Infraestructura de Datos
Espaciales. La dasificacién fue realizada en
base a de FAO.

9.Fuente de Informacion

SERNAGEOMIN
SENAPRED
Programa de Invierno SENAPRED
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®  Analisis de terreno georreferenciado realizado por el municipio
®  Testimonios comunitarios recogidos en talleres participativos
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FICHA TECNICA DE IDENTIFICACION DE AMENAZAS Y VULNERABILIDADES

1.Tipo de Amenaza

™ Tsunami [ sismo [ Remocién en Masa I~ Volcénica
™ Inundacién " Materiales Peligrosos ™ Incendios Estructurales

X Incendios Forestales [~ Marejadas [ Otra Amenaza

La comuna de Tirda presenta condiciones propicias para incendios forestales debido a la
presencia de plantaciones de pino y eucalipto, sectores de interfaz urbano-rural, altas
temperaturas estivales, y practicas de quema no autorizadas. Se han identificado focos
recurrentes en zonas como El Malo, Tranaquepe, Quidico, San Ramén y Canihual, los que
amenazan directamente a la poblacién, infraestructura critica y el entorno natural, con
riesgo de rapida propagacidn por viento y topografia accidentada.

2. Analisis Historico
éHa ocurrido antes?

En los ultimos 10 afios, la comuna de Tirda ha registrado incendios forestales recurrentes,
especialmente en la temporada estival, afectando a distintos sectores y generando
impactos en la poblacién, infraestructura y medio ambiente. En eventos extremos, mas
del 50% de la poblacion ha sido afectada directa o indirectamente. Segun datos de
CONAF, la Regidn del Biobio concentra una alta ocurrencia de incendios forestales a nivel
nacional, con un incremento sostenido en la superficie afectada.

3. Localidades, sector,
drea, expuesta

La amenaza de incendios forestales abarca toda la comuna, con especial incidencia en

Puerto Choque, Ranquilhue Grande, San Ramén, Tranaquepe, Quidico, Ponotro, Tirla
Urbano, Puente Tierra, Primer Agua, Casa de Piedra, Loncotripay, Los Maquis y El

Desierto.

4. Poblacion estimada
expuesta

Se estima que aproximadamente 2.500 personas se encuentran expuestas a la amenaza
de incendios forestales en la comuna de Tirda. Esta poblacién se concentra
principalmente en sectores rurales, comunidades indigenas y areas periurbanas
colindantes a zonas de interfaz urbano-rural, con alta carga combustible producto de la
vegetacion nativa y forestacion industrial. Localidades como Tranaquepe, San Ramoén,
Ranquilhue, Quidico y Puerto Choque, asi como sectores altos de Tirda urbano, presentan
antecedentes de ocurrencia reiterada de incendios y presentan condiciones propicias
para su propagacion, como topografia accidentada, falta de cortafuegos y proximidad a
monocultivos forestales. La poblacién en estas zonas enfrenta riesgos directos por
cercania al fuego, exposicién al humo y dificultad para evacuar por caminos estrechos o
de tierra.

5.Infraestructura critica
expuesta

La amenaza de incendios forestales compromete infraestructura critica clave para la
atencion de emergencias y la continuidad de servicios basicos. Se identifican como
expuestas:

Establecimientos de salud: Posta Rural de Ranquilhue, Posta de Salud Rural Primer]
Agua, Posta de Salud Rural Casa de Piedra, Posta de Salud Rural Alto Quilantahue)
Posta de Salud Rural Loncotripay. Ambos ubicados en sectores con vegetacion
continua sin perimetros de seguridad definidos.

Establecimientos educacionales: Escuela Agua de Molino, Escuela Alto Quilantahue
Escuela Ana Molina, Escuela Casa de Piedra, Escuela Cerro Negro, Escuela Chacuivi
Escuela Chillimapu, Escuela Los Maquis, Escuela Particular Aillinco, Escuela Particula
Bajo Quilantahue, Escuela Particular Las Misiones, Escuela Particular Los Lingues
Escuela Particular Nueva Las Huellas, Escuela Particular Ranquilhue, Escuela Particula
Santos Chavez de Canihual, Escuela Ponotro Henchi Amulei, todas en sectores cor]
antecedentes de propagacion de incendios cercanos, sin planes de evacuacion
actualizados ni zonas seguras demarcadas.
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Infraestructura vial: Caminos rurales como las rutas a Tranaquepe, Ponotro, Ranquilhue,
Cerro Negro, Canihual, Las Misiones, Quilantahue, presentan riesgo por arboles cercanos a la
via y acumulacion de material vegetal inflamable, dificultando el ingreso de vehiculos de
emergencia.

Sistemas de APR: Especialmente en San Ramén, Ranquilhue, Quidico y Tirda cuya afectacion
comprometeria el abastecimiento de agua potable, indispensable para el combate de
incendios y consumo humano durante la emergencia.

6. Medio Ambiente

Indicar si existe exposicidon a la amenaza de areas silvestres protegidas, parques
nacionales, o areas de especial interés como sitios arqueoldgicos, biodiversidad, entre
otros: Si

No existen dreas silvestres protegidas en la comuna, pero hay una alta exposicion de
bosques nativos, humedales, estuarios y espacios ceremoniales, fundamentales para la
regulacion hidrica y la biodiversidad local.

7. Puntos Criticos
Programa Invierno y/o
Programa
Precipitaciones Estivales

No

8. Mapa o imagen. [inserte imagen con mapa de la zonificacién de amenaza]
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Parainsertar otro mapa o imagen haga clic en el botdn + que aparece al costado inferior derecho

9.Fuente de Informacion

® CONAF - Estadisticas de incendios 2010-2024
SENAPRED

Informacién proporcionada por Bomberos de Tirda
PRCTirda

[ J
[ J
[ J
® Analisis histérico municipal y georreferenciacién de zonas criticas

Para replicar la ficha haga clicen el botén + que aparece al costado inferior derecho de esta ficha
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N°6 FICHA TECNICA DE IDENTIFICACION DE AMENAZAS Y VULNERABILIDADES
I~ Tsunami [~ sismo [ Remocién en Masa ™ Volcanica
[ Inundacién ™ Materiales Peligrosos " Incendios Estructurales
[ Incendios Forestales [~ Marejadas X Otra Amenaza
1.Tipo de Amenaza La comuna de Tirta se ve crecientemente afectada por fendémenos de sequia, calor extremo

y escasez hidrica, vinculados al cambio climdtico y a la disminucidon sostenida de
precipitaciones. Estos eventos generan un déficit en la disponibilidad de agua para consumo
humano y actividades productivas, afectando especialmente a sectores rurales abastecidos
por Sistemas de Agua Potable Rural (APR). La disminucién de caudales, agotamiento de
fuentes superficiales, y la exposicidn prolongada a olas de calor han intensificado los
impactos sobre la salud, la agricultura familiar y los ecosistemas locales.

La comuna de Tirda, ubicada en la regidn del Biobio, ha experimentado en las Ultimas
décadas una tendencia hacia la disminucion de precipitaciones y un aumento en la
) frecuencia de eventos de temperaturas extremas. Este fendmeno se enmarca en la
éHa ocurrido antes? denominada "mega sequia" que ha afectado a gran parte de Chile central y sur desde
2010, caracterizada por una reduccién sostenida en las lluvias anuales.

2. Analisis Historico

Toda la comuna de Tirla se ve afectada por las sequias y las temperaturas extremas, con
especial énfasis en las zonas rurales donde la agricultura y la ganaderia son las principales

.Locali ctor = . .
3.loca dades’ sector, actividades econdmicas. Sectores Tranaquepe, Ponotro, TirGa Urbano, Cerro Negro, Las

area, expuesta Misiones, Canihual, han reportado impactos significativos debido a la escasez hidrica y las
olas de calor.
Se estima que aproximadamente 10.208 personas residen en dreas susceptibles a los
4. Poblacién estimada efectos de sequias y temperaturas extremas en la comuna de Tirta. Esta cifra incluye tanto
expuesta a la poblacién urbana como rural, quienes podrian verse afectadas directamente por la

escasez de recursos hidricos y las condiciones climdaticas adversas.

e Sistemas de Agua Potable Rural (APR): Las instalaciones en San Ramodn,

Tranaquepe, Quidico y Tirda dependen de fuentes hidricas que pueden disminuir
durante periodos de sequia, afectando el suministro de agua potable.

e Centros de Salud: Las postas de Ranquilhue, Loncotripay y Primer Agua requieren

5.Infraestructura critica de un suministro constante de agua y condiciones ambientales adecuadas para

expuesta su funcionamiento 6ptimo.

e |nstalaciones Educativas: Escuelas y liceos en la comuna pueden enfrentar
desafios operativos debido a las altas temperaturas y la falta de agua, afectando
el bienestar de los estudiantes y personal docente, los cuales corresponden a,
Henchi Amulei, Primer Agua, Ana Molina, Chilli Mapu, Aillinco, Santo Chavez, Las
Misiones.

Indicar si existe exposicidn a la amenaza de areas silvestres protegidas, parques
nacionales, o areas de especial interés como sitios arqueoldgicos, biodiversidad, entre
otros: Si

La disminucién de las precipitaciones y el aumento de las temperaturas afectan

6. Medio Ambiente directamente a los ecosistemas locales. Los bosques nativos, que cubren una parte
significativa de la comuna, enfrentan estrés hidrico, lo que incrementa su vulnerabilidad a
plagas e incendios forestales. Ademas, la reduccion en los caudales de rios y esteros
impacta negativamente en los humedales y estuarios, poniendo en riesgo la biodiversidad
acuatica y terrestre.

7. Puntos Criticos No

Programa Invierno y/o

Programa

Precipitaciones Estivales
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8. Mapa o imagen. [inserte imagen con mapa de la zonificacién de amenaza]
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Parainsertar otro mapa o imagen haga clic en el botén + que aparece al costado inferior derecho

9.Fuente de Informacién ®  Direccién Meteorolégica de Chile (DMC)

®  Observatorio Climatico de la Universidad de Chile

®  Anadlisis del fendmeno de la “mega sequia” publicado por CR2 (Centro de Ciencia
del Climay la Resiliencia)

e  SENAPRED

® Testimonios de operadores de APR y lideres comunitarios

Para replicar la ficha haga clicen el botdn + que aparece al costado inferior derecho de esta ficha

N°7 FICHA TECNICA DE IDENTIFICACION DE AMENAZAS Y VULNERABILIDADES

[~ Tsunami r' Sismo r Remocién en Masa l_ Volcanica
ﬂ_ Inundacién [T Materiales Peligrosos I~ Incendios Estructurales

[T Incendios Forestales X Marejadas [~ otra Amenaza

La comuna de Tirda, por su condicién costera expuesta al océano Pacifico, enfrenta
eventos recurrentes de marejadas anormales, especialmente durante los meses de otofio
e invierno. Estas olas de gran energia impactan zonas del borde costero, generando
socavones, afectacién a viviendas cercanas, interrupcion de caminos costeros y riesgo
para embarcaciones artesanales. La amenaza se incrementa en sectores bajos o sin
infraestructura de proteccion adecuada, como caletas y dreas residenciales proximas a la
linea de rompiente.

1.Tipo de Amenaza

En la comuna de Tirda, los eventos de marejadas anormales han sido recurrentes en la
. 5 > ultima década, principalmente durante los meses de otofio e invierno, afectando tanto a
éHa ocurrido antes? la infraestructura costera como a la actividad productiva local. Se han registrado oleajes

2. Analisis Historico
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superiores a 4 metros, generando dafios en caletas pesqueras, erosion del borde costero y
afectaciones a viviendas cercanas al mar.

Segun datos de la Direccion Meteoroldgica de Chile y del Servicio Hidrogréfico y
Oceanogréfico de la Armada (SHOA), el aumento en la frecuencia e intensidad de las
marejadas se ha relacionado con fendmenos climaticos extremos y cambios en la
dindmica oceanica, lo que ha incrementado la vulnerabilidad de la zona costera de Tirta.

3. Localidades, sector,
drea, expuesta

Las zonas mas afectadas corresponden al borde costero, en sectores con infraestructura

portuaria, asentamientos humanos y dreas de actividad productiva:

e CaletaQuidico
® PlayaTirda
®  Sectores residenciales cercanos al borde costero

4. Poblacion estimada
expuesta

Aproximadamente 1000 personas residen en dreas de riesgo frente a marejadas, con
mayor exposicion en pescadores artesanales, habitantes de viviendas en la franja costeray
trabajadores de infraestructura portuaria

5.Infraestructura critica
expuesta

Las marejadas han generado afectacién en:

e (Caletas pesqueras y muelles, comprometiendo la operatividad de la pesca
artesanal.

e Viviendas y equipamiento urbano en zonas bajas del litoral.

®  Redes viales costeras, afectadas por socavones y desprendimientos.
Sistemas de drenaje y alcantarillado, colapsados poringreso de agua
de mar.

6. Medio Ambiente

Indicar si existe exposiciéon a laamenaza de areas silvestres protegidas, parques nacionales,
o areas de especial interés como sitios arqueoldgicos, biodiversidad, entre otros: Si

Las marejadas han intensificado el proceso de erosidn costera, afectando playas, dunas y
humedales litorales. Ademas, generan desplazamiento de sedimentos y alteran habitats
marinos, impactando ecosistemas locales y la biodiversidad costera.

7. Puntos Criticos
Programa Invierno y/o
Programa
Precipitaciones Estivales

Indique si la amenaza es remocion en masa (aluvién, deslizamiento, derrumbe, rodado,
caida) o inundacién por desborde de cauce u otro evento derivados de fendémenos
hidrometeorolégico como activacion de quebradas.

No

8. Mapa o imagen. [inserte imagen con mapa de la zonificacién de amenaza]
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9.Fuente de Informacén

SHOA — Reportes de marejadas

Direccidn Meteoroldgica de Chile

SENAPRED

Plataforma Visor GRD: https://visor-grd.senapred.gob.cl

Observacion empirica municipal y comunitaria (registro fotograficoy testimonios)

Para replicar la ficha haga clicen el botdn + que aparece al costado inferior derecho de esta ficha

FICHA TECNICA DE IDENTIFICACION DE AMENAZAS Y VULNERABILIDADES

1.Tipo de Amenaza

[~ Tsunami [T sismo [ Remocién en Masa I~ volcanica

[T Inundacién X ' Materiales Peligrosos " Incendios Estructurales

" Incendios Forestales [~ Marejadas I~ Otra Amenaza

La comuna de Tirua, por la presencia de estaciones de servicio en los ejes de conexion con
Quidico, se encuentra expuesta a incidentes con sustancias peligrosas (hidrocarburos y gases
licuados), tales como derrames, fugas, incendios o explosiones. Estos eventos pueden ser
gatillados por fallas operacionales, colisiones vehiculares o sismos, afectando 4areas
residenciales y de equipamiento ubicadas en las cercanias de dichas instalaciones y rutas,
con potencial de interrupcidn vial, exposicion a atmdsferas téxicas o inflamables y dafio
ambiental. La amenaza se incrementa en el entorno inmediato de las estaciones de servicio
(COPEC y Estacion de Servicios Humberto Lagazzi EIRL), en tramos urbanos con circulacion
de transporte de combustibles y en sectores residenciales préoximos a estos corredores,
donde la proximidad a receptores sensibles (CESFAM, establecimientos educacionales y
dependencias municipales) y la insuficiencia de barreras de contencién elevan la exposicion.

2. Analisis Historico

La comuna de Tirda presenta riesgo latente ante incidentes relacionados con sustancias
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éHa ocurrido antes? peligrosas debido a la existencia de estaciones de servicio, transporte de materiales

inflamables y deficiencias en infraestructura de seguridad. Aunque no se registran eventos
catastrdficos previos, se reconocen condiciones criticas para la ocurrencia de derrames,
incendios o explosiones, especialmente ante eventos desencadenantes como sismos o
incendios forestales.

3. Localidades, sector, Tirda urbano, Ponotro, Manqueche, las Misiones, Puente de Tierra, Tranicura, Primer Agua,
area, expuesta Quilantahue, Casa de Piedra.

Aproximadamente 3.500 personas residentes en las localidades con exposicidn, incluidos

4. Poblacidn estimada . > ) : - p
trabajadores, poblacion flotante y habitantes cercanos a estaciones de servicio y vias de
expuesta transporte.

®  Estaciones de servicio COPEC y Estacidon de Servicios Humberto Lagazzi
e  Red vial con transito de camiones cisterna.

5.Infraestructura critica
expuesta ® Proximidad a centros de salud, CESFAM y dependencias

municipales

Indicar si existe exposicion ala amenaza de areas silvestres protegidas, parques nacionales,
o areas de especial interés como sitios arqueoldgicos, biodiversidad, entre otros: Si

6. Medio Ambiente Existe riesgo de contaminacién de napas subterraneas, suelos y cuerpos de agua ante
derrames o infiltraciones de hidrocarburos, afectando zonas productivas y potenciales
fuentes de agua para consumo humano. Se identifican impactos posibles sobre
humedales y vegetacion nativa.

7. Puntos Criticos Indique si la amenaza es remocion en masa (aluvion, deslizamiento, derrumbe, rodado,
Programa Invierno V/O caida) o inundacidn por desborde de cauce u otro evento derivado de fenémenos
Programa hidrometeoroldgico como activacion de quebradas.

No
Precipitaciones Estivales

8. Mapa o imagen. [inserte imagen con mapa de la zonificacién de amenaza]
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9.Fuente de Informacién ® Catastro de Estaciones de Servicio (MOP-SECPLAC)

. Observaciones del Retén de Carabineros y CESFAM de Tirda
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e - Plataforma del Ministerio de Energia
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N°9

FICHA TECNICA DE IDENTIFICACION DE AMENAZAS Y VULNERABILIDADES

1.Tipo de Amenaza

I~ Tsunami [T sismo I Remocién en Masa I~ Volcéanica

™ Inundacién ™ materiales Peligrosos X Incendios Estructurales

[ Incendios Forestales [~ Marejadas [ Otra Amenaza

La comuna de Tirda presenta exposiciéon a incendios estructurales en dreas urbanas y
Rurales, como, Tirda urbano, Quidico, San Ramon, Tranaquepe, Ranquilhue, Lorcura, las
misiones asociada a edificaciones residenciales y de equipamiento con materialidad
combustible, instalaciones eléctricas y de gas de distinta antigiiedad, y alta proximidad entre
viviendas en algunos pasajes. Estos eventos pueden originarse por fallas eléctricas, mal uso
de calefactores/estufas, coccion, fugas, o incendios colindantes que se propagan por
continuidad de combustible o viento. El riesgo aumenta en invierno (uso de calefaccion),
horas nocturnas (deteccion tardia) y en sectores con accesibilidad restringida para el ataque
inicial de Bomberos.

2. Analisis Historico
éHa ocurrido antes?

Se registran incidentes recurrentes de incendio en viviendas y locales menores a nivel
comunal, con afectacion de una o mas unidades habitacionales, dafios en techumbres,
tabiques y bodegas, y activacion de cortes preventivos de suministro eléctrico/gas por
seguridad. Si bien no se consigna un evento catastréfico de gran escala, la frecuencia de
focos y condiciones de propagacién (materialidad, vientos costeros y distancia entre
estructuras) justifican su priorizacidn en la gestidn local del riesgo.

3. Localidades, sector,
area, expuesta

e Tirua urbano: Manzanas residenciales consolidadas; pasajes con angostamiento
vial; sectores de vivienda adosada o con patios/bodegas de madera.

® Quidico: Franja urbanay periurbana con densidad media; locales comerciales y
viviendas cercanas a fuentes de calor (cocinerias, panaderias, talleres).

e  Ranquilhue: Franja con densidad baja de viviendas, material vegetal cercano a
viviendas, mayor probabilidad de propagacion.

o  Tranaquepe: Franja con densidad baja de viviendas, material vegetal cercano a
viviendas, mayor probabilidad de propagacién.

® San Ramon: Franja con densidad baja de viviendas, material vegetal cercano a
viviendas, mayor probabilidad de propagacién.

® Lorcura: Franja con densidad baja de viviendas, material vegetal cercano a
viviendas, mayor probabilidad de propagacion.

® Las Misiones: Franja con densidad baja de viviendas, material vegetal cercano a
viviendas, mayor probabilidad de propagacién.

e Equipamientos sensibles: establecimientos educacionales, centros de salud,
dependencias municipales y recintos de reunién de publico.

4. Poblacidon estimada
expuesta

Aproximadamente 3.500 personas (residentes, trabajadores y poblacion flotante), con
mayor exposicion en manzanas de alta densidad, edificaciones antiguas y sectores con
acceso vehicular limitado para carros bomba.
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5.Infraestructura critica
expuesta

o Servicios de salud y respuesta: CESFAM Tirda, CECOF Quidico, Cuarteles de
Bomberos, Retén de Carabineros.

e Infraestructura municipal y de servicios publicos: edificio consistorial y recintos
de atencidn al publico.

e Educacion y reunion de publico: escuelas, liceos, jardines infantiles,
gimnasios/complejos comunitarios.

e Redes vy servicios basicos: redes eléctricas y de gas licuado
domiciliarias/comerciales; hidrantes y fuentes de abastecimiento de agua para
extincién en radios urbanos.

e Comercio y almacenamiento menor: locales con carga de fuego elevada (madera,
textiles, combustibles menores).

6. Medio Ambiente

Si. La ocurrencia de incendios estructurales puede generar emisién de humos toxicos,
cenizas y lixiviados de combustidn que afecten calidad del aire y del suelo; existe riesgo de
alcance a vegetacion urbana/periurbana y humedales cercanos si el foco se extiende mas
alla del perimetro de la edificacién.
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7. Puntos Criticos
Programa Invierno y/o
Programa
Precipitaciones Estivales

-4632000.000 -4620000.000 -4608000.000 -4596000.000

-4644000.000

9.Fuente de Informacion

Indique si la amenaza es remocién en masa (aluvién, deslizamiento, derrumbe, rodado,
caida) o inundacién por desborde de cauce u otro evento derivado de fenémenos
hidrometeorolégico como activacion de quebradas.
No. (El Programa Invierno/Precipitaciones Estivales no aplica a Incendio Estructural).
8. Mapa o imagen. [inserte imagen con mapa de la zonificacién de amenaza]
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Parainsertar otro mapa o imagen haga clic en el botén + que aparece al costado inferior derecho
®  SENAPRED - lineamientos de amenaza tecnoldgica/urbana.
e  Cuerpode Bomberos (Tira y Quidico) — registros de respuesta y cobertura
operativa.
®  Municipalidad de Tirda— catastros urbanos, red de hidrantes y permisos.
®  SEC(Superintendencia de Electricidad y Combustibles)
® Levantamiento en terreno y actas de coordinacién con actores locales.

Para replicar la ficha haga clicen el botdn + que aparece al costado inferior derecho de esta ficha
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5. Acciones Estratégicas
Las acciones estratégicas del presente plan corresponden a las medidas estructurales y no estructurales con las
cuales se daran cumplimiento a los objetivos estratégicos comunales, elementos que seran profundizados en
base al subcapitulo 5.1: Ficha de Acciones Estratégicas.
El plan considera las siguientes definiciones respecto de estas medidas:

e las medidas Estructurales corresponden a cualquier construccion fisica para reducir o evitar los
posibles impactos de las amenazas, o la aplicacién de técnicas de ingenieria para lograr la resistencia y
la resiliencia de las estructuras o de los sistemas frente a las amenazas.

e Las medidas No Estructurales corresponden a cualquier medida que no suponga una construccion
fisica y que utiliza el conocimiento, las practicas o los acuerdos existentes para reducir el riesgo y sus
impactos, especialmente a través de politicas y leyes, una mayor concientizacion publica, la
capacitacion y la educacién y la utilizacién de elementos fisicos para materializacion del conocimiento.

A continuacion, se detallan las fichas por cada accion estratégica adoptadas por el presente plan:

5.1. Ficha de Accidn Estratégica

Ficha N° 2: Ficha de Accion Estratégica

N°z FICHA DE ACCION ESTRATEGICA

2. Fortalecer la Gobernanza de La GRD (PENRRD, Eje 2). Coherencia: Eje 4 — Respuesta

1. Eje Prioritario (PENRRD).

Fortalecer las capacidades institucionales y comunitarias de coordinacidn
interinstitucional para la planificacién y ejecuciéon de simulacros y ejercicios de
respuesta ante desastres, permitiendo reducir tiempos de reacciéon y aumentar la

L. L. resiliencia local.
2. Objetivo Estratégico

Comunal Alineacién PENRRD 2020-2030 (SCE-6.3): Eje 2 — O 2.2 (fortalecer competencias
y capacidades para la GRD). Coherencia complementaria: Eje 4 — OE 4.4
(ejercicios/entrenamientos para la fase de respuesta).

Creacion de un Comité Técnico de Simulacion y Ejercicios de Emergencia de Tirta
(CTSEE), como unidad de planificacién, ejecucion y evaluacién de simulacros
preventivos multiamenaza, con enfoque en protocolos operativos, coordinacion
interinstitucional y respuesta comunitaria estructurada.

3. Accion Estratégica

4. Tipo de Accion No Estructural

Constitucion formal del CTSEE como drgano técnico del COGRID comunal, responsable
de disefiar, coordinar y ejecutar simulacros preventivos multiamenaza en escenarios
priorizados. Operard con planificacién anual, protocolos operativos estandarizados
(POE), participacién institucional y comunitaria, y evaluacién post-ejercicio. EI CTSEE
reducird tiempos de activacién y mejorarad la interoperabilidad mediante capacitacion
practica y aprendizaje institucional sistematizado.

5. Descripci6n de la Accién El CTSEE funcionara de forma permanente dentro del Comité Comunal de Gestién del
Estratégica Riesgo de Desastres (COGRID) y serd el ente responsable de definir los estandares
técnicos de las simulaciones, asi como los criterios de evaluacién y ajuste del Plan de
Emergencia Comunal.
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Metodologia Operativa del CTSEE:

1. Analisis de riesgoy priorizacion de escenarios

e |dentificacion de zonas criticas con base en estudios
georreferenciados.

® Desarrollo de modelos de impacto y respuesta en coordinacion
con SENAPRED, SERNAGEOMIN y Gobierno Regional cuando
corresponda.

®  Priorizaciéon de amenazas segun recurrencia histérica y nivel de
impacto comunal.

2. Disefo de protocolos de simulacion
o  Definicion de estandares de activacion segun el tipo de evento.
® Integracion de variables territoriales: vias de evacuacién,
capacidad de albergues y tiempos de respuesta.
e  Elaboracion de POE conroles y responsabilidades para organismos
locales y comunitarios.

3. Implementacion de simulacros multiamenaza
® Ejecucidn de cuatro simulacros anuales con instituciones, sector
privado y comunidad.
® Activacién de alerta temprana y uso de SIG/GIS para medir
tiempos de evacuacion.
® Inclusidn de variables: infraestructura critica, rutas de accesoy
protocolos de rescate.

4. Evaluacion y ajuste de planes
® Registro audiovisual y andlisis post-simulacro con métricas de
desempefio.
®  Evaluacion de indicadores: tiempos de evacuacion, efectividad de
la respuesta y coordinacién interinstitucional.
e Ajuste y actualizaciéon del Plan de Emergencia Comunal segun
resultados.

6. Resultado(s) Esperado(s)

®  Formalizacidn del CTSEE integrado al COGRID de Tirda.

® Ejecucién de 2 4 simulacros multiamenaza anuales (tsunami, incendio
forestal, remociéon en masa, inundacién), con activacion de rutas vy
despliegue de primeros respondedores.

e  Capacitacion del 85% del personal municipal, Carabineros, Bomberos,
equipos de salud y organizaciones comunitarias en protocolos de respuesta.

o Reduccion del 30% del tiempo de activacidon de planes de evacuacion en
sectores urbanos y rurales.

® Implementacion de un sistema de monitoreo post-simulacro con informes
técnicos y recomendaciones de mejora.

®  Registro del indicador “N° de ejercicios de entrenamiento” (PENRRD) con 2
4 simulacros/afio.

e 100% de organismos comunales de respuesta con capacidades levantadas
y actualizaciéon anual (matriz comunal tipo 4.4.1).

7. Medio de Verificacion

Decreto Alcaldicio de formalizacién del CTSEE.

Actas de planificacion y coordinacién interinstitucional.

Documentacioén técnica de protocolos de simulacro y analisis de riesgos.

Informes de evaluacién post-simulacro, con métricas de desempefio y ajuste

de protocolos.

Registro audiovisual y participacién certificada de actores clave.

®  Matriz comunal de levantamiento de capacidades (formato 4.4.1)
actualizada anualmente.

®  Registro de ejercicios CTSEE (actas + fichas técnicas por simulacro) para el

conteo del indicador nacional.

8. Amenaza(s) Vinculada(s) a
la Accidn Estratégica

Indique la(s) Amenaza(s) Vinculada(s) a la accién estratégica (puede marcar mas de
una Amenaza):
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X Tsunami X Sismo I~ Remocion en Masa I~ volcénica X ' Inundacién
X Materiales Peligrosos X X Incendios Estructurales

X Incendios Forestales X Marejadas X Otra Amenaza

En caso de ser requerido, escriba aqui el proceso asociado al tipo de amenaza
Si la opcion es “Otra Amenaza”, escriba aqui el tipo de amenaza):

SEQUIA/ ESCASEZ HIDRICA.

9. Cobertura/Publico Objetivo

10. Plazo y Temporalidad

e Instituciones Publicas: Municipalidad de Tirta, SENAPRED, Carabineros,
Bomberos, CONAF, Armada de Chile, SERNAGEOMIN.
e Sector Privado: Empresas de transporte, comercio local, sector pesquero,
asociaciones productivas.
e Comunidad: Habitantes urbanos y rurales; comunidades
mapuche-lafkenche; juntas de vecinos; organizaciones civiles.
Fecha de inicio: 02 de marzo de 2026
Fecha de término: 31 de marzo de 2027

Indique la temporalidad de la accion estratégica:
Accion de Corto Plazo (1 a 2 afios)

11. Responsable(s)

Direccién de Gestion de Riesgos de Desastres de la Municipalidad de Tirua.

12. Colaborado(res)

SENAPRED (asesoria técnica en planificacion y ejecucion de simulacros).
Bomberos de Tirua (simulaciones de incendios y rescate).

Carabineros de Chile (seguridad en evacuaciones y cortes de via).
CONAF (simulacros de incendios forestales en interfaz).

Ministerio de Educacion (simulacros en establecimientos educacionales).
Armada de Chile (evacuaciones por tsunami).

Organizaciones comunitarias y representantes de pueblos originarios
(enfoque territorial e intercultural).

13. Fuente(s) de
Financiamiento y Monto
Estimado ($)

Indique el nivel de Financiamiento de la accidn estratégica (puede marcar mas de un
nivel de financiamiento):

X Financiamiento de Financiamiento de Financiamiento de
Nivel Comunal Nivel Regional Nivel Sectorial
Financiamiento de r Otra(s) Fuente(s)
Nivel Internacional - de Financiamiento
®  Nivel Comunal: Direccion de GRD de la Municipalidad de Tirda (presupuesto

anual para planificacion, capacitacion y prevencion).

Nivel Nacional: Postulacion a FONDOS SECTORIALES (apoyo técnico y
operativo).

Instrumento institucional asociado: Lineamiento Municipal de GRD para
ejercicios y capacitacién, que institucionaliza la rutina anual de simulacros y
entrenamientos del CTSEE; sera elaborado por la Direccion de GRD,
sometido a revision del COGRID y aprobado via Decreto Alcaldicio dentro
del periodo de ejecucién. Su implementacion se financia con los recursos
comunales sefialados en esta ficha, sin incremento del monto total.

Monto Estimado Total: $6.500.000
= - 52.000.000: planificacion y ejecucidn de simulacros (materiales,
logistica y difusion).
- - $1.500.000: capacitacién y elaboracién de POE.
= - 53.000.000: evaluacién post-simulacro y herramientas de
monitoreo (informes técnicos, registro audiovisual y
sistematizacion).

14. Plan de Desarrollo
Comunal PLADECO

Seleccione la Opcién que dé cuenta de la actual condicidn entre la accidn estratégicay
el PLADECO:

La accion estratégica sera propuesta para su incorporacion en la préxima
actualizacion del PLADECO.




FORMATO

LUSTRE MUNICIPALIDAD DE TIRU
ILUSTRE MUNICIPALIDA TIRUA VERSION: 03.1

PLAN COMUNAL PARA LA REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES
] W,’\A Pagina

MUNICIPALIDAD 47 de 67

Fecha: 14-08-2025

Estd vinculado con alguna accidn estratégica del
Plan Regional RRD.

La accién se articula con el Plan Regional para la Reduccion del Riesgo de Desastres
del Biobio, en el componente de Preparacion y Respuesta, linea de accidn
“Fortalecimiento de capacidades y entrenamiento para la respuesta mediante
simulacros multiamenaza”. EI CTSEE programard y ejecutard al menos cuatro
simulacros comunales anuales con evaluacién post-ejercicio, estandarizara POE
interinstitucionales y levantard capacidades comunales para su reporte al nivel
regional, contribuyendo al indicador “Numero de ejercicios de entrenamiento
ejecutados y evaluados” y a la interoperabilidad con SENAPRED regional.

S|

15.Plan Regional para la RRD

Estd vinculado con algunarecomendacion o
variable del Informe Comunal de Factores S|
Subyacentes del Riesgo.

La accidén se vincula con las siguientes recomendaciones y variables del Informe
Comunal de Factores Subyacentes del Riesgo:

1. Gobernanza v coordinacién: inexistencia de wuna instancia técnica
permanente y falta de protocolos operativos estandarizados; se aborda
mediante la formalizacién del CTSEE y la aprobacion de POE comunales.

2. Capacidades humanas: brechas de entrenamiento y baja periodicidad de
simulacros; se corrige con un plan anual de ejercicios multiamenaza y

Riesgo capacitacién a funcionarios y organizaciones.

3. Informacidén v comunicacién: debilidades en alerta temprana, uso de SIG y
registros post-evento; se incorpora medicién de tiempos de evacuacién con
SIG, registro audiovisual y andlisis post-simulacro con métricas.

4. Ordenamiento e infraestructura critica: sefializacion y rutas de evacuacion
incompletas; se integran rutas, puntos de encuentro y capacidades de
albergue en los escenarios de simulacién y en los POE.

5. Participacién social v enfoque intercultural: baja participacién comunitaria y
de pueblos originarios en la preparacidn; se asegura la inclusion de juntas
de vecinos y comunidades mapuche-lafkenche en el disefio, ejecucion y
evaluacion de los ejercicios.

16. Factores Subyacentesdel

Para replicar la ficha haga clic en el botén + que aparece al costado inferior derecho de esta ficha

Ficha N° 2: Ficha de Accion Estratégica

N°2 FICHA DE ACCION ESTRATEGICA
1. Eje Prioritario 3. Planificar e Invertir en la RRD para la Resiliencia
2. Objetivo Estratégico Implementar mecanismos para integrar la Reduccion del Riesgo de Desastres en los
procesos de planificacion territorial y sectorial, y de inversidn publica y privada, que
Comunal contribuyan a un desarrollo resiliente.

Actualizacion del Plan Regulador Comunal (PRC) y del Plan de Desarrollo Comunal
(PLADECO) con integracion de la variable de riesgo de desastres, asegurando la
3. Accion Estratégica regulacion del uso del suelo en sectores de alta exposicién y la planificacion de
infraestructura resiliente en Tirda. Formulacion de una Ordenanza Municipal de
Gestion del Riesgo de Desastres.

4. Tipo de Accion No Estructural

La comuna de Tirta enfrenta altos niveles de vulnerabilidad debido a su ubicacién
geografica y condiciones ambientales, lo que hace imprescindible la incorporacion
5. Descripci6n de la Accin de la gestion del riesgo de desastres en su planificacion territorial. Esta accion tiene
Estratégica como objetivo actualizar y reformular el Plan Regulador Comunal (PRC) y el
PLADECO, asegurando que la expansion urbana, la zonificacion y el desarrollo de
infraestructura  consideren criterios de seguridad y resiliencia. Ademas, se
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elaborard una ordenanza municipal especifica para normar usos del suelo en
sectores expuestos, establecer restricciones de edificacion, identificar zonas
criticas y corredores de evacuacién, en coherencia con estudios técnicos de
amenazas, exposicién y vulnerabilidad. La accidon se vincula con el eje 3 del
PENRRD y se desarrolla con validacion técnica de SENAPRED, MINVU y MOP, e
incorporacion de participacion ciudadana y consulta indigena segln corresponda.

6. Resultado(s) Esperado(s)

. PRC actualizado con zonificacién de riesgo validada.
PLADECO 2025-2029 incorpora metas de GRD.
Ordenanza Municipal de Gestidn del Riesgo aprobada.

7. Medio de Verificacion

Decreto Alcaldicio que oficializa la actualizacién del PRC.
Acta de aprobacién del PLADECO con enfoque de GRD.
Publicacién de la ordenanza en Diario Oficial.

Informes técnicos y mapas de riesgo.

. Actas de validacion técnicay participacién ciudadana.

8. Amenaza(s) Vinculada(s) a
la Accidn Estratégica

Indique la(s) Amenaza(s) Vinculada(s) a la accién estratégica (puede marcar mas de
una Amenaza):

X Tsunami X Sismo X RemociénenMasa [~ Volcdnica X Inundacion

X Materiales Peligrosos X~ Incendios Estructurales

X ' Incendios Forestales X Marejadas ) Otra Amenaza

En caso de ser requerido, escriba aqui el proceso asociado al tipo de amenaza
Si la opcion es “Otra Amenaza”, escriba aqui el tipo de amenaza):

SEQUIA/ ESCASEZ HIDRICA

9. Cobertura/Publico Objetivo

10. Plazo y Temporalidad

Cobertura: Comunal total, incluyendo la zona urbana de Tirda, las localidades rurales
comunalesy sectores costeros del territorio.

Publico objetivo:

e  Funcionarios municipales de las unidades técnicas responsables de
planificacion y riesgo (Direccién de Obras Municipales, SECPLAN, Direccion
GRD).

e Comunidades locales, especialmente aquellas localizadas en zonas de
amenaza y exposicion identificadas.
o  Organizaciones funcionales y territoriales: juntas de vecinos, comités de
APR, agrupaciones de vivienda, agrupaciones socioambientales.

® - Pueblos originarios presentes en el territorio comunal

Fecha de inicio: 02 de octubre de 2025

Fecha de término: 08 de octubre de 2026

Indique la temporalidad de la accidn estratégica:
Accidn de Corto Plazo (1 a 2 afios)

11. Responsable(s)

Municipalidad de Tirta — Direccidn de Obras Municipales, Secretaria Comunal
de Planificacion (SECPLAN), Direccién de Gestidn del Riesgo de Desastres.

12. Colaborado(res)

SENAPRED Biobio, SEREMI MINVU, SEREMI MOP, SEREMI Medio Ambiente,
CONADI, organizaciones sociales, pueblos originarios.

13. Fuente(s) de
Financiamiento y Monto
Estimado ($)

Indique el nivel de Financiamiento de la accién estratégica (puede marcar mas de un
nivel de financiamiento):
Indique el nivel de Financiamiento de la accion estratégica (puede marcar mas de un

nivel de financiamiento):

VERSION: 03.1




ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE TIRUA FORMATO

PLAN COMUNAL PARA LA REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES

Pagina

Touss

MUNICIPALIDAD

49 de 67
Fecha: 14-08-2025

X Financiamiento de X Fi'nanciam’iento de Financiamiento de
Nivel Comunal Nivel Regional Nivel Sectorial

Financiamiento de M Otra(s) Fuente(s)
Nivel Internacional de Financiamiento

® FNDR (linea de ordenamiento territorial y planificacion).
®  Subvencién municipal 2025.

. Monto estimado total: $9.800.000

. $3.000.000: estudios técnicos y cartografia.
e  $2.800.000: formulacién normativa.
e $4.000.000: participacion, validaciones y publicaciones.

14. Plan de Desarrollo
Comunal PLADECO

Seleccione la Opcién que dé cuenta de la actual condicidn entre la accion estratégicay
el PLADECO:

La accion estratégica, sera propuesta para ser incorporada en la

préxima actualizacion del PLADECO.

15.Plan Regional para la RRD

Esta vinculado con alguna accion estratégica del

Plan Regional RRD. !

Se vincula al Eje 3 del Plan Regional de RRD del Biobio: Integracién del riesgo en los
instrumentos de planificacion territorial comunal.

16. Factores Subyacentesdel
Riesgo

Estd vinculado con algunarecomendacién o
variable del Informe Comunal de Factores Si
Subyacentes del Riesgo.

e Ausenciade normativas locales vinculadas a amenazas naturales. -

e  Débil articulacion entre planificacion e inversion comunal con criterios
de GRD.

e Vulnerabilidad del territorio por crecimiento urbano sin zonificacién
de riesgo.

e Falta de instrumentos para gestionar infraestructura critica en
sectores expuestos.

Ficha N° 2: Ficha de Accion Estratégica

N°3.

FICHA DE ACCION ESTRATEGICA

1. Eje Prioritario

2. Fortalecer la Gobernanza de La GRD

2. Objetivo Estratégico
Comunal

Fortalecer los mecanismos de gobernanza y coordinacién de la GRD, promoviendo la
participacién informada de actores publicos, privados, comunitarios e institucionales

para la toma de decisiones, la planificacion y la ejecucion de acciones de reduccién
del riesgo de desastres.

3. Accion Estratégica

Creacidn y capacitacién de brigadas comunitarias de emergencia, equipadas y
organizadas para intervenir eficientemente durante desastres, con un enfoque en la
atencion primaria, rescate, evacuacion y apoyo en la recuperacion post-desastre.

4. Tipo de Accion

No estructural

5. Descripcion de la Accion
Estratégica

La comuna de Tirda, caracterizada por su diversidad cultural, enfrenta una alta
exposicion a amenazas naturales como tsunamis, incendios forestales, sismos e
inundaciones. Para mejorar la respuesta local ante emergencias, se implementara
la creacidn de brigadas comunitarias de emergencia integradas por ciudadanos
voluntarios de distintas zonas de la comuna, especialmente de sectores rurales y
costeros. Estas brigadas seran capacitadas en una variedad de dreas: desde
primeros auxilios hasta el manejo de situaciones de desastre, garantizando una
respuesta organizada y eficiente ante cualquier evento adverso.

VERSION: 03.1
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Metodologia de Implementacion:

1. Identificacion y seleccion de lideres comunitarios.

2. Capacitacion integral en GRD (primeros auxilios, simulacros, comunicaciones).
3. Equipamiento y logistica de las brigadas.

4. Incorporacion de saberes ancestrales y participacion culturalmente pertinente

6. Resultado(s) Esperado(s)

Creacion de al menos 10 brigadas comunitarias operativas
Capacitacidn de al menos 60% de los integrantes en primeros auxilios,
evacuacion y uso de equipos de comunicacion.

Inclusién de elementos culturales en protocolos de actuacion. -
Participacion activa de lideres comunitarios y pueblos originarios.

7. Medio de Verificacion

Actas de constitucidn de brigadas.

Registros de formacidn (listas, certificaciones).

Informes de simulacros y ejercicios.

Fotografias, mapas, y fichas de evaluacion post-capacitacion.
Inventario de equipamiento entregado.

8. Amenaza(s) Vinculada(s) a
la Accién Estratégica

Indique la(s) Amenaza(s) Vinculada(s) a la accién estratégica (puede marcar mas de
una Amenaza):

X Tsunami X Sismo X Remociénen Masa [~ Volcdnica X ' Inundacién
X Materiales Peligrosos

X Incendios Forestales X Marejadas

X Incendios Estructurales

X otra Amenaza

En caso de ser requerido, escriba aqui el proceso asociado al tipo de amenaza
Si la opcion es “Otra Amenaza”, escriba aqui el tipo de amenaza)

SEQUIA/ ESCASEZ HIDRICA

9. Cobertura/Publico Objetivo

10. Plazo y Temporalidad

Cobertura: Comunas rurales y urbanas de Tirta, incluyendo Ranquilhue Grande,
Ranquilhue Chico, Tranaquepe, Lleu Lleu, Alto Quilantahue, Los Magquis, Puerto
Choque y Quidico.

Publico objetivo:

Habitantes de sectores expuestos, adultos mayores, jévenes, personas en
situaciéon de discapacidad.

Funcionarios municipales (Oficina de Participacién,

Direccién GRD).

Organizaciones territoriales, funcionales y comunidades

indigenas.

Fecha de inicio:

02 de marzo de 2026

Fecha de término:

31 de marzo de 2027

Indique la temporalidad de la accidn estratégica:
Accion de Corto Plazo (1 a 2 afios)

11. Responsable(s)

Municipalidad de Tirda: Direccion de Gestion del Riesgo de Desastres, Oficina de
Participacién Ciudadana, DIDECO

12. Colaborado(res)

SENAPRED, Bomberos de Tirua, Carabineros, CONAF, Ministerio de Salud,
organizaciones comunitarias y pueblos originarios.

13. Fuente(s) de
Financiamiento y Monto
Estimado (S)

Indique el nivel de Financiamiento de la accién estratégica (puede marcar mas de un
nivel de financiamiento):
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Financiamiento de Financiamiento de Financiamiento de
Nivel Comunal Nivel Regional Nivel Sectorial
Financiamiento de W Otra(s) Fuente(s)

Nivel Internacional ~de Financiamiento

La ejecucion de esta accidon se realizard principalmente con recursos propios
municipales, mediante la articulacion operativa del COGRID Comunal, las
Direcciones Municipales involucradas (GRD, DIDECO, Participacién Ciudadana) y la
colaboracién voluntaria de los actores comunitarios y técnicos. Las actividades se
desarrollardn en juntas de vecinos y otros espacios estratégicos previamente
identificados por el COGRID, con apoyo logistico existente.

No se contempla contratacion externa ni adquisicién masiva de
equipamiento. Monto estimado total: $1.200.000

®  $400.000: Traslados menores (cuando no sea posible utilizar vehiculos
municipales).

® $500.000: Carteleriaimpresa, afiches, sefialéticas.

® $300.000: Cocteleria basica para jornadas comunitarias.

14.Plan de Desarrollo
Comunal PLADECO

Seleccione la Opcién que dé cuenta de la actual condicidn entre la accion
estratégica y el PLADECO:

La accidn estratégica, sera propuesta para ser incorporada en la
proxima actualizacién del PLADECO.

15.Plan Regional para la RRD

Esta vinculado con alguna accion estratégica del

Plan Regional RRD. 3

Se vincula al eje de participacién social y fortalecimiento local parala respuesta
frente a emergencias y desastres.

16. Factores Subyacentesdel
Riesgo

Esta vinculado con alguna recomendacion o
variable del Informe Comunal de Factores S|

Subyacentes del Riesgo.

Si. Estd vinculado con el Informe Comunal de Factores Subyacentes del Riesgo, que
identifica como debilidad la falta de capacidades locales para la respuesta
organizada en emergencias, y la necesidad de fortalecer la preparacion
comunitaria.

Ficha N° 2: Ficha de Accion Estratégica

N°4

FICHA DE ACCION ESTRATEGICA

1. Eje Prioritario

1.- Comprender el Riesgo de Desastres

2. Objetivo Estratégico
Comunal

Fortalecer los sistemas comunales de generacidn, andlisis y difusion de informacion
sobre amenazas, exposicidn, vulnerabilidad y capacidades —considerando variables
ambientales, sociales, culturales e interseccionales— para mejorar la toma de
decisiones basada en evidencia y la gestion informada del riesgo, alineado al PENRRD
(Eje 1).

3. Accion Estratégica

Disefio del Plan Comunal de Manejo Integrado de Cuencas y Proteccion de
Ecosistemas Costeros (Fase I: instrumento y cartera de proyectos), con lineamientos
de ordenamiento ecoldgico, protocolos de monitoreo y una cartera priorizada de
proyectos SbN (perfiles y TDR) para su ejecucion en fases posteriores.

4. Tipo de Accion

No Estructural. Instrumento de gestion, planificacion y fortalecimiento de
capacidades.

5. Descripcion de la Accion
Estratégica

La comuna presenta erosion costera, degradacion de cuencas, inundaciones y
marejadas que afectan asentamientos e infraestructura. Esta accién disefia el Plan
comunal (instrumento normativo y técnico), establece gobernanza y sistema de
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informacion territorial (SIG), y prioriza medidas estratégicas para implementacion
posterior.

Metodologia de implementacion:

1. Diagndstico y zonificacidn multiamenaza de cuencas y borde costero
(cartografia SIG, linea base de presion/estado/respuesta).

2. Modelacién y priorizacion de medidas SbN y operativas (criterios de
riesgo-beneficio, costo estimado, factibilidad).

3. Formulacién del Plan: lineamientos, protocolos de monitoreo ambiental,
ordenanza/lineamiento municipal de manejo de cuencas y uso de suelos de
proteccién.

4. Cartera de proyectos: elaboracion de 10 perfiles y TDR (p. €j., restauracion
de humedales, revegetaciéon con nativas, SUDS, manejo de escorrentias,
proteccidn de dunas) con costos, responsables y rutas de financiamiento.

5. Capacitacién y difusion: 4 talleres territoriales, 2 jornadas técnicas
municipales y mddulo educativo escolar/comunitario.

6. Sistema de seguimiento: tablero de indicadores (KPIs) e instruccion de
actualizacién anual.

e Plan formulado, validado y aprobado por Concejo Municipal mediante
Decreto Alcaldicio.

® Base SIG comunal con capas de amenazas hidrometeoroldgicas y costeras,
exposicidn y vulnerabilidad; repositorio y guia metodoldgica.

e  Cartera priorizada con al menos 10 perfiles de proyecto y TDR SbN listos
para postulacion (incluye estimacion de costos y fuentes).

® Lineamiento/Ordenanza municipal de manejo de cuencas y proteccion de

6. Resultado(s) Esperado(s) ecosistemas costeros redactado para su tramitacion.

e Sistema de indicadores operativo (al menos 8 KPIs: cobertura vegetal,
caudales de avenida de disefio, puntos criticos de inundacién, pérdida de
suelo, etc.).

e  Capacitacion del 100% del personal clave (Medio Ambiente, DOM, GRD) y
200 personas de comunidades/organizaciones.

e  Estrategia de difusion implementada (2 campafias y 1 kit educativo).

Plan y anexo cartogrdfico SIG; actas de validacion y acuerdo del COGRID; Decreto
Alcaldicio; ordenanza/lineamiento ingresado a tramitacién; perfiles y TDR; informe
7. Medio de Verificacion metodoldgico; registros de talleres (listas, materiales, evaluaciones); tablero de
indicadores y manual de uso.

Indique la(s) Amenaza(s) Vinculada(s) a la accién estratégica (puede marcar mas de
una Amenaza):

X Tsunami X Sismo X Remocién en Masa [~ Volcanica X Inundacién

8. Amenaza(s) Vinculada(s) a X Materiales Peligrosos X Incendios Estructurales

la Accién Estrategica X Incendios Forestales X Marejadas X Otra Amenaza

Sila opcion es “Otra Amenaza”, escriba aqui el tipo de amenaza)
SEQUIA/ ESCASEZ HIDRICA
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Cobertura comunal con énfasis en cuencas priorizadas y borde costero.

9. Cobertura/Pﬁinco Objetivo Publico objetivo: U{nf:iad.es m.un|C|paIes (Mgdlo Ambiente, GRD,. DOM), comt.mld_ades
locales, pueblos originarios, juntas de vecinos, centros educativos y organizaciones

socioambientales, y actores productivos pertinentes.

Fecha de inicio: 02 de marzo de 2026

Fecha de término: 31 de marzo de 2028.

10. Plazo y Temporalidad

Indique la temporalidad de la accion estratégica:
Mediano plazo (2-3 afios) para instrumento y cartera.

Municipalidad de Tirda: Departamento de Medio Ambiente (lider técnico), DOM y

11. Responsable(s) Direccion de GRD.

12. Colaborad o(r es) MMA,' SENAPRE D, FONAE DGA, MOP (DOH/DP), universidades/centros técnicos y
organizaciones territoriales.

Indique el nivel de Financiamiento de la accion estratégica (puede marcar mas de un
nivel de financiamiento):

1 Financiamiento de <~ Financiamiento de — Financiamiento de
Nivel Comunal * Nivel Regional " Nivel Sectorial

Financiamiento de M Otra(s) Fuente(s)
Nivel Internacional de Financiamiento

e Nivel Comunal - Presupuesto Municipal (Medio Ambiente/GRD):
$1.500.000
Materiales y logistica de participacion; impresion de insumos técnicos;
arriendo eventual de sala/equipos; hidratacion y colaciones simples para
talleres.

o Nivel Regional — FNDR (Asistencia Técnica / Medio Ambiente): $2.600.000
13. Fuente(s) de Asistencia técnica para diagndstico/modelacion, formulacion del Plan,
Financiamiento y Monto elaboracién de perfiles y TDR y disefio del sistema de indicadores.
Estimado (S) . .
e Nivel Nacional — Programas MMA/DGA/SENAPRED (PAGRD u otros):
$500.000
Material pedagdgico, apoyo a capacitacion y validaciones técnicas.

e SectorPrivado/Academia — Aportes en especie (valorizados): $200.000
Uso de laboratorios, software/licencias educativas, horas docentes y apoyo
logistico.

Monto estimado total: $4.800.000.

Instrumento institucional asociado
“Lineamiento Municipal para el Manejo Integrado de Cuencas y Proteccion de
Ecosistemas Costeros”

Seleccione la Opcidn que dé cuenta de la actual condicion entre la accidn estratégicay
14.Plan de Desarrollo el PLADECO:

Comunal PLADECO La accion serd propuesta para suincorporacion en la préxima actualizacion del
PLADECO.

Estd vinculado con alguna accién estratégica del
Plan Regional RRD.

15.Plan Regional para la RRD Si. Se articula con el componente de Gestién Ambiental y Reduccién del Riesgo
Climatico del Plan Regional RRD Biobio, aportando informacion de base, cartera de
proyectos y estandarizacidn de indicadores para postulacién regional. ‘

Si
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Estd vinculado con algunarecomendacién o
variable del Informe Comunal de Factores Si
16. Factores Subyacentesdel | g by acentes del Riesgo.
Riesgo Si. Aborda: i) ausencia de ordenamiento ecolégico; ii) pérdida de cobertura vegetal y
degradacién de cuencas; iii) déficit de informacidn estandarizada y monitoreo; iv)
débil gobernanza interinstitucional para decisiones de uso de suelo.

Ficha N° 2: Ficha de Accion Estratégica

N°5 FICHA DE ACCION ESTRATEGICA
1. Eje Prioritario 4. Proporcionar una Respuesta Eficiente y Eficaz (PENRRD, Eje 4).
L. L. Mejorar los sistemas comunales de preparacion y respuesta mediante el
2. Objetivo Estratégico fortalecimiento de la alerta temprana, la coordinacién operativa y las capacidades de

Comunal activacién y reaccién institucional-comunitaria, con enfoque de inclusién y cobertura
territorial, alineado al PENRRD —Eje 4 (OE 4.1y OE 4.4).

Implementacion del Componente de Alerta Temprana y Respuesta del Plan Comunal
para la RRD - Fase | (procedimientos, interoperabilidad y ejercicios).

Se estandarizan protocolos de activacion y comunicacion, matrices RACI, flujos
interinstitucionales con SENAPRED y COGRID, y se ejecuta un programa anual de
simulacros multiamenaza y formacién para equipos municipales y comunidades. No
contempla adquisicion/instalacion de equipos (sirenas, sensores o radioenlaces), que
quedaran para Fase Il mediante proyectos independientes.

3. Accioén Estratégica

4. Tipo de Accion No Estructural.

Tirda enfrenta tsunamis, incendios forestales, marejadas e inundaciones. Esta fase
ejecuta el componente de Alerta y Respuesta del Plan Comunal RRD para asegurar
activaciones oportunas, comunicaciones eficaces y coordinacion interinstitucional y
comunitaria.

Metodologia de implementacion:

1. Zonificacién operativa y puntos criticos (sectores de aviso, rutas y puntos
de encuentro; coberturas de mensajeria y radios comunitarias).

2. Procedimientos de activaciéon y comunicacion (POE): criterios de activacion,
cadena de mando, formatos de mensaje, checklists por amenaza.

5. Descripcion de la Accion

Estratégica 3. Interoperabilidad: tablas RACI y flujos con SENAPRED, Bomberos,

Carabineros, Armada y CONAF.

4. Validacion operativa: 2 PTA parciales de cadena de aviso (mensajeria/radio)
y 1 TTX interinstitucional para verificacion de roles y tiempos.

5. Capacitacion focalizada: 6 mddulos a personal municipal y 8 talleres
territoriales (accesibilidad incluida).

6. Monitoreo y mejora: indicadores T1-T3, cobertura de aviso y lecciones
aprendidas con actualizacién anual del componente del Plan.

®  Anexo Operativo “Alerta Temprana y Respuesta” del Plan Comunal para la
RRD validado por COGRID y aprobado por Decreto Alcaldicio.
6. Resultado(s) Esperado(s
(s) Esp (s) ®  Protocolos interinstitucionales validados y difundidos (matrices RACI, flujos
y formatos de mensaje).
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7. Medio de Verificacion

Anexo Operativo del Plan Comunal RRD; Decreto Alcaldicio; actas COGRID;
protocolos/flujos y matrices RACI; registro audiovisual; listas y evaluaciones; reportes
de difusion/sondeos;entre otros.

8. Amenaza(s) Vinculada(s) a
la Accion Estratégica

Indique la(s) Amenaza(s) Vinculada(s) a la accién estratégica (puede marcar mas de
una Amenaza):

X Tsunami X Sismo X Remocién en Masa |~ Volcanica X Inundacién
[T Materiales Peligrosos X Incendios Estructurales

X Incendios Forestales X Marejadas ~ X Otra Amenaza

Otraamenaza:

SEQUIA/ ESCASEZ HIDRICA

9. Cobertura/Publico Objetivo

10. Plazo y Temporalidad

Cobertura comunal con énfasis en Quidico, Puerto Choque, Lleu Lleu, Tranaquepe,
Ranquilhue y areas urbanas de Tirda.

® Publico objetivo: GRD, Seguridad Publica y Comunicaciones; COGRID;
Bomberos, Carabineros, CONAF, Armada; juntas de vecinos, radios
comunitarias, asociaciones rurales; estudiantes, adultos mayores vy
dirigentes territoriales.

Fecha de inicio: 01 de octubre de 2025

Fecha de término: 30 de septiembre de 2027.

Indique la temporalidad de la accion estratégica:
Corto plazo (1-2 afios)

11. Responsable(s)

Municipalidad de Tirtia — Direccion de Gestion del Riesgo de Desastres (lider),
Seguridad Publica, Oficina de Comunicaciones.

12. Colaborado(res)

SENAPRED; CONAF; Armada; Carabineros; Bomberos;, SEREMI de Transportes y
Telecomunicaciones; radios locales; universidades y centros técnicos.

13. Fuente(s) de
Financiamiento y Monto
Estimado ($)

Indigue el nivel de Financiamiento de la accidn estratégica (puede marcar mas de un
nivel de financiamiento):

< Financiamiento de - Financiamientode _ . Financiamiento de
Nivel Comunal Nivel Regional Nivel Sectorial

r— Financiamiento de r Otra(s) Fuente(s)
Nivel Internacional ~de Financiamiento

®  Nivel Comunal—Presupuesto Municipal (GRD/Comunicaciones): $2.100.000
— logistica de talleres y simulacros; impresion de procedimientos/material
diddctico; hidratacion y colaciones simples; arriendo eventual de
sala/sonido.

o  Nivel Regional — FNDR (Asistencia Técnica / Seguridad y Emergencia):
$2.900.000-asistencia técnica para procedimientos, tablas RACI, flujos de
comunicacion, evaluacion de sistemas de alerta y tablero de indicadores..

e  Sector Privado/Academia — Aportes en especie (valorizados): $200.000 —

espacios, horas docentes, soporte en sondajes y difusion radial comunitaria.

Monto estimado total: $5.200.000.

14. Plan de Desarrollo
Comunal PLADECO

Seleccione la Opcidn que dé cuenta de la actual condicién entre la accidn estratégicay
el PLADECO:
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La accidén serd propuesta para su incorporacién en la préxima actualizacidon del
PLADECO.

15.Plan Regional para la RRD

Estd vinculado con alguna accidn estratégica del
Plan Regional RRD.

Si.

Si. Contribuye al componente Sistemas de Alerta Temprana y Respuesta Eficiente del
Plan Regional RRD Biobio mediante estandarizacién de protocolos, entrenamiento y
medicion de desempefio.

16. Factores Subyacentes del
Riesgo

Estd vinculado con alguna recomendacién o
variable del Informe Comunal de Factores Si
Subyacentes del Riesgo.

Si. Aborda: i) déficit procedimental de alerta; ii) débil articulacion para
activacion/evacuacion; iii) baja cobertura y alfabetizaciéon en reaccién; iv) necesidad
de ejercicios periddicos con evaluacion y mejora.

Ficha N° 2: Ficha de Accion Estratégica

N°6

FICHA DE ACCION ESTRATEGICA

1. Eje Prioritario

1. Comprender el Riesgo de Desastres

2. Objetivo Estratégico
Comunal

Desarrollar y fortalecer los sistemas de conocimiento, valoraciéon y comunicacién del
riesgo, considerando los saberes locales, mecanismos inclusivos y procesos
participativos.

3. Accidn Estratégica

Disefio e implementacion de un Programa Comunal de Educacién parala RRD en
establecimientos escolares y organizaciones territoriales, con enfoque intercultural,
inclusivo y adaptado a los territorios.

4. Tipo de Accion

No Estructural

5. Descripcion de la Accion
Estratégica

La comuna de TirGa presenta altos niveles de exposicion y vulnerabilidad frente a
diversas amenazas, como incendios forestales, marejadas, sismos e inundaciones.
Esta accién busca desarrollar un programa educativo que promueva la
comprensién del riesgo en comunidades rurales y urbanas, con pertinencia
intercultural y metodologias participativas.

Metodologia de Implementacion:

® Diagndstico y caracterizacion de grupos objetivos.

Disefio del Programa Educativo: médulos, materiales, metodologias.

® Ejecucidn detalleres: en escuelas, juntas de vecinos, organizaciones
mapuche-lafkenche.

e  Campanias de difusidn radial, grafica y digital.

e  Certificacidn y sostenibilidad: convenio con DAEM, centros educativos y
organizaciones territoriale

6. Resultado(s) Esperado(s)

Formacién de al menos 2.000 personas en gestion del riesgo, con enfoque en nifiez,
pueblos originarios y lideres comunitarios.

® Implementacién del programa educativo en el 100% de escuelas
municipales de Tirda.
® (Creacién de unaRed de Voluntarios Comunitarios en Emergencias

®  Generacion de capsulas educativas en mapudungun y espafiol. - Inclusién

de contenidos RRD en el curriculum local del DAEM

7. Medio de Verificacion

Listados y actas de asistencia por médulo de capacitacion.
Encuestas de percepcién y evaluacion post-capacitacion.
Publicaciones y cédpsulas educativas entregadas.

Informe final con resultados e impacto.

VERSION: 03.1
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8. Amenaza(s) Vinculada(s) a
la Accidn Estratégica

Indique la(s) Amenaza(s) Vinculada(s) a la accién estratégica (puede marcar mas de
una Amenaza):

X Tsunami X Sismo X Remocién en Masa [~ Volcdnica X Inundacién
X Materiales Peligrosos X Incendios Estructurales

X Incendios Forestales X Marejadas X Otra Amenaza

En caso de ser requerido, escriba aqui el proceso asociado al tipo de amenaza
Si la opcidn es “Otra Amenaza”, escriba aqui el tipo de amenaza)

SEQUIA/ ESCASEZ HIDRICA

9. Cobertura/Publico Objetivo

10. Plazo y Temporalidad

Cobertura: comunal, con énfasis en sectores rurales, escuelas urbanas y
comunidades mapuche-lafkenche.

Publico objetivo:

e  Estudiantes y docentes.

® Juntasde vecinos y agrupaciones sociales.
®  Organizaciones de pueblos originarios.

e  Funcionarios municipales y GRD.

Fecha de inicio: 02 de marzo de 2026

Fecha de término: 31 de marzo de 2027

Indique la temporalidad de la accion estratégica:
Accion de Corto Plazo (1 a 2 afios)

11. Responsable(s) Municipalidad de TirGia — Oficina de Participacién Ciudadana, DAEM, Direccién GRD.
12. Colaborado(res) SENAPBFD, l\’/h.nlsterlo d(.E Ed.ucauon, CONAF, r.adllos locales, DAEM,ONG de
formacién civica, organizaciones de pueblos indigenas.
Indique el nivel de Financiamiento de la accidn estratégica (puede marcar mas de un
nivel de financiamiento):
— Financiamiento de y Financiamiento de Financiamiento de
Nivel Comunal Nivel Regional " Nivel Sectorial
Financiamiento de M Otra(s) Fuente(s)
Nivel Internacional " de Financiamiento
13. Fuente(s) de ® Presupuesto Municipal: _utilizacién de recursos internos de la
Financiamiento y Monto Munlc.lpalldad de Tirda (impresiones, logistica bdsica, traslados,
materiales).
Estimado (S)

® Gestion directa de la Direccion de Comunicaciones, DAEM y Direccion
GRD  para elaboracion de materiales, céapsulas educativas vy
convocatorias. - Participacion activa del COGRID comunal para ejecucion
de talleres y articulacion territorial.

® FNDR Regional — Linea Educacién para la RRD: referencia como fuente
de continuidad o fortalecimiento futuro del programa.

Monto estimado: $1.200.000

14.Plan de Desarrollo
Comunal PLADECO

Seleccione la Opcidn que dé cuenta de la actual condicion entre la accidn estratégicay
el PLADECO:

La accion estratégica, sera propuesta para ser incorporada en la

préxima actualizacion del PLADECO.

15.Plan Regional para la RRD

Esta vinculado con alguna accion estratégica del

Plan Regional RRD. S

Se vincula con el objetivo estratégico regional de fortalecimiento de capacidades
locales para la comprensién y reduccion del riesgo
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16. Factores Subyacentesdel
Riesgo

Estd vinculado con algunarecomendacién o
variable del Informe Comunal de Factores Sl
Subyacentes del Riesgo.

Si. La accién responde al Informe Comunal de Factores Subyacentes del Riesgo,
abordando:

o  Déficit de conocimiento en gestién del riesgo.
e  Ausenciade contenidos preventivos en formacion escolar.
®  Faltade articulacion entre comunidad y autoridades.

Ficha N° 2: Ficha de Accion Estratégica

N°7

FICHA DE ACCION ESTRATEGICA

1. Eje Prioritario

4. Proporcionar una Respuesta Eficiente y Eficaz

2. Objetivo Estratégico
Comunal

Fortalecer la capacidad de respuesta ante emergencias mediante la implementacién
de medidas para asegurar la continuidad operativa de servicios esenciales e
infraestructura critica en escenarios de crisis.

3. Accién Estratégica

Disefio e implementacion de un Plan de Seguridad y Resiliencia para Infraestructura
Critica Comunal (PSRIC), incorporando sistemas de respaldo, protocolos operativos, y
monitoreo permanente

4. Tipo de Accion

Estructural

5. Descripcion de la Accion
Estratégica

La comuna de Tirta presenta infraestructura critica expuesta a amenazas como
sismos, marejadas, remociones en masa e incendios. Esta accién busca proteger y
mantenerla operativa dicha infraestructura (CESFAM, colegios, agua potable,
telecomunicaciones) ante escenarios de emergencia.

Metodologia de Implementacion:

® Diagnostico de infraestructura criticay vulnerabilidades.

e Intervencidn estructural minima: kits solares, sistemas de respaldo de agua,
generadores de energia y sefialética.

o  Planes de Continuidad Operacional: elaboracién y validacién con equipos
municipales y servicios.

e Simulacros y auditorias técnicas: en coordinacion con SENAPRED y el sector
salud.

®  Monitoreoy revision continua: mediante Mesa Técnica de Continuidad
Operacional

6. Resultado(s) Esperado(s)

Instalacion de 10 sistemas de respaldo basico (kits solares, agua o radio).
100% del personal municipal capacitado en continuidad operativa.
Protocolos validados e implementados en al menos 5 establecimientos
esenciales

7. Medio de Verificacion

Diagnéstico de infraestructura critica y zonas de acceso.
Actas de instalacidn de sistemas de respaldo.
Protocolos de continuidad operativa.

Registros de simulacros y talleres de capacitacion.
Informes técnicos de evaluacion post-intervencion

8. Amenaza(s) Vinculada(s) a
la Accidn Estratégica

Indique la(s) Amenaza(s) Vinculada(s) a la accidn estratégica (puede marcar mas de
una Amenaza):

X Tsunami X sismo X Remocion en Masa [~ Volcanica X Inundacién

X Materiales Peligrosos X Incendios Estructurales

VERSION: 03.1




FORMATO

L E LIDAD DE TIRU
ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE TIRUA VERSION: 03.1

Touss

PLAN COMUNAL PARA LA REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES

Pagina

MUNICIPALIDAD

59 de 67
Fecha: 14-08-2025

X Incendios Forestales X Marejadas X Otra Amenaza

OTRA AMENAZA:

SEQUIA/ ESCASEZ HIDRICA

9. Cobertura/Publico Objetivo

10. Plazo y Temporalidad

Cobertura: comunal, con énfasis en zonas urbanas, borde costero, y sectores
rurales (Ranquilhue, Tranaquepe).

Publico objetivo:
e  Centros de salud, escuelas y operadores de servicios basicos.
®  Funcionarios municipales, GRD, comunidad organizada.
e  Empresas de telecomunicaciones, agua potable, electricidad.

Fecha de inicio: 02 de marzo de 2026

Fecha de término: 31 de marzo de 2027

Indique la temporalidad de la accidn estratégica:
Accion de Corto Plazo (1 a 2 afios)

11. Responsable(s)

Municipalidad de Tirta (GRD, SECPLAN, Obras, Salud).

12. Colaborado(res)

SENAPRED, SEREMI Salud, MOP, SEC, CONAF, empresas de servicios (ESSBIO, CGE),
universidades y juntas de vecinos

13. Fuente(s) de
Financiamiento y Monto
Estimado (S)

Indique el nivel de Financiamiento de la accién estratégica (puede marcar mas de un
nivel de financiamiento):

Financiamiento de Financiamiento de Financiamiento de
Nivel Comunal Nivel Regional Nivel Sectorial

r— Financiamiento de I Otra(s) Fuente(s)
Nivel Internacional de Financiamiento

Presupuesto Municipal:impresién de protocolos, uso de vehiculos y espacios
municipales.

Gestidn intersectorial del COGRID: ejecucion de talleres y revisiones técnicas.
FNDR Regional — Linea Resiliencia en Infraestructura Critica (postulacion en 2025).
Monto estimado: $1.000.000

— $400.000: carteleria y materiales técnicos (impresos internos).
— $300.000: cocteleria basica para jornadas.
— $300.000: traslados y mantencién de vehiculos municipales.

14.Plan de Desarrollo
Comunal PLADECO

Seleccione la Opcidn que dé cuenta de la actual condicion entre la accidn estratégicay
el PLADECO:

La accion estratégica, sera propuesta para ser incorporada en la préxima
actualizacion del PLADECO.

15.Plan Regional para la RRD

Estd vinculado con alguna accién estratégica del

Plan Regional RRD. S

Vinculada al eje regional de continuidad operativa y resiliencia ante amenazas
naturales.

16. Factores Subyacentesdel

Riesgo

Estd vinculado con alguna recomendacién o
variable del Informe Comunal de Factores ]
Subyacentes del Riesgo.

Si. Se vincula con el Informe Comunal de Factores Subyacentes del
Riesgo, especificamente con: Déficit de continuidad operativa de
servicios bdsicos.
® Falta de sistemas de respaldo y monitoreo de infraestructura
critica

Ficha N° 2: Ficha de Accidn Estratégica




[ofymary
[wrPyranss uppy m wp [s4Bpans3 vopoy
[uopos &) up opayse twyvhwnjoa) | tvwww/iemjaal ugPDUIeA 1p opw o SPU| ymasn HPFTTY ) B BIqUION e poaa
F pun) anb (SOPEARSqO ¥) snbipuy] oavisa-L oujuLIL ou) NODVILIEA uopoy by wp oprisdssopagren jeaspul] | PUEYIIDILVELSY VoI93L
SAINDDVAHASEO-8'T IpeN-97 | IpRPA-5T S 0avH3ds3 OavLINSIW-£T NOIDOV Flls NTZ
THANON-TT (AN

SYOI931VilS3 SANOIJDY 30 OQvAITOSNOD -T

| :
_l r RS NY1d 130 AYAITVHOdWIL-S'T

OLIVINGD 30 0IINDIINIL N-5'T O0INQULIITI OTHHOD'T
NOIDVINNOANI V1 30 3189VSNOJSIY 30 IUBNON-¥'T szozosode | (veyviww/ad) OLNIINEND3IS 30 YHOIS-T'T
enuL YNAWOI-E'Y 1 OavZINvY3IY OLNIININD3S 30 .N-T'T

OLNIIWIND3S 13 YYVd NODYINHOINI-T

SYDIDILVHLSI SINODIV 30 OLNIININDIS 30 YHHL

502159104353 S3U0IIIY 3P 0JUILINBIS 3p YL €N DY

:uQIeNUIUOI B uejuasaid as anb sapeplAloe sej sepol epepijosuod anb ‘sedlSgiels3 saU0IIdY AP ClUAWINSaS
:€.,N BYdl4 3p saAe)) B UopEUaWa|dWl Ns 3P 0192dsal aJueAe Sp OpEIS? [B OJUAKLINEdS ep s3] 3s A sepeasojiuow uos ‘ued auasaid |2 U3 seplulap se21991€4158 SDUOIDIE SE

ueld (2p CRIINEIS 9

STOT-B0-vT ‘eLpad

£98p09
euifeq QAYAIIVAIDINNI
S3HISVSIA 30 ODSIIM 130 NOIDONAIY VI vV TVNNINOD NvId - - . ~
T'E0:NOISHIA

GLYWHOY YMHLL 30 OVANYdIDINAW JELSA




‘lenyo ouelq ‘epeqoide Q¥o ap 03sal
u3 ezueuaplo ledpIUN ezUBLSPIO- 9p uoleISaUL
ap uoiwedyqnd uod 03avld
‘uonedpiyed op A
uoloeapiy Q4o 1°p
9p seye 3P SEIBW U0 0JIAVd- (D¥4d)leunwo)
‘o3sa11 ap sedew Jopejngay
‘uoezijenpe ‘ozeld ud 9 S ‘S001U29) SPWIOJul ‘085311 9P UOIEdIJIUOZ ue|d [9p
9p 05220.4d U SoUBWINIISU| ‘ojjoaiesaq u3 20z/0T/30 | T0Z-0T-20 ‘SQU0IIN|0SAY uod opezijenioe JYd- uolez|enpy
‘sopeJ3sigal
30d A soanesado
500003044 -
‘opuesado osoenwis 3sod
‘ugioenjens ap UOEN|BAS 3P BWIIISIS -
SO21UJ) SALIOU] -
‘ugldeAnde ap sodwall
'soJoe|nwIs SO| U %0€ |9 UOINPaY -
9p |ensinolpne
onsigoy - N[O S2J0J0B SO|
9p %58 |e ugpeydede) -
‘001U 1 PUWO) ‘(ESEW UD UOIDOWS]
9AN11ISU0D 12p A QIyo0d |e153104 OIPUIUI ‘TLIRUNS) (33s10)enaiy
ol |19p seny - ‘owsls) ezeuawennw 9p epuagiowy
anb oidip|eaje 019403p |9 opiHwWS SO.08|NWIS 3P U3 - 9p soI(3
OpIS BY OU ‘BYd3} B| Y "31SIX OU ‘33510 A uoenwis ap
(33S.1D) e1ouasiaw3 ap soIal3 / 9 |9p UoPNISUOD 3P ‘dI¥90)d |ap oJiuap 021UJ9| PUWO)
Auoioe|nwis ap 01ud9 L PHWO) |3 20Z/€0/1€ | T0T-€0-20 OnIp|ed|y 012433Q - 33S1D [9p ugiezijew.od - [9p ugizeas)
S20Z-80-1T :eydad
[99pP 19
euiSed avalavdIDINNKW
$3Y1SVS3A 3a 0DSAIY 13a NQIDINAIY V1 V¥Yd TYNNINOD NY1d w ?Inh.
T°€0:NOISHIN
OLVINYO4 VNYIL 3d aVarnvdINNN 341sNI




(39 1vIS)
‘sopeJisigau soxejnwiIs senuadisw3
soJoejnwis A s0030104d 9p uonsan
‘sopepifen ‘03103UOW 3p A euesdws]
sojodojoud e3I58q BANONIISIRIJUI eIV
‘uonelpeded ap uopeuaWadW| 9p opeudanu|
‘epepiul uopedijiueld 9p seye ewdIsIS
1U sopejeisul ‘s9105u3s A seualls ‘%09 un ud unap uo
sodinba Aey oN ‘2duene ‘oze|d / S 9p uoldelelsul Se1I9|e 9P UOIDBAINE Dp 1pejuawaldwi
UIS BJ3UBNDUD S UOIDJE B ud ‘epeniuloN 202/01/1€ | T0Z-0T-TO op 04315189y odwia1} [9p uoIINPIY EXIENTe]
*UoIBUIPIO0D
op seye 5049150)
‘|e198an eanSg0d Sew?91s1sod]
9p SaJopedipul 9p UoIdI9104d
‘sajeyl|oles 'BJ31S00 UQISOJD A seayeioupiH
sauadew A en3e ap uoriosqe ud seausn)
‘lejusiquie selofaw uod sedIdoleysa 9p opeudanu|
‘ojusiwingas Jawid ‘oze|d 8 9 o3J01UOW SEJUIND UD Se3IRIIRY oloue
U3 Jes0dJIodul e S3UOPRAIRSAO uo ‘epeniul oN 20z/g0/1¢€ 20Z-€0-20 9p Sawoju| 00T °p ugeIneIsay op ue|d
‘opegaJjud OleIUSAUI-
'sosenwis A
‘lediul uoidediyiueld ap asey uopeyeded-jsod ‘sajues8alul
U3 BJIUDNIUD IS ‘Sopeudise sawoyul 9p %09 Sousw epuagiow]
sodinba |u sepeaJd sepesdiiq ‘olIeIUdAUI |e 9p uonedede)- ap
U31SIXd ON ‘uoleydeded ‘uoeydeded seleyuUNWOo)
1U UOIdBWIOJUOD 9p so43si8a. ‘sealjesado sepe3ug ap
9p osa00ud |9 9 9 ‘UoIPNISU0I sepesuq 0T uopeydeded
ey 9s ou eyooy el v 20Z/€0/1€ | T0T-€0-20 9p seny Souswi e 3p ugldeat)- Auoneas)

£93p29

SC0Z-80-vT -eydad

euided

S3Y1SVYS3A 3a 05S3IY 13d NOIDINATY V1 vHvd TYNNINOD NV1d

T'€0:NOISYIA
OLVINYOL

VNYIL 3a avanvdiDINNN 34LsnTl

avalavdIDINNKW

]




‘se3sandxa Seuoz ual

S0J1}4JJ S°10139S

‘uonIafe ap SOUEP 9p UOPINPIY- ua sepefssew
SOIUAUOD ‘Oedwi “uopesiw B 91U} BIDISOD
‘eleisandnsaud uoezuoud 9p sauoen|eAd apeinjoniiseeLUl uoal0Id
9p 9jualpuad uoIdY ‘seiqo ap uoeRISUl- 9p S9[BINIINIIS
‘elI9Iua8ul 9p souasIp u ap sejyetgoloy sepipaw
S021UJ1 SOIPN1S3 OPE||0JIeSIP ‘oze|d / 9 ‘ouasip ap sepe *UQIUIWIOI 9p uo
uey 9s Ou By} el ¥ ud ‘epemniuloN 202/€0/1€ | 20z-€0-20 ‘S021UIY] SAWLIOJU] 9p seplpaw ap ouasiqg- peuswadw|
‘SeAllew.o0) sepeulof ayy
*$9|e100S Sauoeziuesio A NTva seype ‘opinguisip 9p uopeuawaldw| ud eeIuUNWO)
uod Jeulwi|a.d ugIPRUIPI00D OAI}EONP3I [elIDleW "OAI}RINPI uoIeZ|IqISUSS
‘UOIBWIO) SP SIPEPIAIIER ‘uolen|end |ellew ap uoPNquUISIa A uoroeonp3
opepiul 9p SeISaNdUd *solJejunwod ap
uey s oN "Je|ndLIINd 0U3SIpP / 9 ‘sauoieleded salojuow 0Oz ei893e1s3 eun
9p 05920.4d U3 BJIUBNIUD IS 202/€0/1€ | T0Z-€0-20 ap 0415139y SOUSW [B 3P UQIIBWIOS 9p ojjo.iesaQq

L93p €9

SC0Z-80-vT -eydad

euided

S3Y1SVYS3A 3a 05S3IY 13d NOIDINATY V1 vHvd TYNNINOD NV1d

T'€0:NOISYIA
OLVINYOL

VNYIL 3a avanvdiDINNN 34LsnTl

avalavdIdINNKW

]




VERSION: 03.1
’ = 1 - PLAN COMUNAL PARA LA REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES
ILIIETBRT TEAT Pagina
MUNICIPALIDAD 64.de 67

ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE TIRUA FORMATO

Fecha: 14-08-2025

7. Revision Periddica del Plan Comunal para la RRD

La revision periddica del plan podria ser realizada a partir de las siguientes consideraciones y sera reportada
mediante informe a SENAPRED:

10.

11.

12.

13.

14.

Revision al menos cada dos afios.

En cualquier momento, si asi lo dispone el Comité Comunal para la GRD en las Fases de Mitigacién y
Preparacion.

Porindicacién fundada del Alcalde o Alcaldesa.

Por indicacion fundada del Director o Directora Regional de SENAPRED.

Revisidon debido a cambios en la plantilla de Plan Comunal parala RRD por parte del SENAPRED.
Actualizacion o modificacion del Plan Estratégico Nacional para la RRD.

Revisién debido a nueva infraestructura critica en la comuna. Contempla cambios o mejoras en la
infraestructura critica, tales como hospitales, aerédromos, servicios basicos, etc.

Nueva(s) amenaza(s) y/o vulnerabilidades o cambios de estas en el territorio.

Ocurrencia de una emergencia que implique una probabilidad de suspensién o cambios en las
prioridades y gestion de recursos de la comuna.

Emisién de estudios e informes de caracter cientifico técnico y/o académicos, que aporten mayores o
nuevos antecedentes sobre escenarios de riesgo para la comuna y que podrian incidir en el desarrollo e
implementacidn de nuevas acciones estratégicas.

Ajustes a la planificacion de las acciones estratégicas, lo cual conduciria a actualizar la informacion
contenida en la ficha de seguimiento.

Aprobacién, programacion y/o ejecucidn de nuevas acciones estratégicas, especialmente asociadas a
proyectos o inversion, lo que implicaria la incorporacién al Plan Comunal para la RRD estableciendo
responsabilidades de del municipio o de alguin organismo u institucién del nivel comunal o superior.

Actualizacion del PLADECO que incluya acciones en GRD y que no estén contempladas en el plan.

Revision solicitada por los organismos u instituciones que forman parte del plan. La solicitud debe
realizarse formalmente al Alcalde o Alcaldesa, indicando el fundamento que justifique la revision del
plan.



ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE TIRUA FORMATO

VERSION: 03.1
’ L 1 - PLAN COMUNAL PARA LA REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES
TR IBAL TR Pagina
ICIPALI
MUNICIPALIDAD 65 de 67

Fecha: 14-08-2025

8. Actualizaciéon del Plan Comunal RRD

La actualizacién del plan se realizara considerando lo siguiente:

1. Deacuerdo a las indicaciones y puntos establecidos en la revision periddica y elaboracion de informe
de revisidn, que establecera si el plan requiere o no ser actualizado.

2. La actualizacion del plan contempla el proceso de aprobacidn establecido en el Art. 28° de la Ley

21.364 y debera ser aprobado mediante Decreto Alcaldicio, derogando la versién anterior del plan si
existiera.

3. ElPlanactualizado debe serinformado a la Direccion Regional del SENAPRED.

En caso de requerir actualizacion del plan, se indicara en dicho informe, el o los elementos que requieren de
modificar, justificando su actualizacién.

9. Vulnerabilidades Territoriales que no son abordadas en el presente Plan

El presente plan visualiza las vulnerabilidades territoriales que no podran ser abordadas desde el nivel
comunal, las que seran informadas a la respectiva Direccion Regional de SENAPRED.

Cuadro Resumen N° 2: Vulnerabilidades Territoriales no abordadas a Nivel Comunal

CUADRO RESUMEN DE VULNERABILIDADES TERRITORIALES NO ABORDADAS A NIVEL COMUNAL

1- VULNERABILIDADES 2-DESCRIPCION 3- MOTIVOS
TERRITORIALES (Indique de manera resumida las caracteristicas y [Indique la Motivos o
[Indique la detalle de las Vulnerabilidades Territoriales razones]
Vulnerabilidades identificadas)
Identificadas]
Deficiencias Sectores con falta de redes de alcantarillado y saneamiento, lo Falta de
en que incrementa el riesgo de enfermedades y contaminacién. financiamiento y

saneamiento

y
alcantarillado

planificacion enla
ampliacién de redes
sanitarias.

Infraestructura critica
no intervenida

Deficiencias en puentes, caminos secundarios y
establecimientos educativos con riesgo estructural.

Falta de estudios
técnicosy
priorizaciénde
inversion
municipal y
regional.

Expansion urbana
desordenada

Crecimiento de asentamientos informales en zonas de
alto riesgo (inundaciones, incendios forestales,
remociones en masa)

Falta de regulaciény
control del uso del
suelo en sectores

urbanos y rurales.

Deficiencias
en

Sector estructurales o aislados con dificultades para
evacuacion y llegada de servicios de emergencia.

Falta de
infraestructuravial y




Touss

ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE TIRUA

FORMATO
VERSION: 03.1

PLAN COMUNAL PARA LA REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES

Pagina

MUNICIPALIDAD

Fecha: 14-08-2025

66 de 67

conectividad

y
accesibilidad

transporte publico
adecuado.

Falta de
planificacién en
gestion de
residuos

Acumulacién de residuos sélidos en sectores no habilitados,
generando contaminacion y riesgo sanitario e inclusive
guema de basura.

baja educacién ambiental.

Impacto del cambio

Aumento de eventos climaticos extremos como lluvias

Falta de estudios

climdtico intensas, sequias y mareadas que afectan zonas urbanasy climaticos localesy
rurales estrategias de
adaptacion.
Falta de Problemas de conectividad y comunicacidn en sectores Falta de inversién

telecomunicacion
en zonas criticas

apartados, dificultando la coordinacion en
emergencias.

eninfraestructura
tecnoldgicay
cobertura.

10. Supervisiéon del Plan

Dadas las facultades de supervisién establecidas en la ley N°21.364, el Servicio Nacional de Prevencion y
Respuesta ante Desastres (SENAPRED) podra requerir a cada comuna, la informacién asociada al proceso de
elaboracién e implementacién del plan, con especial énfasis en la informacion referida al seguimiento de las
acciones estratégicas, debiendo cada municipio, aportar con esta informacién bajo los formatos y tiempos

establecidos por el Servicio.

11. Referencias Bibliograficas e Informacion Complementaria

El presente plan utiliza como referencia e Informacién complementaria, la siguiente documentacion:

Cuadro N° 3: Referencias e Informacion Complementaria

Cuadro N° 3: Referencias e Informacion Complementaria

Nombre y afio del Documento

Descripcion

Ley N° 21.364

Establece el Sistema Nacional de Prevencidn yRespuesta ante
Desastres (SINAPRED), que rige la gestion del riesgo en Chile.

Plan EstratégicoNacional para
la RRD (PENRRD 2020-2030)

de desastres.

Defina loslineamientos nacionales para la reduccion del riesgo

Plan Regional de Reduccién del
Riesgo de Desastres (PRRD

Biobio)

Instrumento que adapta las estrategias nacionales a la realidad regional.
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Plan Nacional de Emergencias
(Decreto 1434-2017,
modificado por Decretos
1633-2021y 2724- 2024)

Norma la planificacion y coordinacidn ante emergencias a nivel pais.

PlandeDesarrollo Comunal
(PLADECO)

Instrumento de planificacién que guia el desarrollo de la comuna.

Plan Regulador Comunal (PRC)

Definirlas normas de uso del suelo y zonificacién territorial,
considerando riesgos.

Normativa de Ordenamiento
Territorial (Ley General de
Urbanismo y Construcciones)

Regula la planificacidn territorial con enfoque de reduccién de riesgos.

Politica Nacional para la
Reduccion del Riesgo de
Desastres (PNRRD)

Marco nacional que orienta la gestion del riesgo en todos los niveles.

Informe de Factores
Subyacentes del Riesgo en
Biobio (ONEMI)

Evaluacién regional de vulnerabilidades y riesgos.

Servicio Hidrografico y
Oceanografico de la Armada
de Chile (SHOA)

Informe de Marejadas en la Costa Chilena: Evaluacion de
impactosy proyecciones futuras.Valparaiso,Chile, 2023.

Direcciéon Meteoroldgica de
Chile

Boletin de Andlisis Meteoroldgico y Oceanogrdfico. Ministerio de
Defensa Nacional, Santiago, Chile, 2023.

Panel Intergubernamental
sobre Cambio Climatico
(IPCC)

Cambio Climdtico y Aumento del Nivel del Mar: Implicancias en las
zonas costeras.
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