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PERSPECTIVAS DE RIESGO HIDROMETEOROLOGICO PARA CHILE DURANTE EL INVIERNO 2013,
CONFORME A LA EVOLUCION DEL SISTEMA OCEANO-ATMOSFERA DEL PACIFICO ECUATORIAL

.- RESUMEN EJECUTIVO

Se mantiene la fase Neutra (ausencia de El Nifio y La Niiia) en el Pacifico ecuatorial y el pronéstico de un
invierno con precipitaciones menores a lo normal en la mayoria de las regiones (norte, centro y sur) y
normales en algunas regiones del sur.

La proyeccion de la temperatura superficial del mar (TSM) en el Pacifico ecuatorial central y oriental,
entregada por los modelos climaticos dinamicos y estadisticos mantienen condiciones en torno a su fase

neutra para los siguientes tres meses (ver fig.1). (Direccién Meteoroldgica de Chile).

FIG. 1 Direcciéon Meteorolégica de Chile
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Otros indicadores atmosféricos como el indice de Oscilacién del Sur (10S), el indice de Presién del Anticiclén
Subtropical (IPPS) y la Oscilacion Antartica (AAQ) indican pocas probabilidades de precipitacion para Chile
central y centro sur. No obstante, la Oscilacién de Madden and Julian (MJO), conforme a su proyeccion podria

ser favorable para la generacidn de precipitaciones en Chile central.

La Fig. 1 muestra la evolucion de las anomalias de la temperatura superficial del mar, expresadas en grados Celsius, correspondiente
al drea Nifo 3.4 (5°N-5°S; 120°W-170°W). Los circulos en azul y rojo corresponden al valor promedio pronosticado utilizando modelos
de prediccion estadisticos y dinamicos respectivamente. Los circulos negros corresponden al valor observado. La proyeccion de los
pronésticos de las anomalias de la temperatura superficial del mar en el Pacifico ecuatorial central, mantiene condiciones neutras
para los proximos meses, muy cercanas al 0.0 particularmente los modelos estadisticos que en la proyeccion del mes anterior estaban
bordeando la fase fria (La Nifia). International Research Institute for Climate and Society (IRI).

Conforme a lo anterior, la Direccion Meteorologica de Chile (DMC), ha pronosticado para Chile durante julio,

agosto y septiembre de 2013:



Precipitaciones:

Zona seca por condicidn desértica, entre las regiones de Arica-Parinacota y Antofagasta.

Bajo los valores normales entre las regiones de Atacama y El Maule, en Los Rios y entre Aysén y Magallanes.
En torno a lo normal en las regiones del Biobio, La Araucania y Los Lagos.

Temperaturas Maximas:

Bajo lo normal en la zona norte, entre las regiones de Arica-Parinacota y Coquimbo.

Entre normal y sobre lo normal en las zonas central, sur y austral, regiones de Valparaiso a Magallanes.

Temperaturas Minimas:

Bajo lo normal en las zonas norte, central y sur entre las regiones de Arica-Parinacota y Los Lagos.

Entre normal y sobre los valores normales en la zona austral en las regiones de Aysén y Magallanes.

1l.- CONDICIONES RECIENTES

La circulacion atmosférica en el Pacifico Sur, frente a la costa de Chile, presentd condiciones anticicldnicas
intensas (buen tiempo) respecto del mes anterior. Al sur de los 48°S (Aysén), persistieron anomalias negativas
originadas por la alta frecuencia de sistemas de baja presidon extratropical y sistemas frontales. Las
precipitaciones en junio mostraron un descenso generalizado respecto a sus valores climatoldgicos,

especialmente en la zona central y sur. (Direccién Meteorolégica de Chile)

Fig. 2 Direccién Meteorolégica de Chile
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La DMC ha considerado al mes de junio recien pasado como el tercer junio mas seco de la ultima década. La
situacién anterior, mantuvo la condicidon de deficit durante el mes de junio entre las regiones de Coquimbo y
Los Lagos con indices del 20% al 80% segun se aprecia en el grafico de la Figura 2, con la sola excepcion de la
region de Los Lagos tramo continental sur donde se produjo un superavit entre el 10% y 20 %. En lo que va
corrido de este afio (enero a junio), la situacién no es mejor, con excepcion de algunos sectores costeros y de

valle de la regiones de Coquimbo, Valparaiso y Los Lagos donde el superavit fluctia entre 5% y 25%.

1l.- ORIENTACIONES PARA LA GESTION DE PROTECCION CIVIL

Observando los acumulados de precipitacidon en el pais, donde los déficits son generalizados, exceptuando
Valparaiso, Puerto Montt y Punta Arenas; y el nivel de los embalses, de un total de 26 distribuidos desde
Antofagasta a Biobio, donde 19 de ellos, esto es el 73%, presentaron volimenes menores al afio pasado a
igual fecha, indican que las condiciones de sequia se podrian prolongar en aquellas zonas donde los
prondsticos de lluvias predicen rangos por debajo de la normalidad.

Esta condicién se puede mantener debido a la nula llegada de sistemas frontales hacia la zona centro sur,
pero es posible que bajo ciertas condiciones sustentadas por algunos factores atmosféricos (Oscilacion de
Madden and Julian), pudieran generarse eventos, a veces intensos, de corta duracion.

Frente a este escenario de incertidumbre (precipitaciones entre normal y bajo lo normal), con sus
consecuentes efectos en la agricultura y en los sistemas de acumulacién (embalses), las Direcciones
Regionales de ONEMI deberdn mantener los procedimientos y elementos para la acumulacién de agua, las
campanas de sensibilizacion a la poblacion sobre la conservacion y racionalizacion del recurso y el desarrollo
de sistemas alternativos de suministro de agua para bebida, en conjunto con los organismos del Sistema de
Proteccion Civil.

Cuando se observan los mapas del indice de Precipitacion Estandarizado (IPE) (Fig. 4) de la DMC, solo las
regiones extremas del tramo analizado presentan condiciones de normalidad, al menos hasta un afio atras.
Actualmente, la normalidad se encuentra en algunas las zonas de valle, precordilleranas y cordilleranas de las
regiones de Coquimbo, Valparaiso y Metropolitana, como en gran parte de la region de Los Lagos. También se
observa que la zona comprendida entre las regiones del Biobio y La Araucania, ha sido la de mayor afectacion
y se ha catalogado como moderadamente seca a extremadamente seca. Por lo tanto, esta zona puede

requerir mayor atencién en relacion a las medidas de mitigacion.



Fig.4
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Proyeccion y Recomendaciones por Macrozonas

Zona norte (Regiones de Arica y Parinacota a Antofagasta):

Es poco probable que se generen lluvias por sistemas frontales en esta zona, debido al bloqueo del anticicldn
del Pacifico. No obstante, la mayor ocurrencia de bajas segregadas podria generar episodios de lloviznas,
chubascos y vientos, con mayor frecuencia en sectores precordilleranos y cordilleranos. Cuando estos sean
notificados, el Sistema de Proteccion Civil debera activar todos los mecanismos de prevencion, en sus

instancias regionales, provinciales y comunales, para enfrentar las condiciones de mal tiempo.

Zona norte chico (Regiones de Atacama y Coquimbo):

Podria haber lluvias bajo la normalidad en ambas regiones. Sin embargo, si ocurren esporadicos eventos de
mayor intensidad podrian generarse situaciones de emergencia. También es probable que bajas segregadas
afecten esas regiones, con los consiguientes riesgos asociados. Pero, si las lluvias no llegan, los problemas de
déficit se incrementaran, por cuanto las Direcciones Regionales de ONEMI deberan adoptar las medidas

necesarias para enfrentar con la mayor disposicion los eventuales problemas derivados de la falta de agua.

Zona central (Regiones de Valparaiso a Biobio):

Las precipitaciones podrian presentarse por debajo de la normalidad entre las regiones de Valparaiso y El
Maule, y en torno a lo normal en el Biobio, lo que significa que podrian mantenerse los actuales indices de
déficit, los que en ese tramo alcanzan a un promedio de -33%, con excepcidn de Valparaiso que mantiene un

leve superavit. En este ambito, se sugiere que las Direcciones Regionales de ONEMI mantengan las



actividades y coordinaciones con las SEREMIS de Agricultura, y con los demas actores regionales, para la
superacion de los efectos generados por la falta de agua. Pero también, como se ha observado en informes
anteriores, cabe la posibilidad que puedan ocurrir fenémenos intensos de corta duracion con los potenciales
riesgos asociados, tal como ocurrié el 27 de mayo donde cayeron 105 mm en Valparaiso y 65 mm en Chillan,

por cuanto las actividades de prevencion y preparacion frente a estos episodios deben ser prioritarias.

Zona sur (Regiones de La Araucania a Los Lagos):

Se deberian esperar lluvias en torno a la normalidad, condicion que mantendria los actuales indices que
alcanzan en promedio 13% de déficit, factible de reducir si ocurren precipitaciones intensas, como la ocurrida
el 30 de abril donde cayeron 89.7 mm en Osorno. Se recomienda que los organismos que integran el Sistema
de Protecciéon Civil coordinado por las Direcciones Regionales de ONEMI, continden con las estrategias
necesarias para reducir los impactos por la falta de agua en aquellos sectores mas vulnerables, como también
prevenir situaciones de riesgo frente a lluvias mas intensas y que puedan derivar en afectacidon a personas e

infraestructura.

Zona austral (Regiones de Aysén a Magallanes):

La region de Aysén con las precipitaciones en torno a lo normal que se esperan en estos meses de invierno,
podria mantener sus déficits que promedian 18%. Pero, también es posible que puedan registrarse
fendmenos aislados de mayor intensidad como los ocurridos el 30 de abril con 66.5 mm y el 7 de mayo con 65
mm, ambos en Coyhaique. La region de Magallanes, presenta actualmente un leve superdvit de un 16%, el
cual podria mantenerse con las proximas lluvias que se enmarcaran en torno a la normalidad. No obstante,
podrian presentarse episodios mds intensos que lo normal, particularmente en Punta Arenas con las
derivaciones que ello significa. En ambos casos, las Direcciones Regionales de ONEMI deberan mantener las
medidas preventivas para evitar el impacto en las personas e infraestructura, por el potencial incremento de

caudal de los rios, con un permanente monitoreo de los cursos de agua.

IV.- COMPORTAMIENTO HIDROLOGICO DEL PAIS

El informe de junio de 2013 de la Direccién General de Aguas del Ministerio de Obras Publicas sefala que,
los embalses aumentaron sus recursos en un 22%. El mayor aumento, con un 45%, lo tuvieron los embalses
dedicados al riego debido principalmente a que casi ninguno entregd recursos durante este mes. Los Unicos
embalses que experimentaron una leve disminucidn en sus volimenes fueron los dedicados al agua potable
con -3.5%. A nivel nacional se mantiene una gran diferencia con respecto al volumen promedio de este mes (-
67%). Con respecto al mes de junio de 2012, los recursos actuales son menores en un 46%. Sélo los embalses
dedicados al agua potable mantienen un 50% mas de recursos que el afio pasado. Los embalses dedicados
exclusivamente a la generacion llegan a un 89% de sus promedios, ocupando un 52% de su capacidad. A igual
fecha del afio 2012 se tiene un 37% de menor almacenamiento. Los embalses dedicados a la generacién y al
riego, que aumentaron sus recursos en un 30%, mantienen un déficit de un 82% con respecto a sus

promedios. Con respecto a junio de 2012 se tiene un déficit de un 59%. En tanto, los embalses de riego



mantienen un déficit de un 67% con respecto a sus promedios histéricos y de un 43% con respecto a igual

fecha de 2012. (Direccion General de Aguas, MOP 2013, www.dga.cl)

A continuacion se presenta un cuadro con las variaciones experimentadas por los embalses agrupados por

uso. Los valores negativos indican disminucion del volumen.

VARIACION DE LOS VOLUMENES DE EMBALSES

Tipo de Volumen| Porc.c/r | Capacidad | Variacion Porcentual c/r a
Mes Afio
Embalses Actual | Promedio| Utilizada Anterior Pasado
mill-m3 % % % %
Solo Riego 372 -67.0% 17.7% 45.0% -42 9%
Generacién y Riego 938 -81.8% 11.0% 30.3% -59.1%
Solo Generacién 1022 -10.6% 52.4% 13.3% -36.9%
| Agua Potable 190 -16.7% 54.3% -3.5% 49.6%
Total 2522 -67.0% 19.5% 21.5% -46.2%

A continuacién se muestra la evolucién de algunos embalses segin su dedicacion, riego (La Paloma), agua
potable (El Yeso), generacion y riego (Lago Laja), y generacidn (Ralco), de norte a sur, respectivamente. La
curva verde es el promedio histérico y la curva azul es el volumen embalsado entre 2012 y 2013 a la fecha. En
los embalses La Paloma y Lago Laja se ve la baja apreciable del acumulado anual actual versus el acumulado

histdrico promedio. Mientras que en los embalses El Yeso y Ralco las curvas son muy similares hacia el mes de

junio.
A 's
Embalsg La Pa_loma Embalse El Yeso
Capacidad 748 mill-m3
Boo Capacidad 220 mill-m32
300
00 250
] 200 —
E am P ” o
= I 150
= ~____——/——’/_‘
100
200
50
J A s [s] N D E F M A M J J A S o M D E F M A M
— Volumen 2012-2013 Promedic _J \ Vohimen 2012-2013 Promedic
N\ '
Lago Laja Embalse Ralco
Capacidad 5493 mill-m3 Capacidad 1174 mill-m3
8000 1200
5000
000 —
4000
< o ™~
E amo £ 01—
= =
2000
300
1000
0 L L L L L L L L | N N o
J A S5 O N D E F M A M J A s O M D E F M A M
Vohumen 2012-2013 Promedio Vohmen 2012-2013 Promedic



http://www.dga.cl/

En relacion a los caudales, practicamente en todos los rios hubo un aumento en sus caudales, siendo muy
leve en la zona norte y aumentan en importancia a medida que se avanza hacia el sur alcanzando valores
relevantes en las regiones del Biobio y La Araucania. Entre las regiones de Atacama y Valparaiso, los rios se
mantienen muy préoximos a sus minimos historicos y aun por debajo de ellos en algunos casos. Desde la
region Metropolitana hasta la del Maule, los caudales se mantienen cercanos, pero siempre por encima de
sus minimos histéricos. De la regidn del Biobio al sur los caudales se alejan bastante de sus minimos histéricos
pero aun bajo los promedios. Con respecto a igual fecha del afio 2012, sélo los caudales de la zona norte son
similares; desde la region de Valparaiso al sur todos son inferiores, con la sola excepcién del rio Maipo. De la

region del Maule al sur se tienen casos en que el caudal actual es casi la mitad del de junio de 2012.
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El grafico de arriba resume el comportamiento de las precipitaciones en el pais hasta el 30 de junio de 2013.
Durante el mes de junio ingresaron dos sistemas frontales que aportaron precipitaciones desde la provincia
del Limari en la regiéon de Coquimbo al sur. Entre Copiapd y Santiago se presentd, en general, superavit de
precipitaciones con valores >200% en la zona norte de este tramo y con valores que van disminuyendo hasta
llegar a practicamente O en la region Metropolitana. En este tramo las precipitaciones son superiores a las
registradas hasta igual fecha durante el afo 2012, excepto en la parte alta de la region Metropolitana. Desde
Rancagua al sur se mantienen los déficits con valores promedio entre -20% y -50%, exceptuando Puerto
Montt y Punta Arenas, y con totales menores a igual fecha del afio pasado. En cuanto a la nieve caida, los
montos acumulados alcanzan, en valores aproximados, a un 35% del total anual promedio, lo que puede

considerarse dentro de valores normales para la fecha. (pireccion General de Aguas, MOP 2013, www.dga.cl)


http://www.dga.cl/

V.- ANALISIS OCEANICO ATMOSFERICO

Los indicadores ocednicos y atmosféricos presentes en la regién del Pacifico ecuatorial central, contintdan
mostrando indices cercanos a sus valores normales. La temperatura superficial del mar, en el sector central
del Pacifico muestra temperaturas dentro de la normalidad (sin color), un pulso de temperaturas por sobre la
normalidad en el occidente, y en el sector oriental cercano y junto a la costa de Sudamérica, presenta aguas

mas frias que lo normal (tonos azules en Fig. N°5).

Fig. 5
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En la capa subsuperficial del Pacifico ecuatorial (entre 0-50 m. de profundidad), persisten anomalias negativas
que se extienden entre el Pacifico oriental y la costa oeste de Sudamérica. Mas al oeste, entre 50 y 200
metros de profundidad, en la region del Pacifico ecuatorial occidental y oriental, se presentan nucleos
calidos. Dicha condiciéon podria generar cambios en las anomalias de la TSM en los proximos tres meses,

pasando de un actual escenario frio a uno calido. (pireccién Meteorolégica de Chile. www.meteochile.cl)

VI.- PROYECCIONES

El modelo dinamico regional (fig.6) desarrollado por la DMC indica para julio lluvias por debajo de lo normal
en los valles y costa, entre las regiones de Coquimbo y Los Lagos, lluvias levemente sobre lo normal en
cordillera desde Atacama a Magallanes, y lluvias por sobre lo normal en gran parte de la regién de Aysén.
Para agosto, se mantienen las condiciones deficitarias entre Coquimbo y Biobio en costa y valles, pero indices
por sobre la normalidad desde Biobio a Magallanes y en todo el tramo cordillerano entre las regiones de
Coquimbo y Los Lagos. Finalmente para septiembre, el modelo indica precipitaciones entre normales y por
debajo de lo normal en los valles y costa entre Coquimbo y Biobio, y lluvias por sobre la normalidad desde

Biobio al sur y en cordillera desde El Maule a Los Lagos.
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