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BICENTENARIOACTMDAD DEL VOLCAN LLAIMA

TNFORME TÉCUCO tto, g0

26 DE MAYO AL 04 DE JUNIO DE 2|)O9

OVDAS-SERNAGEOMIN

1. VIGILANCIAVISUAL
Desde el 28 de mayo mediante la sámara de observación de Melipeuco, se comenzaron a observar

explos¡ones débiles con em¡siones de cenizas desde un centro de emisión localizado en el flanco oriental del volcán

(Fig. 1). El 01 de junio estas em¡siones fueron algo mayores y más continuas duranle la mañana, alternadas con

volútas ¿e gas.r y vapor de agua (Fig. 2), en consecuencia, se programó una campaña a terreno para observar el

flanco oriental v un sobrevuelo en coordinac¡Ón con la ONEMI regional'

Figs. 1 y 2 Emisiones débiles de cenizas y vapor de agua el 28.05.09 desde el ffanco oriental, dispersadas por fuerle viento

¿i esti(t) y emisiones algo mayores y más continuai desde el mismo flanco el día 0'1.06.09' acompañadas por volutas de

vapor de agua (2).

En la cima se pudo advertir que gran parte del cono de piroclastos había colapsado hacia el interior del

cráter principal, el cual se enconlraba completamente obstruido. Desde su periferia varias fumarolas menores

emitían principalmente vapor de agua (Fig. 3).

En el flanco oriental se observaron var¡os puntos menores de emisión, principalmente gaseosas, n0

obstante, destacaron dos zonas de mayor actividad, una fisura E-W de unos 300 m de longitud, que comenzaba a

unos 200 m bajo el borde del cráter principal (Fig. a), y un nuevo centro de emisión localizado unos 700 m bajo la

cima en la misma dirección de la fisura, cuya acüvidad ha comenzado a formar un pequeño cono de piroclastos

(Fig. 5). A lo largo de la fisura eran emitidas volutas de cenizas color pardo, mientras que desde el nuevo punto de

ómis¡On, eran eipulsadas volutas blancas de vapor de agua cada 10 a 15 m¡nutos. Durante Ia noche del día 01 y la

madrugada del 02 de junio, desde el flanco oriental se pudieron advertir varias emisiones acompañadas con

incandescencia, conoborando la expulsión de piroclastos con temperaturas elevadas (- 10000 C) y, además, en la

cima se observó en forma permanente un punto incandescente (Fig' 6).
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Figs. 3,4, 5 y 5 CÉter principal obstruido, sin el cono de piroclastos que colapsó y solo quedó un pequeño remanente en el

¡oi¿" sui (¡j. Flanco orientai con la fisura E-W en erupción, de unos 300 m de longitud, ubicada a 200 m del borde del cÉter

principal (4j. Pequeño cono de piroclastos bajo la fisura, con expulsión de vapor de agua y cenizas (5; ffecha roia).

Incandescencia observada en la cima y en la fisura oriental en la noche del 01 al 02 de junio (6).

2. ACTIVIDAD SíSMICA
A partir del dÍa 28 de mayo en adelante, la sismicidad ha variado ligeramente con respecto a la úlüma

semana. Por una parte, la amplitud de los sismos de tipo LP evidenciaron una leve disminución, s¡tuaciÓn que se

hizo más evidente desde que se activó la fisura y el cenlro de emisión más baio, localizados en el flanco or¡ental del

volcán. Sin embargo, tanto el número de sismos de tipo LP (25 a 30 sismos por hora), como los especttos de

frecuencias. no mostraron variaciones con relac¡ón al per¡odo anterior. Finalmente, el lremor regislrado mostró leves

oscilaciones, que indicaron lapsos cortos de mayor actividad, no obslante, estos no lueron relevantes, manten¡endo

los valores RSAM entre las 18 v 23 unidades.

3. CONCLUSIONES E INTERPRETACIÓN
Aunque el cráter principal aún permanece obstruido, la activación de una fisura acompañada de un nuevo

ounto de emisión en el flanco oriental, denotan un cambio en el mecanismo eruptivo del volcán, lransformándose de

un sistema cerrado (obstruido) a uno semicenado, con emisiones laterales débiles a moderadas casi permanentes

de cenizas y gases, observándose algunos incrementos cíclicos que se repetían cada 10 a 15 minutos. En general,

la actividad sismica ha permanecrdo relativamenle estable, sin embargo, se pudo observar una leve disminución de

las amplitudes de los sismos de tipo LP, posiblemente asociadas con un descenso en la acumulación de gases en

el aparato volcánico. A la fecha, la energía sismica liberada (RSAM), ha permanecido relativamente constante, con
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valores que están dentrg del comportamiento habitual del volcán, Los especfos de frecuencias por su parte' no han

mostrado variación, por consiguiente, se presume que la fuente de los sismos no ha migrado, asociando este üpo

de sismicidad a movimiento de fluidos y vesiculación del magma en niveles relalivamente superficiales.

En consecrencia, considerando el comportamiento fluctuante de la actividad del volcán Llaima, sus nuevos

puntos de emisión y los súbitos cambios que ha experimentado su sismicidad durante todo el ciclo, se advierte que

podrían ocunir nuevas explosiones tanto en la dma como en el flanco oriental. Tampoco se pueden desca{ar

Lmisiones de material particulado ni escunimientos menores de lava, los cuales incluso podrían escunir desde los

nuevos puntos de emisión localizados en el flanco oriental, con la posibilidad de que generen lahares hacia el cauce

del rio irufu|.Trutu|. Por consiguiente, SERNAGEOMIN mantiene el nivel de Alerta Amarilla y continúa con la

ügilancia permanente del volcán.

OVDAS.SERNAGEOMIN
{14 de junio de 2009
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ACTIVIDAD DEL VOLCÁN LLAIMA

INFORME TÉCN|CO NO.95
19 al25 DE MAYO DE 2009

OVDAS.SERNAGEOÍTIIN

I. VIGILANCIA VISUAL

Debido a las malas condiciones meteorológicas en la zona, prácücamente durante

todo el periodo no se pudo observar el volcán. Só1o el dia 24 de mayo y por corto tiempo'

se puOó apreciar débiies emanaciones de vapor de agua en el borde de los cráteres del

cono piroclástico que cubre el cráter principaly la cima del volcán'

2. ACTTVTDAD SíSMICA

La sismicidad asociada al volcán Llaima, obtenida de la red de vigilancia, ha

permanecido muy similar a las semanas anteriores. Se ha caracterizado por un débil

iremor de fondo asociada con sismos de tipo LP, cuyas duraciones han disminuido

alcanzado solo hasta 60 segundos. El promedio de sismos de tipo LP se elevó ligeramente

hasta 25 eventos por hora. Por su parte, la energia sísmica liberada, presentó un prornedio

de 23 unidades RSAM.

3. CONCLUS¡ONES E INTERPRETACóN

La actividad sísmica ha permanecido estable con un débil tremor de fondo y sismos

de tipo LP que alcanzaron hasta 23 sismos por hora, los cuales se asocian a movimiento

de fiuidos en el interior del volcán, cuyo cráter aún permanece obstruido. La energía

sísmica liberada (RSAM), ha presentado un promedio de 23 unidades, con fluctuaciones

entre 20 y 25 unidades, es decir, también se ha mantenido invariable.
Poi otra parte, considerando el comportamiento fluctuante de la actividad del volcán

Llaima y los súüitos cambios que ha experimentado su sismicidad durante todo el ciclo, se

advierté que podrian ocurrir nuevas explosiones tanto en la cima como en el flanco

oriental. Tampoco se pueden descartar emisiones de material particulado ni escurrimientos

menores de lava. Por consiguiente, SERNAGEOMIN mantiene el nivel de Alerta Amarilla
y continúa con la vigilancia permanente del volcán.

OVDAS-SERNAGEOMIN
25 de mayo de 2009
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ACTIVIDAD DEL VOLCAN LLAIMA
INFORME TÉCNIGO NO.94
l2 al 18 DE MAYO DE 2009

OVDAS-SERNAGEOMIN

1. VIGILANCIA VISUAL
La cámara instalada en Melipeuco, ha continuado revelando en forma esporádica, un punlo

incandescenle en el margen suroeste del cráter principal, este corresponde a un pequeño afloramiento de lava

juvenil (Fig. 1). Por otra parte, se conlinua observando tenues emanaciones de vapor de agua en la cima y lado

esle del volún debido, probablemente, a fusión de la nieve que se deposita en dichos lugares (Fig. 1).

Figs. 1, 2, 3 y 4 V¡sta d6de la cámara en Melipeuco donde se ob6eNa el punto incandescenle en el margen suroeste del

cráter principal, coneepondiente a un pequeño atloramiento de lava (1, eliFe ro¡a); tenues emanaciones de vapor de agua

en la cima y lado este del volcán (2); coriéntes de lava emitida¡ a comienzos de abril que aún presenian temperaturas

elevadas (3); lnnia de calor (mancha negra) en el flanco nor$te del volcán que no permite la acumulación de nieve.
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2. ACTtVtDAD SISMICA

Los datos sísmicos asociados a la acüvidad del volcán Llaima, obtenidos de la red de vigilancia, se han

mantenido sin cambios significativos. La sismicidad ha presentado un débil tremor de fondo asociada con

sismos de tipo LP, los cuales, en algunas ocasiones, han tenido hasta 80 segundos de duraciÓn. Por otra

parte, la ocunencia de estos sismos han alcanzado hasta 20 eventos por hora y sus amplitudes han

permanecido estables. Con relación a las frecuencias, tanto de los sismos de tipo LP mmo del tremor de

fondo, se han mantenido invariables con valores habituales de2,0 a 3,0 Hz (Fig. 5). Finalmente, la energia

sismica liberada, ha presentado un promedio de 20 unidades RSAM (Fig. 6).

20
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1{1
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Fig. 5 Gráfica de las frecuencia¡ de la sismicidad asociada al volcán Lla¡ma conespondiente al mes de mayo (estación

láVE), En ella se puede obrervarqua los valores permanecen relativamente constantes, osc¡lando entre 2,0 y 3,0 Hz.

RSAM estac¡ón LLAI
Volcán Llairna

0E de abril al lSdemayo 20OO

t-Tf- -T-I TTI I l ----TI T-TT- i-l ; - f- - T -
---=!ar¡¿4e aeeo::a!.:¡:.- - " rÉ¡ ;;rai*t\'.¡\;i

Lr"i j j::,. j:"¡I.,. ! II:::__:-¡::l:7aai:ar;

Fig. 6 Gráfica de la energía sísmica libe¡ada (RSAM) del volcián Llaima er rs los días 08 de abdl y 18 de mayo. En ella se

puede obrervar que los valore¡ han permanecido rclativamente constanl$, con un pmmedio de 20 unidades, La3 elipses

rojar mu6lran yalore¡ asociados a ruido inltrum€ntal provocado! pof temporales de lluvia y Yiento.
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3. CONCLUSIONES E INTERPRETACION

Las últimas nevadas ocunidas en la zona, han permitido revelar aquellas áreas que presenlan calor en

el volcán, por lo cual han permanecido sin nieve. Ellos son los sectores correspondientes a las dos mrrientes

de lava en el flanco occidental, varias zonas de la cima y flanm oriental, como también en la ladera noreste del

volcán. Además, ha permanecido el punto incandescente en el borde suroeste del cráter principal, donde aflora

lava fresca a una tasa muy baja.

La actividad sísmica se ha mantenido estable y ha estado caracterizada por un débil tremor de fondo y

sismos de tipo LP que alcanzaron hasta 20 sismos por hora, asociados a movimiento de fluidos en el interior

del volcán, cuyo cráler aún se encuentra obstruido. Las amplitudes de los sismos LP, han permanecido sin

cambios significativos y las frecuencias predominantes fluctuaron entre 2,0 y 3,0 Hz. La energia sísmica

liberada (RSAM), se ha mantenido relativamente constante, con un promedio de 20 unidades.

Debido a lo errálico del complamiento del volcán Llaima, a la obstrucción de su cráter y a la
presencia ocasional de lava que emerge en el margen suroeste del cráter principal, la situaciÓn del volcán aún

se manliene critica, Por lo anterior, se advierte que podrían ocurr¡r nuevas explosiones tanto en el flanco

orienlal como en la cima, con emisiones de material particulado y no se descartan escurrimientos menores de

lava. En consecuencia, SERNAGEOMIN mantiene el nivel de Alerta Amarilla y continúa con la vigilancia

permanente del volcán.

OVDAS.SERNAGEOMIN

18 de mayo de 2009
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INFORME TÉCNICO NO.93
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I. VIGILANCIAVISUAL
La cámara instalada en Melipeuco ha continuado revelando la presencia ocasional del punto

incandescente en el margen sumeste del cráter conespondiente a un pequeño afloramiento de lava. Por oba
parte, la úmara también ha detectado un centro erupüvo de material particulado en el flanco oriental del

volcan (Fig. 1), el cual se nota incandescente durante la noche. Durante el día se ha observado que las

emisiones de material particulado de color pardo anaranjado, desde ese centro de emisión, son casi mntinuas
y alcanzan una altura de hasta 200 m (Fig. 2). Estas emisiones han estado octniendo a unos 350 metros más

abajo del cráter principal (Fig. 2), y el centro eruptivo se encuentra en la zona del escarpe originado en enero

de 2008. Por otra parte, durante las mañanas han continuado apareciendo tenues emanaciones de vapor de

agua en la címa, resultado de la condensación debido a las bajas temperaturas atmosféricas.

Figs. I y 2 Vista desde la cámara en llelipeuco donde se observa la emisién de material partiarlado en la ladera este {l}.
Emisión casi continua de material particulado de color pardo anaranjado desde un cenFo eruptivo en el flanco oriental (2),

gentileza de Víclor Hazeldine,

2. ACTIVIDAD S|SMICA

La sismicidad registrada por la red de estaciones de vigilancia del volcán Llairna, no ha mostrado

cambios importantes. Esta actiüdad ha conünuado caracterizándose por presentar un débil tremor de fondo

asociada con sismos de üpo LP, los que alcanzan hasta 65 segundos de duración. La pedodicidad de eslos

sismos, entre 17 y 20 por hora, tampoco ha mostrado cambios significaüvos y solo se ha podido observar que

las amplitudes han descendido levemente desde el 01 de mayo de 2009 a la fecha.

Con relación al nivel de energía sísmica liberada, ésta se ha mantenido relativamente estable, con

valores que han oscihdo enfe 20 y 25 unidades RSAM (Fig. 3). En relación a los espec{ros de frecuencias
atribuidos a los sismos de tipo LP, tendieron a mostarvalores habituales de 1.0 a2.0Hz, sin embargo, los

días 05 y 06 de mayo hubo un predominio de frecuencias mayores (2.0 a 3.0 Hz).



RSAM estación LLAI
Vobán Llain¡ O7 de abril

al 11 de Mayo 20Og

Fig. 3 GÉfica de la energia sísmica liberada {RSAfl) del volcán Llaima entrc los días 07 de abñl y 1l de mayo. En ella se

F¡ede observar que los valo¡es han pemanecido relativamente corlantes, qscilando ente 20 a 25 unidades. El circulo
roio muelra valores asoc¡ados a ruido instrumenlal provocados por temporales de lluvia y üento,

3. CONCLUSIONES E INTERPRETACÉN

La sismicidad se ha mantenido relativamente constante y se ha caracterizado por un débil tremor de

fondo y sismos de tipo LP que alcanza¡on hasta 20 dsmos por hora, asociados a moümiento de lluidos en el

interior del \rolcán, cuyo cráter aún se encuentra obstruido. Desde el 0l de mayo, las amplifudes de los sismos

de tipo LP han mostrado un leve descenso, fenómeno que estuvo acompañado por un incÍemento en algunas

de las frecuencias predominanles de los sismos de tipo LP. Sin embargo, a partir del 07 de mayo las

frecuencias retünaron a sus valores habitt¡ales, concentrándose entre 1.0 y 2.0Hz. En relación a la energía

sísmica liberada (RSAM), ésta también se ha manlenido relativamente constante, fluctuando entre 20 y 25

unidades.

La situación del volcán aún se mantiene crítica debido a lo enático de su comportamiento, a la
obstrucción de su cráter, a la presencia ocasional de lava en el margen suroeste del cráter princjpal y a las

persistentes emisiones gaseosas y de material particulado en el flanm oriental del volcán,

Se advierte que podrían ocunir nuevas explosiones lanto en el flanco oriental como en la cima, con

emisiones de material particulado y no se descartan escurimientos menores de lava. En consecuencia,

SERNAGEOMIN mantiene el nivel de Alerta Amadlla y continúa con la vigilancia permanente del volcán.

OVDAS-SERNAGEOMIN

11 de mayo de 2009
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La cámara de ügilancia instalada en Melipeuco, ha continuado revelando la presencia esporádica del

punto incandescente en el margen suroeste del cráter principal, elcual conesponde a alloramientos de lava, desde
la cual, ocasionalmente, se desprenden bloques que ruedan ladera abajo por el flanco occidental del volcán.
Además, durante las mañanas se han observado tenues emsnac¡ones de vapor de agua en la cima, cuyo origen
conesponde a condensación por humedad en seclores de temperaturas elevadas, debido a las bajas temperaturas
atrnosfóricas. En el periodo no han ocurrido emisiones de cenizas ni explos'rones de flanco, como las reportadas en
el informe anterior.

2. ACTIVIDAD S|SMICA

Desde que fnalizó la última fase auptiva el dia 06 de abril, la sismicidad regisbada por la red de

estaciones de vigilancia del volcát Llaima, no ha mostrado cambios significativos. Esta activ¡dad continúa

caracterizándose por presentar un déb¡l bemor de fondo asoc¡ada con sismos de tipo LP, los que alcanzan hasta

70 segundos de duración, los cuales se relacionan con un continuo moümiento de fluidos y gas€s en el interior del

volcán. El número de los sismos de üpo LP ha vriado de 15 a 18 por hora y tampoco han mostrado cambios

signifcaüvos. Solo se pudo verificar un leve aumento en las amplihrdes de ellos a fines del mes de abril, para luego

declinar desde el 01 de mayo a la fecha. Con relación al nivel de energia sísmica liberada, ésta ha mantenido una

leve lendencia al aumento desde el 06 de abril, con valores que han luctuado enlre l5 y 25 unidades RSAM

durante la última semana (Fig. 1). Desde el primero de mayo, junto con el descenso de la amplitud de los sismos,

se ha podido observar una let¿e variación en los especbos de fecuencias de los sismos de üpo LP,

incrementándose la frecuencia predom¡nante desde 1,7 a2,3Hz. Este fenómeno poúia estar indicando un cambio

en la fuente de generación de estos sismos, y por consiguiente, una variación en la profundidad del movimiento de
gases y fluidos, lugar donde ocune la nucleación de burbujas.

RSAI¡I sstaci¡n LLAI
Volcán LlairY¡a 09 de abril

al04 de Mayo zmg

44tu\^/V\i1AA/',^/\/\AA q.'-

: : : ¡ : : i .' .r ¡ : : r . jir..:..:.: "--. I - '..,

Fig. 1 Gráfica de la energia sismica liberada (RSA¡tl del volcán Llaima entre los dias 07 de abril y 04 de mayo. En ella se
puede observar una leve tendencia alaumento, con yariaciones que no han sobrapes¡do las 30 unidades.
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3. CONCLUSIONES E INTERPRETACIÓN

La sismicidad se ha mantenido relativamente constante, oon la gesencia de un débil bemor de fondo y

s¡smos de tipo LP que dcanzaron hasta 18 sismos por hora, asociados a moümiento de lluidos en el interior del

volcán. No obstanle, desde el 01 de mayo, las amplitudes de los sismos de tipo LP mosbaron un leve descenso,

fenómeno que ha estado acompañado de un incremento en algunas de las frecuencias predominantes de los

sis¡nos de tipo LP. Su origen podria estr asociado con un cambio en la zona donde se produce el movimiento de

gases y fluidos magmáücos. Finalmente, la energia sísmica liberada (RSAM) ha mantenido su leve tendencia al

aumento. Sin embago, desde que culminó la úlfma fase erupliva el 06 de abril, se han podido observa pequeñas

flucfuaciones que han alcanzado hasta 30 unidades, valores considerados habituales.

La situación del volcán arn es crilica debido a lo enático de su comportamiento sismico y eruptivo, a la

obstucción de su cráter, a la esporádica ernisón de lava en el mrgen suroesle del cráter principal y a las

ocasionales emisiones gaseosas y de material prticulado desde vaios puntos de la cima y flanco oriental. Se

mantiene la condición de que pueden ocunir nuevas explosiones tanto en la cima como en el flarrco oriental y no se

descartan escunimientos menores de lava. Por consiguiente, SERNAGEOMIN mantiene el nivol de Aled¡
Amarilh y continúa con la ügilancia permanente del volcán.

OVDAS-SERNAGEOilIN

05 de mayo de 2009
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cHtLE 2010ACTIVIDAD DEL VOLCAN LLAIMA

INFORME TÉCNICO NO. 91

24 AL27 DE ABRIL DE 2OO9

OVDA$SERNAGEOMIN

1. VIGILANCIAVISUAL
Desde las 07:35 hrs. y hasta las 10:00 hrs. del 24 de abril se produjo una emisión menor de cenizas desde

un centro de emisión ubicado en el flanco oriental del volcán, a unos 700 m más aba¡o de la cima, la cual fue
comunicada en dos informativos ese mismo dia. Durante el año 2008, en la ladera oriental del volcán ocunieron en

forma fecuente, emisiones de gases y material particulado desde varios cenfos menores y fisuras. La erupción de
cenizas del 24 de abril ocunió en ese mismo sector del flanco oriental y esta emisión ha sido la única observada
hasta la fecha en ese flanco, desde la erupción del 03 al 06 de abril de 2009. Esto claramente significa que esa
zona del volcán es estucturalmente débil. Por ofa parte, la cámta instalada en Melipeuco ha continuado
revelando la presencia casi permanente del punb incandescente en el margen suroeste del cráter principal,
aunque más atenuado, el cual conesponde a lava, desde la cual se desprenden, ocasionalmente, bloques. Algunos
dias se ha observado una tenue emisión de vapor de agua en la cima, que conesponde a condensación por
humedad y baja temperatura atnosférica.

2, ACTIVIDAO SíSMICA

Desde el dia 24 de áril, la sismicidad registada por la red de estaciones de monitoreo del volcán Llaima

no ha mostado cambios signilicativos. La sismicidad continúa caracterizándose por presentar un débil femor de

fondo asociada con sismos de tipo LP, los cuales abanzaron hasta 18 sismos por hora. Ellos se vinculan a un

conünuo movimiento de fluidos y gases en el interior del volcán.

Con relación at núel de energia sismica tiberada, ésta se ha mantenido retativamente estable durante la

última semana, con valores que han oscilado enfe las 15 y 30 unidades RSAM. Sin embargo, si se consideran los

valores desde que culminó la úllima fase eruptiva el 06 de abril, la erergia sismica ha tendido a incrementarse
paulatinamente pero en forma continua, desde un promedio de 19 hasta 23 unidades RSAM, asociada
posiblemente, a la obstucción del cráter principal del volcán. (Fig. 1).

RSAM estación LLAI
Volcán Lla ¡tf¡a

08 AL 27 de abril 2OO9

rr3i f i ií31i3if i$iiáíf
Fig. 1 Gráfica de la energia sismica liberada (RSAMI del volcán Llaima enhe los dias 08 y 27 de abril. La línea de tendencia,
en color roio, muest¡a un leve pero sostenido incremento de la energia sísmica desde que culminó la úlüma fase eruptiva.

a



3. CONCLUSIONES E INTERPRETACIÓN

La sismicidad hasta hoy se ha mantenido bastante constante y se ha caracterizado por un débil femor de

fondo y sismos de tipo LP que alcanzaon hasta bs 18 sismos por hora, asociados a movimiento de fluidos en el

interior del volcán. Sin embargo, desde que finalizó la última fase eruptiva importante el 06 de abril, la energia

sísmica liberada (RSAM) ha presentado una tendencia de un incremento paulatino.

La sifuación del volcán aún se mantiene critica debido a lo enáüco de su comportamiento, a la obstucción

de su cráter, la persistente aunque lenta emisión de lava en el margen suroeste del cráter principal y a las

emisiones gaseosas y de material particulado desde varios punbs de su flanco oriental. Se advierb que pueden

ocunir nuevas explosiones tanto en el flanco oriental como en la cima y no se descrtan escunimientos menores

de lava. Por consiguiente, SERNAGEOMIN manüene el nivel de Alerta Amarilla y conünúa con la vigilancia

permanente del volcán.

OVDAS.SERNAGEOMIN

27 de abril de 2009

a
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dentidad principal

De:
.)afal

;c:

inviado:
lsunto:

"Janette Medrano" <jmedrano@onemi.gov.cl>
<cristian.llevenes@carabine ros.cl>; <luis.chamono@ejercito.cl>;<pablo.cantu@redsalud.gov.cl>;
<pvillanueva@vilcun.cl>; <alcaldecuracautin@yahoo.es>; <alcaldía@mlonquimay.cl>; "'Carolina Andrea Fuentes
Valdebenito"' <cfuentes_27@hotmail.com>; <rodrigotemucoT0T@gmail.com>; <alÍiedo.vallejos@mop.gov.cl>;
<vfernandez@mtt.cl>; <seremi9@minagri.gov.cl>; <gaylwin@minagri.gov.cl>; <macuna@conaf.cl>;
<r.chancerel@mineduc.cl>; <juan.daza@junaeb.cl>; <enrique.jimenez@mop.gov.cl>;
<marcelo.cortes@sag.gob.cl>; <gloria.cuevas@redsalud.gov.cl>
<luis.rodriguez@ejercito.cl>; <patricio.lazo.gutierrez@conaf.cl>; <rwegner@interior.gov.cl>; <cat@onemi.gov.cl>;
<cat1@onemi.gov.cl>; <gceballo@onemi.gov.cl>; "!uan Cayupi"' <jcayupi@onemi.gov.cl>;
<hmoreno@sernageomin.cl>
Viernes, 17 de Abril de 2009 18:06
RES. LEVANTA ALERTA ROJA VOLCAN LLAIMA - MANTIENE ALERTA AMARILLA

imad@s:

.Junto con saludarles, por encargo de la Directora Reg. de ONEMI, comunico a Uds. que por Resolución EXTA. No 405 de hoy
'de abril, a contar de las 17:30 hrs- la Intendencia Regional modifica estado de Alerta por actividad del Volcán Llaima

-- acuerdo a lnforme Técnico emanado de OVDAS - SERNAGEOMIN:

LEVANTA estado de ALERTA ROJA específica para los sectores de La Selva, Bellavista, Las Mercedes, El Danubio,
Colonia Caupolicán, Los Lleuques y Bajo Lleuque de la comuna de Mlcún y para el sector de Captrén en la comuna de
Curacautín, manten¡endo estado de ALERTA AMARILLA para el Sistema de Protección Civil en las comunas de
Melipeuco, Vilcún, Curacautin, Cunco y Lonquimay, a contar del dia viernes 17 del presente a las 17:30 hrs., y hasta que las
condiciones así lo ameriten.

Esta medida MANTIENE LA RESTRICCION DE ACCESO AL PAROUE NACIONAL CONGUILLiO a travéS de Ias rutas
oue se indican:

a. Acceso Captrén a refugio Volcán Llaima, Parque Nacional Conguillío
b. Acceso Melipeuco - volcán Llaima, Parque Nacional Conguillío
c. Acceso Cherquenco a Volcán Llaima, Parque Nacional Conguillío, sector Los Paraguas
d. Camino Pangueco a reserva Nacional China Muerta, comuna de Melipeuco.

Además. se RESTRINGE ACCESO A LA ZONA DEL CRATER DEL VOLCAN EN UN RADIO DE 4 KMS.

La aplicación de la presente restricción de acceso y tráns¡to quedará encomendada a Carabineros de Chile y personal de
CONAF. Se hace una expresa recomendación a la comunidad a fin de respetar la presente restricción de acceso y
tránsito, orientada a asegurar la integridad fisica de las personas.

Esta medida administrativa implica la mantención del monitoreo técnico del comportamiento de las condiciones de r¡esgo, el
alistamiento de los Planes de Emergencia desde el nivel comunal hasta el nivel regional, con particular énfasis en la
continuidad del estado de alerta permanente ante cualquier variación en las actuales condiciones para la oportuna provisión y
operaciones de los medios destinados al melor control de eventuales situaciones de emergencia, bajo la coordinación
ejecutiva de la Dirección Regionalde ONEMI, con la asesorfa técnica de OVDAS - SERNAGEOMIN.

-, texto de la Resoluc¡ón debidamente tramitada les será remitido el día lunes.

....e.

.'^net Medrano A.
r-, lEMl

gión de La Araucanía

I

t4-05-2009
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lentidad principal

.le:
rara:

,nv¡ado:
\sunto:

'WALDO VIVALLO" <wvivallo@sernageomin.cl>
"'alcaldecuracautin"' <alcaldecuracautin@yahoo.es>; -ALEJANDRO VlO"' <avio@sernageomin.cl>;
<aparrochia@minmineria.cl>; <cat@onemi.gov.cl>; <cdulansky@interior.gov.cl>; <cfernandez@onemi.gov.cl>;
<cfuentes@municunco.cl>; "'CHRISTIAN DELGADO'" <cdelgado@sernageomin.cl>; <cmanriquez@vilcun.cl>;
"'DANIEL BASUALTO'" <dbasualto@sernageomin.cl>; <fabianup@yahoo.com>; <fvillanueva@interior.gov.cl>,
"'Gnuñez"' <gnunez@onemi.gov.cF; -HUGO MORENO"' <hmoreno@sernageomin.cl>;
<javaldenegro@gmail.com>; <jcayupi@onemi.gov.cl>; <jmedrano@onemi.gov.cl>,
<jmendi@secind.mecon.gov.ar,; "'JOSE NARANJO- <jnaranjo@semageomin.cl>; <jsaffirio@interior.gov.cl>;
<lmaturana@minmineria.cl>; ''LUIS LARA'' <lelara@sernageomin.cl>; <meliss@mecon.gov.aP;
<nbarrientos@gorearaucania.cl>; < nbarrientosc@interior.gov.cl>; <olapid@mecon.gov.ap; "'PAOLA PEñA"'
<ppena@sernageomin.cl>; <ptt@solidaria.cl>; <pvillanueva@vilcun.cl>; <vparra@vilcun.cl>; "'EXEQUIEL
YANES- <eyanes@sernageomin.cl>; <rodrigotemucoT0T@gmail.com>; "'FRANCISCO SALLES'"
<fualles@sernageomin.cl>; "'JORGE MUÑOZ* <jmunoz@sernageom¡n.cl>; -DANIEL SELLES''
<dselles@sernageomin.cl>; -ALVARO AMIGO* <aamigo@sernageomin.cl>; -PAULA coRNEJO"'
<pcornejo@sernageomin.cl>; <gceballo@onemi.gov.cl>; <dbadilla2@yahoo.es>; -PAULINA GANA-
<pgana@sernageomin.cl>; "Waldo Moraga Bravo (SOP)" <waldo.moraga@mop.gov.cl>
Viernes, 17 de Abril de 2009 17:2O
RE: lnformativo Llaima 17.04.09

timados(as): adjunto informatir'o, sobre la actividad del volcán
"aima.
A f+a

il"iáo viurtlo

FORMATIVO VOLCÁN LLAIMA 17.04.09 13:OO HRS.

uurante la noche y mañana de hoy, el volc'án no ha mostrado signos importantes de actividad, salvo el

-Jnto incandescente reportado anteriormente, que reapareció en la base suroeste del cono de piroclastos
e lo cubre. Este punto corresponde a lava que denama en forma muy lenta, desde cuyo frente se' sprenden bloques incandescentes que ruedan por el flanco.

| "s imágenes fueron captadas por la cámara de alta resoluc¡ón del OVDAS-SERNAGEOMIN,
,-cientemente instalada en Melipeuco, la cual efectúa registros cada 1 minuto.

rsism¡cidad del volcán Llaima desde las 12:00 hrs de ayer 16 de abril, se ha mantenido sin camb¡os. Ha
ntinuado el débil tremor de fondo con s¡smos de tipo LP, alcanzando hasta 20 sismos por hora. Entre

^"os se destacaron hasta 4 sismos por hora de mayor amplitud (energía). Por su parte, el nivel de energía
-'smica liberada, se ha mantenido en 20 unidades RSAM.

'.-iRNAGEOMIN continúa con la v¡g¡lancia permanente de la evolución delvolcán, observando además, los

, )cesos en desarrollo y baja a Alerta Amarilla, a 11 días de la última fase eruptiva, debido a la disminuida
tividad sísm¡ca y a la ausencia de procesos de actividad visible importantes. Sin embargo, debido al

^ mportamiento enático que ha tenido el volcán durante todo el ciclo eruptivo iniciado en mayo de 2007,
s¡ta situación podrÍa cambiar de un momento a otro. En consecuenc¡a, se sugiere mantener la atención y

s coordinaciones correspondientes, para responder oportunamente ante cualqu¡er eventual variación en el
mportamiento del volcán. Por otra parte, toda la cima y flancos del volcán son altamente peligrosos en un

lCio de 4 km.

..'JDAS-SERNAGEOMIN
.04.0913:15 hrs.

a

l4-05-2009
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dentidad pr¡nc¡pal

De: 'WALDO VIVALLO" <wvivallo@sernageomin. cl>
.rara: "'alcaldecuracautin"' <alcaldecuracautin@yahoo.es>; *ALEJANDRO VlO"' <avio@sernageomin.cl>;

<aparrochia@minmineria.cl>, <cat@onemi.gov.cl>;<cdulansky@interior.gov.cl>; <cfernandez@onemi.gov.cl>;
<cfuentes@municunco.cl>; "'CHRISTIAN DELGADO'" <cdelgado@sernageomin.cl>; <cmanriquez@vilcun.cl>;
''DANIEL BASUALTO'" <dbasuaho@sernageomin.cl>; <fabianup@yahoo.com>; <fuillanueva@interior.gov.cl>;
"'Gnuñez"' <gnunez@onemi.gov.cl>; *HUGO MORENO- <hmoreno@sernageomin.cl>;
<javaldenegro@gmail.com>; <jcayupi@onemi.gov.cl>; <jmedrano@onemi.gov.cl>;
<jmendi@secind.mecon.gov.ap;"'JOSE NARANJO'" <jnaranjo@semageomin.cl>; <jsaffirio@interior.gov.cl>;
<lmaturana@minmineria.cl>; -LUIS LARA- <lelara@sernageomin.cl>; <meliss@mecon.gov.ar>;
<nbarr¡entos@gorearaucania.cl>; <nbarrientosc@interior.gov.cl>; <olapid@mecon.gov.ar>; "'PAOLA PEñA"'
<ppena@sernageomin.cl>; <ptt@solidaria.cl>; <pvillanueva@vilcun.cl>; <vparra@vilcun.cl>; "'EXEQUIEL
YANES- <eyanes@sernageomin.cl>; <rodrigolemucoT0T@gmail.com>; "'FRANCISCO SALLES"'
<Éalles@sernageomin.cl>; *JORGE MUÑOZ* <jmunoz@sernageomin.cl>; ''DANIEL SELLES'"
<dselles@sernageorin.cl>; -ALVARO AMIGO'" <aam¡go@sernageomin.cl>; "'PAUI-A CORNEJO'"
<pcornejo@sernageomin.cl>; <gceballo@onemi.gov.cl>; <dbadilla2@yahoo.es>; *PAULINA GANA'"
<pgana@sernageomin.cl>; "Waldo Moraga Bravo (SOP)" <waldo.moraga@mop.gov.cl>

inviado: Jueves, 16 de Abril de2O09 12:11
lsunto: RE: lnformativo Llaima 16.04.09

r:stimados(as): adjunto informatjvt'r, sobre la actividad del volcán

--¿ima.
te,

l"aldo Vivallo

-.IFORMATIVO VOLCÁN LLAIMA 16.04.09 II:OO HRS.

^ :sde ayer el volcán no ha mostrado si gnos de actividad visual significativa. Por otra parte, 1a sismicidad asociada
^^sde las l2:00 hrs de ayer 15.04.09, ha permanecido con un débil tremor de fondo y sismos de tipo LP hasta 20

-, entos por hora. Además, se dest¿caron unos 3 sismos por hora de mayor amplitud (energía). Finalmente, el nivel de
ergía sismica, mantuvo el promedio de aproximadamente 20 unidades RSAM.
,RNAGEOMIN continúa con la vigilancia permanente de la evolución del volcán, observando además, los procesos

^- desarrollo y mantiene la Alerta Roja, aunque se está evaluando la posibilidad de bajar a Alerta Amarilla, debido a la
ursminuida actividad sismica y a la ausencia de procesos de actividad visible importantes.

^VDAS-SERNAGEOMIN

'r.04.09 I l:30 hrs.

t4-05-2009
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lentidad pr¡ncipal

-De: "WALDOVIVALLO"<wvivallo@sernageomin.cl>
, )ara: "'alcaldecuracauün"' <alcaldecuracautin@yahoo.es>; *ALEJANDRO VlO"' <avio@sernageomin.cl>;

<aparrochia@minmineria.cl>; <cat@onemi.gov.cl>; <cdulansky@interior.gov.cl>; <cfernandez@onemi.gov.cl>:
<cfuentes@municunco.cl>; -CHRISTIAN DELGADO'" <cdelgado@sernageomin.cl>; <cmanriquez@vilcun.cl>;
*DANIEL BASUALTO'" <dbasualto@sernageomin.cl>' .fabianup@yahoo.com>; <fvillanueva@interior.gov.cl>;
"'Gnuñez"' <gnunez@onemi.gov.cl>; -HUGO MORENO'" <hmoreno@sernageomin.cl>;
<javaldenegro@gmail.com>; <jcayupi@onemi.gov.cl>; <jmedrano@onemi.gov.cl>;
<jmendi@secind.mecon.gov.ap; "'JOSE NARANJO- <jnaranjo@sernageomin.cl>, <jsafñrio@interior.gov.cl>;
<lmaturana@minmineria.cl>; -LUIS LARA* <lelara@sernageomin.cl>; <meliss@mecon.gov-aP;
<nbarrientos@gorearaucania.cl>; <nbarrientosc@interior.gov.cl>; <olapid@mecon.gov.ap; "'PAOLA PEñ4"'
<ppena@sernageomin.cl>; <pü@solidaria.cl>; <pvillanueva@vilcun.cl>;<vparra@vilcun.cl>; "'EXEQUIEL
YANES'" <eyanes@sernageomin.cl>; <rodrigotemucoT0T@gmail.com>; "'FRANCISCO SALLES-
<balles@sernageomin.cl>; -JORGE MUÑOZ'" <jmunoz@sernageomin.cl>; -DANIEL SELLES''
<dselles@sernageomin.cl>; "'ALVARO AMIGO'" <aamigo@sernageom¡n.cl>; "'PAULA CORNEJO'"
<pcornejo@sernageomin.cl>; <gceballo@onemi.gov.cl>; <dbadilla2@yahoo.es>; -PAULINA GANA-
<pgana@sernageomin.cl>

inviado: Miércoles, 15 de Abril de 2009 16:13
^\sunto: RE: Informativo Llaima 15.04.09

,-"timados(as): adjunto informatii'tr, sobre la actividad del volcán
rima.
te.

"'aldo Vivallo

FORMATIVO VOLCAN LLAIMA 15.04.09 Il:30 HRS

-- 
)sde ayer 14 de abril, el volcán no hamostrado señales signihcativas de

..tividad visual.

rn relación a los registros sismicos, a partir de las 12:00 hrs. de ayer,
ha habido variaciones importantes. En los sismogramas se ha continuado

^Lservando el débil tremor de fondo con sismos de tipo LP, los cuales han
o,ñanzado hasta 20 sismos por hora. Entre ellos. destacaron hasta 3 sismos

, r hora de mayor amplitud (energia), los cuales quedaron registrados en
las las estaciones. La energía sísmica liberada, tuvo un promedio' ,emente mayor, alcanzando 20 unidades RSAM.

-'-RNAGEOMIIT{ continúa con la vigilancia permanente de la evolución del
lcán, observando además, los procesos en desarrollo y mantiene la Nefta
rja, aunque se está evaluando la posibilidad de bajar a Alerta Amarilla,

'-bido a la disminuida actividad sísmica y a la ausencia de procesos de
¿utivi dad vi sible importantes.

y'DAS-SERNAGEOMIN
' - .04.09 1 1:i0 hrs.

l4-05-2009
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.€:
ara:

"WALDO VIVALLO" <wvivallo@sernageomin.cl>
"'alcaldecuraca utin "' <alcaldecuracautin@yahoo.es>; *ALEJANDRO VlO"' <avio@sernageomin.cl>;
<aparrochia@minmineria.cl>; <cat@onemi.gov.cl>; <cdulansky@interior.gov.cl>; <cfernandez@onemi.gov.cl>;
<cfuentes@municunco.cl>; "'CHRISTIAN DELGADO'" <cdelgado@sernageomin.cl>; <cmanriquez@vilcun.cl>;
''DANIEL BASUALTO- <dbasualto@sernageomin.cl>; <fabianup@yahoo.com>; <fuillanueva@interior.gov.cl>;
*Gnuñez"' <gnunez@onemi.gov.cl>; *HUGO MORENO- <hmoreno@sernageomin.cl>;
<javaldenegro@gmail.com>; <jcayupi@onemi.gov.cl>; <jmedrano@onemi.gov.cl>;
<jmendi@secind.mecon.gov.ar,; "'JOSE NARANJO'" <jnaranjo@sernageomin.cl>; <jsaffirio@interior.gov.cl>;
<lmaturana@minmineria.cl>; "'LUIS LARA'" <lelara@sernageomin.cl>; <meliss@mecon.gov.ar>;
<nbarrientos@gorearaucania.cl>; <nbarrientosc@interior.gov.cl>; <olapid@mecon.gov.ap; "'PAOLA PEñ4"'
<ppena@sernageomin.cl>; <ptt@solidaria.cl>; <pvillanueva@vilcun.cl>; <vparra@vilcun.cl>; "'EXEQUIEL
YANES'' <eyanes@sernageomin.cl>; <rodrigotemucoT0T@gmail.com>; "'FRANCISCO SALLES'"
<fualles@sernageomin.cl>; ''JORGE MUÑOZ'" <jmunoz@sernageomin.cl>; *DANIEL SELLES'"
<dselles@sernageomin.cl>; "'ALVARO AMIcO'" <aamigo@sernageomin.cl>; "'PAULA CORNEJO"'
<pcornejo@sernageomin.cl>; <gceballo@onemi.gov.cl>; <dbadilla2@yahoo.es>; -PAULINA GANA-
<pgana@sernageomin.cl>
Martes, l4 de Abril de 2009 13:13
RE: Informaüvo Llaima 14.04.09

nvaado:
^ sunto:

E'timados(as): adjunto informatii o, sobre la actividad del volcán

-.¿ima.
.e.

rldo Vivallo

r*FORMATIVO VOLCÁN LLAIMA I4.04.09 I1:OO HRS

rante la noche y la madrugada de hoy, el volcán solo ha mostrado la
ue fumarola en la cima del cono de piroclastos que lo cubre, además de

e-isiones débiles y esporádicas de gases y material particulado desde la

P4rte alta del tlanco oriental.

i ,'s registros sísmicos obtenidos desde las 00:00 hrs de hoy l4 de abril,
r..-estran un débil tremor de fondo con sismos de tipo LP, los cuales

r alcanzado hasta 20 eventos por hora. Entre ellos. s€ destacaron hasta
,. ismos por hora de mayor energía. Además, la duración de los sismos de
':-o LP ha aumentado hasta 90 segundos, aproximadamente. Sin embargo, la
o.'ergia sismica liberada, decayó oscilando entre l5 y 20 unidades RSAM.

-otra parte, A las 20:37 hrs. de ayer l3 de abril, se registró un sismo
r tónico, el cual, según cálculos preliminares, se localizó en el valle
r' ' rio Pichapinga y cuya magnitud alcanzó 2,2 grados.

l-RNAGEOMIN mantiene la vigilancia permanente de la evolución del volcán,
c'seryando además, los procesos en desarrollo y mantiene la Alerta Roja,
a"nque se continúa evaluando la posibilidad de bajar a Alerta Amarilla.
r - rido a la disminuida actividad sísmica y a la ausencia de procesos de



ACTIVIDAD DEL VOLCAN LI.AII{A
INFORTETÉCNGO NO.90

14 AL 20 DE ABRIL DE 2flflg

OVDAS.SERNAGEOMIN

*
I* .**.++r+¡t*lilff

rf+-**
*

BICENTENARIOct{rtE 20to

I. VIGILANCIAVISUAL

Desde la noche del 13 de abril y hasta la fecha, el volcán solo mosfó una tenue fumarola en la cima del

cono de piroclastos que lo cubre, además de emisiones debiles y esporádicas de gases y material particulado

desde varios lugares en el flanco oriental (Figs. 1 y 2). En la noche del 16 de abril reapareció el punto

incandescente reportado anteriomente, en la base suroeste del cono de pirodastos que lo cubre, sobre el margen
del cÉter principal. Este punto conesponde a lava que aflora y denama en forma muy lenta, desde cuyo frente se
desprenden bloques incandescentes que ruedan por el flanm debido a la alta pendiente (Figs. 3 y 4). Las

imágenes fueron captadas por la cámara de alta resducion del OVDAS€ERNAGEOMIN, recientemente instalada
en Melipeuco, la cual efectúa registros cada 1 minuto.

Figs. I y 2. Emisiones débiles y ocasionales de gases y n¡terial particulado desde varics lugares en el llanco o¡iental.

Flgs' 3 y 4. Punto Incandescente de hva que aflo¡a en fonna muy lenh (lzq.) y desde su frente se desprenden bloques
incandescentes que ruedan por el flanco detido a la alta pendicnte (Der.). Gáman de OVDAS-SERNAGEO IN en ilelipeuco.



2. ACTTVIDAD STSMTCA

Desdeel 14al 20 deabril, lasismicidadregistadaporlareddeestacionesdel volcánLlaimanomostró
cambios relevantes. En efecto, el registro sísmico de las 4 estacimes, se caracterizó por un débil tremu de fondo y

sismos de tipo LP que alcanzaron hasta 20 sismos por hora. Entre ellos, destacaron hasta 4 sismos por hora de

mayor energía (Fig. 5). Además, la duración de los sismos de tipo LP fluduó enbe 40 y 90 segundos. Con

relación al nivel de energía sísmica liberada durante el período, ésta se mantuvo relativamente estable con un

promedio de 20 unidades RSAM (Fig 6).

Porotra parte, el 13 de abdl a las 20:37 hrs., se regisfó un sismo tectónico, el cual se localizó en la

intersección de los valles de Piúapinga y Allipén, oya magnitud alcanzó2,2 grados (Fig 7).

-

Fig. 5. La ligura comsponde a una hora de registro de la estación LAVE, coí€spofldiente al día l7 de abdl. En el

sismograma se obsema un dél¡il tremor {rccfángulo naranjot, varios sismos de tipo lP de baia amp¡¡tud (elipse ver.lel y un

sismo LP de mayor energía (elipsc ria|.
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Fig. 6. Gráfica de la energía sísmica liberada por el trernor y los sismos LP del volcán Llaima entre el l4 y 20,04.09,



Fig. 7. Locdización del sismo tectó¡rico registrado el l3,ll{fB a las 20:37 hrs. en el valle Allipátt - Picha¡inga

3. CONCLUSIOIIES E llrlTERPRETAClOttl

La sisnicidad hasta hoy se ha mantenido bastante invariable desde su fase eruptiva que finalizó el 06 de

abril. Se ha caracterizado por un débil Femor de fondo y sismos de tipo LP que alcanzaron hasta los 20 sismos por

hora, enlre los cuales se deslacaron por $, mayü energía, unos 4 s¡smos por hora. De igual foma, la energía

sísrnica liberada permaneció constante oon un Fomedio de 20 unidades RSAM. La sismicidad presente

conesponde a moümiento de lluidos en el interiq del edificio vdcánico.

La situación del vdcán aún se manüene crítica debido a lo enáico de su mmportamiento, a la obstrucción

de su cráter, al persistente aunque lento escunimiento de lava en el llanco suroesle y a las emisiones gaseosas y

de material particllado desde varíos pntos de sr.¡ flanco oriental. Por consiguiente, SERNAGEOMIN mantiene el

nivel de Alerta Amarilla y conünúa mn la ügilancia permanente del volcán.

OVDAS.SERNAGEOilIIN

20 de ab¡ilde 2009
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-)e:

/ara:
"WALDO VIVALLO" <wvivallo@sernageom¡n.cl>
"'alcaldecuracauün"' <alcaldecuracautin@yahoo.es>; -ALEJANDRO VlO"' <avio@sernageomin.cl>;
<aparrochia@minmineria.cl>; <cat@onemi.gov.cl>; <cdulansky@interior.gov.cl>; <cfernandez@onemi.gov.cl>;
<cfuentes@municunco.cl>; -CHRISTlAN DELGADO'" <cdelgado@sernageomin.cl>; <cmanriquez@vilcun.cl>;
-DANIEL BASUALTO* <dbasuaho@sernageomin.cl>; <fabianup@yahoo.com>, <fvillanueva@interior.gov.cl>;
"'Gnuñez"' <gnunez@onemi.gov.cl>; -HUGO MORENO'" <hmoreno@sernageomin.cl>;
<javaldenegro@gmail.com>; <jcayupi@onemi.gov.cl>; <jmedrano@onemi.gov.cl>;
<jmendi@secind.mecon.gov.ar,; "'JOSE NARANJO- <jnaranjo@sernageomin.cl>;<jsaffirio@interior.gov.cl>;
<lmaturana@minmineria.cl>; "'LUIS LARA'" <lelara@sernageomin.cl>; <meliss@mecon.gov.aP;
<nbarrientos@gorearaucania.cl>; <nbarrientosc@interior.gov.cl>; <olapid@mecon.gov.aP; "'PAOLA PEñ4"'
<ppena@sernageomin.cl>, <pft@solidaria.cl>; <pvillanueva@vilcun.cl>; <vparra@vilcun.cl>'"'EXEQUIEL
YANES'" <eyanes@sernageomin.cl>; <ro_drigotemucoTOT@gmail.com>; "'FRANCISCO SALLES''
<balles@sernageomin.cl>; *JORGE MUÑOZ- <jmunoz@sernageomin.cl>; "'DANIEL SELLES''
<dselles@sernageomin.cl>, "'ALVARO AMIGO'" <aamigo@sernageomin.cl>; -PAULA CORNEJO'"
<pcornejo@sernageomin.cl>; <gceballo@onemi.gov.cl>; <dbadilla2@yahoo.es>; -PAULINA GANA'"
<pgana@sernageomin.cl>

:nviado: Lunes, 13 de Abril de 2009 20:10
\sunto: RE: lnformativo llaima 13.04.09

-"timados(as): adjunto nuevo informativo, sobre la actividad del volcán
aima.
te.

"'aldo Vivallo

FORMATIVO VOLCAN LLAIMA 13.04.09 I l:00 HRS.

t r,rrante la noche y mañana de hoy, el volcán no ha mostrado signos significativos de actividad, salvo una tenue
rumorolo que se desprendia desde la cima del cono de piroclastos que lo cubre, en la cual predominaba el vapor de

_ua.
sismicidad a partir de las l6:00 hrs. de ayer 12.04.09, presentó un leve descenso en el número de sismos de tipo LP

¡panzando hasta 20 sismos por hora. Estos sismos, en su mayoria son de baja amplitud, sin embargo, han ocurrido
Fsta 3 sismos por hora que se destacan por su mayor energia (amplitud). Por otra parte, la duración de los sismos de
..yo LP ha aumentado, ocasionalmente, hasta I minuto. Por otra parte, Ia energia sismica liberada, ha fluctuado entre l0
- l0 unidades, con un promedio de 

.l 
5 unidades RSAM.

-IRNAGEOMIN continúa con la vigilancia permanente de la evolución del volcán, observando además, los procesos

e¡ desarrollo
SE mantiene la Alerta Roja, aunque se está evaluando la posibilidad de bajar a Alerta Amarilla, debido a la disminuida

tividad sismica y a la ausencia de procesos visibles importantes.

^VDAS-SERNAGEOMIN
' ..04.09 I l:30 hrs.

r 4-05-2009
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ACTIVIDAD DEL VOLCÁN LLAIMA
INFORME TÉCNICO NO. S9

OE AL 13 DE ABRIL DE 2OOg

OVDAS€ERMGEOMIN

1. VIGILANCIA VISUAL
Desde la madrugada del dia 08 hasta la noche del 10 de dril, se pudo observar desde Melipeuco un punto

de incandescencia intermitente localizado en el pie suroede del gran cono de ¡Íroclados que cubre completamente
el cráter principal, cuyo origen se debió a lava emitida a una tasa de emisión muy baja, con bloques
incandescentes que se desprendian de ella, rodando por la ladera oeste del volcán. En este mismo periodo se
pudo apreciar emanaciones de gases volcánicos (SOz y HCI) y vapor de agua que se desprendian desde varios
punlos en la cima del cono de piroclastos, las cuales formaban una lenue pluma fumarólica en dirección noreste.

Cálculos preliminares, permiten señalar que la altura del mno de piroclastos que cubrió por completo la cumbre del

volcán, sobrepaso en unos 70 mebos la cima del cÉter principal (Fig. 1).
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Fig. I Vbtr desde el esb (Lago Vede) donde se aprccia el gnn cono de pimchsbe que cubn toda b cim¡ del rlolcán
(bese rmrrillo) y el perfl del volcán enbr de la erupciln enhe el 03 y 116 dc rbrl.

El 08 de abril se observó en detalle el frente de una mlada que descendió en d flanco occidentd haia las
cabeceras del rio Calbuco, hasta el extrerno del glaciar. Se pudo constatar una intensa fusión del hielo con

descargas intermitentes de agua lodosa hacia uno de los afluentes del mencionado rio (Fig. 2). Este proceso era
continuo y aguas aniba tenian lugar caídas de bloques de hielo sobre la lava cdiente, generando una violenta
fusión y evaporacion. Por otra parte, el dia 09 de abril en la ladera noroeste del volcán, se produjeron numerosos
derrumbes de pequeña magnitud de materid proveniente de la parte alta del cono pirodástico. Durante la
madrugada del dia 10.04.2009, desde el seclor de Captrón (noreste), se logró verificar un punto de incandescencia
constante cuyo origen se debia a desprendimientos en el frente de la colada de lava reportada el dia 04 de abril de

2009 en ese sedor, la qJal aúanzáa muy lenlanente, a solo 2 melros por hora (Fig.3). Por otra parte, desde el
Lago Verde (flanco oriental), se han observado emisbn€s de gases y materid particulado desde varios punlos
ubicados entre 100 y 300 metros bajo la cumbre dd cono de flroclastos que cubre el cráter principal del volcán.

Durante el día 11 de abril, desde Melipeuco se pudo 4reciar pequeñas ernisiones de gases y vapor de agua,
localizadas en el flanco occidentd, unos 200 mehos más abajo del borde dd cráter principal, donde descendieron
los flujos de lava, En la madrugada del 13 de abril y durante el dia, se han observado débiles fumarolas en la cima
y las continuas pero tenues emisiones de gases y material particulado en la parte alta del flanco oriental.

o



Figs. 2 y 3 Colad¡ de l¡va del fl¡nco occilenhl en cont¡cto con el ertremo del glaciar y descargas de agua lodca hacia el
do Crbuco (lzq.). Frente de la cohda d¿ hv¡ de Cepüán en el fondo del cauce, con desprendimbntos de bloques (Iler).

2. ACTIVIDAD SíSMICA
Enhe los dias 08 y 11 de abril la actividad sismica se mantuvo relaüvamente estable, con un débil tremor

de fondo y sismos de tipo LP (hsta 20 por tnra), con un RSAM que osciló entre 10 y 45 unidades, aunque el
promedio tue de 20 unidades diarias. Desde las 21:00 hrs. del dia l'l de abril hasta las '16:00 del día 13.04.09, ha

comenzado a incrernenlarse levemenle el número de sismos de üpo [P alcfizando hasta 25 evenlos por hora,
aunque debido a sus bajas amplitudes (energia) no se reflejó en un incremenlo de los valores RSAM. En efecto,
éstos se mantuvieron relaüvamente constantes, con valores que fluctúaron entre 12 y A5 unidades, con un
promedio diario de 20 unidades. Sin embago, desde las 16:00 hrs. el temor de fondo se ha inoremenlado
levemente, al igual que la amplitud de los sisrnos de tipo LP, alcanzando 50 unidades RSAM (Fig. a).
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o Fig. 1Gráfica de h enaqir sbmica mcnae poret ffiry bs sistnoo lP del vobán Lhima enbe el07 y 13.0iL09.

3. CONCLUSIONES E INTERPRETACION
Han transcunido 7 días después de la fase eruptiva estromboliana v¡gorosa de 74 horas de duración en

forma continua, acompañada de emisiones de lava. El cráer principal del vdcán quedó obstruido por un gran cono
de piroclastos que superó en 70 m al borde de la dma más elevada del cráter principal. En la atualidad, el volcán
se mantiene solo con emanadones gaseos* que forman una débil fumarola en la cima del cono y con em¡siones
gaseosas y de materid particulado desde varios puntcs sn la parte alta del flarro oriental, El registro sismico ha
conespondido a un débil tremor de fondo con sismos de tipo LP (hasta 25 por hora) con un promedio de 20
unidades RSAM. No obstante, dura¡te las úlümas horas se ha producido un incremento en la energia liberada
alcanzando 50 unidades RSAM.

La situación del volcán, en consecuencia, es criüca deUdo a este último aumento en lre unidades RSAM,
a lo errálico de su comportamiento y a la obstrucción de su cráter. De mantenerse el aumento en las unidades



o

RSAM, podria oüfTir une errentual reactivmión erupliva, en consecuencia, los lugares más criücos conesponden a

los valles de los rios Calbuco, Lanlan y Capbén, debido a la positúlidad de genaacion de lahares. Por oba parte, la
eventual emisión de cenizas, afectaña prircipdmente, el sector oriental del volcán.

Por consiguienle, SERNAGEOMIN mantiene el nivel de Alerta Roja y continúa con la vigilancia
permanente del volcán.

lmagcn de h iIASA del08.114.09 dorde se rpnchn hs cuato pdncipales conienies de lava (en roir)

OVDAS-PRV
SERNAGEOMIN
13 de abrilde 2009

o

a



Página I de I

nviado:

"WALDO VIVALLO" <wvivallo@sernageomin.cl>
"alca ldecuracautin" <alcaldecuracautin@yahoo.es>; "ALEJANDRO VlO" <avio@sernageomin.cl>;
<aparrochia@minmineria.cl>; <cat@onemi.gov.cl>; <cdulansky@interior.gov.cl>; <cfernandez@onemi.gov.cl>:
<cfuentes@municunco.cl>; "CHRISTIAN DELGADO" <cdelgado@sernageomin.cl>; <cmanriquez@vilcun.cl>;
'DANIEL BASUALTO" <dbasualto@sernageomin.cl>, <fabianup@yahoo.com>; <fuillanueva@interior.gov.cl>;
"Gnuñez" <gnunez@onemi.gov.cl> ; "HUGO MORENO" <hmoreno@sernageomin.cl>;
<javaldenegro@gmail.com>; <jcayupi@onemi.gov.cl>; <jmedrano@onemi.gov.cl>;
<jmendi@secind.mecon.gov.ap; "JOSE NARANJO" <jnaranjo@sernageomin.cl>; <jsaffirio@interior.gov.cl>,
<lmaturana@minmineria.cl>; "LUIS LARA" <lelara@sernageomin.cl>; <meliss@mecon.gov.a12;
<nbanientos@gorearaucania.cl>; <nbarrientosc@interior.gov.cl>; <olapid@mecon.gov.ap; "PAOI-A PEñA"
<ppena@sernageomin.cl>; <ptt@solidaria.cl>; <pvillanueva@vilcun.cl>; <vparra@vilcun.cF; "EXEQUIEL
YANES" <eyanes@sernageomin.cl>; <rodrigotemucoT0T@gmail.com>; "FRANCISCO SALLES"
<balles@sernageomin.cl>; "JORGE MUÑOZ" <jmunoz@sernageomin.cl> ; "DANI EL SELLES"
<dselles@sernageomin.cl>; "ALVARO AMIGO" <aamigo@sernageomin.cl>; "PAULA CORNEJO"
<pcornejo@sernageomin.cl>; <gceballo@oneni.gov.cl>; <dbadilla2@yahoo.es>; 'PAULINA GANA"
<pgana@sernageomin. cl>
Domingo, 1 2 de Abril de 2009 17:50
Re: Informativo llaima 12.04.09Osunto:

'-,timados (as): adjunto nuevo informativo, sobre la actividad del volcán
rima.

waldo Vivallo

FORMATIVO VOLCÁN LLAIMA 12.04 Og I5:OO HRS.

L-¡urante la noche y mañana de hoy, el volcán se ha mantenido cubierto, sin posibilidad de observar su cumbre y
..*ncos. Tampoco se han percibido ruidos desde el sector oriental.

n relación a la actividad sismica, desde las 2l hrs. de anoche I1.04.09. ha comenzado a incrementarse levemente el
r ' :nero de sismos de tipo LP alcanzando hasta 25 eventos por hora, aunque debido a sus bajas amplitudes (energia) no
s^ refleja en un incremento de los valores RSAM. En efecto, ésta se ha mantenido relativamente constante, con valores
cr..e fluctuan entre l2 y 35 unidades.

RNAGEOMIN continúa con la vigilancia permanente de la evolución del volcán, evaluando, además, tanto los
( ',ctos de la última fase eruptiva como los procesos en desarrollo y mantiene la Alerta Roja.

i- ./DAS-SERNAGEOMIN
:lipeuco, 12.04.09 l4:30 hrs.

o

r 4-05-2009
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"WALDO VIVALLO" <wvivallo@sernageomin. cl>
"alcaldecu raca utin" <alcaldecuracauün@yahoo.es>; "ALEJANDRO VlO" <avio@sernageomin.cl>;
<aparrochia@minmineria.cl>; <cat@onemi.gov.cl>; <cdulansky@interior.gov.cl>; <cfernandez@onemi.gov.cl>;
<cfuentes@municunco.cl>; "CHRISTIAN DELGADO" <cdelgado@sernageomin.cl>; <cmanriquez@vilcun.cl>;
"DANIEL BASUALTO" <dbasualto@sernageomin.cl>; <fabianup@yahoo.com>; <fvillanueva@interior.gov.cl>;
"Gnuñez" <gnunez@onemi.gov.cl>; "HUGO MORENO" <hmoreno@sernageomin.cl>;
<javaldenegro@gmail.com>; <jcayupi@onemi.gov.cl>; <jmedrano@onemi.gov.cl>;
<jmendi@secind.mecon.gov.ar.; "JOSE NARANJO" <jnaranjo@sernageomin.cl>; <jsaffirio@interior.gov.cl>;
<lmaturana@minmineria.cl>, "LUIS LARA" <lelara@sernageomin.cl>; <meliss@mecon.gov.ar>;
<nbarrientos@gorearaucania.cl>; <nbarrientosc@interior.gov.cl>; <olapid@mecon.gov.ar,; "PAOLA PEñA"
<ppena@sernageomin.cl>; <ptt@solidaria.cl>; <pvillanueva@vilcun.cF; <vparra@v¡lcun.cl>; "EXEQUIEL
YANES' <eyanes@sernageomin.cl>; <rodrigotemucoToT@gmail.com>; "FRANCISCO SALLES.
<fsalles@sernageomin.cl>; "JORGE MUñOZ" <jmunoz@sernageomin.cl>; "DANIEL SELLES"
<dselles@sernageomin.cl>; "ALVARO AMIGO" <aamigo@sernageomín.ct>; "PAULA CORNEJO"
<pcornejo@sernageomin.cl>; <gceballo@onemi.gov.cl>; <dbadilla2@yahoo.es>; "pAULINA GANA,
<pgan a@se rnage o min. cl>

inviado: Sábado, 11 de Abril de200922:45
isunto: Re: Informativo llaima 11.04.09

timados (as): adjunto nuevo informativo, sobre la actividad del volcán
fr,tttl¿L.

Atte.
,, aldo Vivallo

TNTFORMATIVO VOLCAN LLAIMA I I 04.09 20:00 HRS

- lrante et día de hoy I I 04.09, desde Melipeuco se pudo apreciar pequeñas emisiones de gases y vapor de agua,
;alizadas en la parte superior del flanco oeste, unos 200 metros más abajo del borde del cráter principal, donde

'^scendieron los flujos de lava. Por otra parte. desde el sector de Lago Verde (flanco oriental), se observaron tres
BEqueños puntos de emisión de gases, ubicados entre 100 y 300 metros bajo la cumbre del cono de piroclastos que
Cübre el cráter principal del volcán. La fumarola de la cima que ayer aumentó levemente después de las l2:00 hrs., hoy
l redujo a una muy baja emisión de gases volcánicos, formando una tenue fumarola
t^ rn relación a la sismicidad, ésta se ha mantenido estable, con la presencia de hasta l2 sismos de tipo LP por hora. Por
flParte, el RSAM ha oscilado entre 12 y 45 unidades, mostrando una oscilación permanente durante todo el dia.
Eñ consecuencia. SERNAGEOMIN continúa con la vigilancia sísmica perrnanente y visual desde varios punros
-. ededor del volcán, evaluando, además, tanto los efectos de Ia última fase eruptiva como los procesos en desarrollo y
r ntiene la Alerta Roja.

I 'VDAS.SERNAGEOMIN
l,^elipeuco, I 1.04.09 20:00 hrs

De:
.rara:

t4-05-2009
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,dentidad principal

)e: 'WALDO VIVALLO" <wvivallo@sernageomin.cl>
Para: "alcaldecuracautin" <alcaldecuracauün@yahoo.es>; 'ALEJANDRO VlO" <avio@sernageomin.cl>;

<aparrochia@minmineria.cl>; <cat@onemi.gov.cl>;<cdulansky@interior.gov.cl>; <cfernandez@onemi.gov.cl>;
<cfuentes@municunco.cl>; "CHRISTIAN DELGADO" <cdelgado@sernageomin.cl>; <cmanriquez@vilcun.cl>;
"DANIEL BASUALTO" <dbasuatto@sernageomin.cl>; <fabianup@yahoo.com>; <fuillanueva@interior.gov.cl>;
"Gnuñez" <gnunez@onemi.gov.cF ;'HUGO MORENO" <hmoreno@sernageom¡n.cl>;
<javaldenegro@gmail.com>; <jcayupí@onemi.gov.cl>; <jmedrano@onemi.gov.cl>;
<jmendi@secind.mecon.gov.ae; "JOSE NARANJO" <jnaranjo@sernageomin.cl>;<jsaffirio@interior.gov.cl>;
<lmaturana@minmineria.cl>; "LUIS LARA' <lelara@sernageomin.cl>; <meliss@mecon.gov.aP;
<nbarrientos@gorearaucania.cl>; <nbarrientosc@interior.gov.cl>; <olapid@mecon.gov.ap; "PAOLA PEñA"
<ppena@sernageomin.cl>; <ptt@solidaria.cl>, <pvillanueva@vilcun.cl>; <vparra@vilcun.cl>; "EXEQUIEL
YANES" <eyanes@sernageomin.cl>; <rodrigotemucoT0T@gmail.com>' "FRANCISCO SALLES"
<balles@sernageomin.cl>; "JORGE MUÑOZ" <jmunoz@sernageomin.cl>; "DANIEL SELLES"
<dselles@sernageomin.cl>; "ALVARO AMIGO" <aamigo@sernageomin.cl>; "PAULA CORNEJO"
<pcornejo@sernageomin.cl>; <gceballo@onemi.gov.cl>; <dbadilla2@yahoo.es>; "PAULINA GANA"
<pgana@sernageomin.cl>

inviado: V¡ernes. 10 de Abril de 2009 'l I :51
\sunto: Re: lnformitvo llaima 09.04.09

'.timados (as): adjunto nuevo informativo, sobre la actividad del volcán
,-,aima.

te,
---aldo Vivallo

. IFORMATIVO VOLCÁN LLAIMA IO.O4.O9 IO:OO HRS.

^ ¡rante la noche se observó desde Melipeuco un débil e intermitente punto incandescente en la base soroeste del gran
...no de piroclastos que cubre el cráter principal. Hoy en la madrugada y durante las primeras horas de la mañana. se

..*n podido apreciar tenues emanaciones de gases volcánicos (SO2 y HCI) que forman una pequeña fumarola que se

:va en forma vertical sobre la cima del cono de piroclastos, con una ligera desviación hacia el oeste debido a un leve
':nto puelche.

'rn respecto a la sismicidad registrada durante la noche y madrugada, se ha mantenido relativamente estable, con la
uresencia de hasta l5 sismos de tipo LP por hora, aunque entre ellos, destacan 3 a 4 eventos por hora de mayor

-.-rplitud. Por su parte, el RSAM ha oscilado entre l5 y 30 unidades durante la noche y Ia madrugada de hoy.

ORNAGEOMIN continúa con la vigilancia sísmica permanente y visual desde varios puntos alrededor del volcán,
aluando, además, tanto los efectos de la última fase eruptiva como los procesos en desarrollo y mantiene la Alerta

x oja

'/DAS-PRV 
SERNAGEOMIN

elipeuco, l0:00 hrs. del 10.04.09

r4-05-2009



afara:

'WALDO VIVALLO" <wvivallo@sernageomin.cl>
-WALDO VIVALLO* <wvivallo@sernageomin.cl>; "'alcaldecuracautin"' <alcaldecuracauün@yahoo.es>;*ALEJANDRO VlO"' <avio@sernageomin.cl>; <aparrochia@minmineria.cl>; <cat@onemi.gov.clt;
<cdulansky@interior.gov.cl>; <cfernandez@onemi.gov.cl>; <cfuentes@municunco.cl>; -CHRISTIAN DELGADO'"
<cdelgado@sernageomin.cl>; <crnanriquez@vilcun.cl>; "'DANIEL BASUALTO'" <dbasuaho@sernageomin.cl>;
<fabianup@yahoo.com>; <fuillanueva@interior.gov.cl>; "'Gnuñez"' <gnunez@onemi.gov.cl>i"HUGÓ MORENO-
<hmore.-n_o@sernageomin.cl>; <javaldenegro@gmail.com>; <jcayupi@onemi.gov.cl>; <jmedrano@onemi.gov.cl>;
<jmendi@secind.mecon.gov.ae; "'JOSE NARANJO'" <jnaranjo@serñageomiñ.cl>; .¡sátñrio6¡intárior.gov.cl>;
<lmaturana@minmineria.cl>; *LUIS LARA- <lglara@sernageomin.cl>; imeliss@mecon.gov.ar>;
<nbarrientos@gorearaucania.cl>; <nbarrientosc@inierior.gov.cl>; <olapid@mecon.gov.ar,; "'PAOLA PEñA-
<ppena@sernageomin.cl>; <ptt@sotidaria.cl>; <pvillanueva@vilcun.cl>; <vparra@vilcun.cl>; "'EXEQUIEL
YANES'" <eyanes@sernageomin.cl>; <rodrigotemucoT0T@gmail.com>; "'FRANC-Isco sALLEs'"
<balles@sernageomin.cl>; "'JORGE MUñoz- <jmunoz@sernageomin.cl>; "'DANIEL sELLES*
<dselles@sernageonún.cl>; -ALVARO AMIGo- <aamigo@sernágeomin.cl>; -pAULA coRNEJo'"
<pcornejo@sernageomin.cl>; <gceballo@onemi.gov.cl>; <dbadilla2@yahoo.es>; "pAULINA GANA'
<pgana@sernageomi n.cl>
Jueves, 09 de Abril de2009 14:48
RE: lnformativo Llaima

o

-nviado:
,sunto:

E*rimados (as): adjunto nuevo inltrrmativo sbre la actividad del volc¿íur
I ima comespondientc al día rle hoy 09 dc abrit. Atte.

ltdo Vivalkr

I ORMATIVO VOLCANLI-AIMA09.04.09 l0:45 HRS

I-¡urante_ la noche se pudo observ'ar desde Melipeuco un débil punto de
r ,. rlandorcs ccrcano a la cumbre aclual dcl volc¡án, con esporádicos
C rrcndrmientos de bloqucs incandcscentcs que nrdaban ladera abajo hacia
er (X)clucntc.

I ante la mañana de ho1 se aprer:ia una muy débil lumarola rJc gases
v-'rániccrs y vapor de agua, dirigida hacia el n<¡reste. Ítn cl costado ocsle
c-. volcán se manticne polvo en suspensión debido a desprentiimicntos de
b lues desde la cumhre.
[," sismisidad instrumcntal se ma¡tienr: a bajas intensidades, con valores
d! .ISAM entrc l8 v 20 unidades.
S :NAGITOMIN continúa con la vigilanoia sísmica permanente v visual desde
v-;os puntos alrededor dcl volciin. evaluando, además, los efecto.s de la
ú-.-.na l-ase eruptiva y mantiene la Aleta Roja.

OvDAS-¡illRNA(iEOMIN
N l¡re uco, l():45 hrs. dcl 09.0¡1.09

l4-05-2009
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.lentidad pr¡nc¡pal

le:
r ?fil'.

o

{:ili,::'

- 'imados (as): adjunto, cl último informativo sobre la actividad del
vorcán Llaima.

e_

'" aldo Vivallo

^ ";OI{MATIVO VOLCAN t.LAlMA 08.0'1 09 t 0: 30 HRS.

lantc la noche se pudo observ'ar desde Melipeuco un punto de

'-^andesccncia intermitente en el pie surocste del gran cono de

...oclastos quc cubre completamente el cráter principal. Se trataba de
a emitida a wra tasa de emisión muv baja v bloques incandescentes se

,'1"*prendíim dc ella, rodando por la ladera del volcrí,n.
,-,_y 08 de atril desde el amaneccr se ha apreciado v hasta esta hora, una
f t¿¡ola muv débil dc gases volcánicos (SO2 y HCI) que se desprenden desde
vlfios puntos cn la cima tlcl cono de piroclastos y forman una tenue pluma
tGarOlica en <tirccción noreste, debiio a vientoi predominantes del
: )este.
Lalculos preliminares, permitcn scñalar que la altura del gran cono de

. - rclastos, sobrcpasu en 70 metros la cima del cráter principal, es
r .:ir, el volcán Llaima tcndría una altitud actual de 3-240 m rcbre el
nrvel del mar (originalmcnte 3.ló9 m s.n.m.).

Qr relación a Ia iismicidad, és1a se mantiene en niveles muy bajos

'- lcterizada por la presencia de sismos de tipo I-P (hasta 20 por hora),
p-..o cner€tetioos, cuyo RSAM ha variado cntrc l7 y l9 unidades durante las
I mas htlLas.
S-RNAGEOMIN continúa con la vigilancia sismica permanente v visual desde
r*^ios puntos alrededor del volc¡í¡r- evaluando, además, los el'ectos de la
{ na fase eruptiva y m¿ntienc Ia Alerta Roja.

, DAS-PRVSTJRNAGF]OMIN
M"lincuco. l0:30 hrs. del 08.04.09

'WALDO VIVALLO" <wvivallo@sernageomin.cl>
"'alcaldecuracauün"' <alcaldecuracauün@yahoo.es>; "ALEJANDRO VlO"' <avio@sernageomin.cl>;
<aparrochia@minmineria.cl>; <cat@onemi.gov.cl>; <cdulansky@interior.gov.cl>;<cfernandez@onem¡.gov.cl>;
<cfuentes@municunco.cl>; -CHRISTIAN DELGADO- <cdelgado@sernageomin.cl>; <cmanr¡quez@vilcun.cl>;
-DANIEL BASUALTO'" <dbasuafto@sernageomin.cl>; <fabúanup@yahoo.com>; <fvillanueva@interior.gov.cl>;
"'Gnuñez"' <gnunez@onemi.gov.cl>; "HUGO MORENO- <hmoreno@sernageomin.cl>;
<javaldenegro@gmail.com>; <jcayupi@onemi.gov.cl>; <jmedrano@onemi.gov.cl>;
<jmendi@secind.mecon.gov.ar>; "'JOSE NARANJO- <jnaranjo@semageom¡n.cl>; <jsaffirio@interior.gov.cF;
<lmaturana@minmineria.cl>; -LUIS LARA'" <lelara@sernageomin.cl>; <mel¡ss@mecon-gov.aP;
<nbarrientos@gorearaucania.cl>; <nbarrientosc@interior.gov.cl>; <olapid@mecon.gov.aP; "PAOLA PEñA-
<ppena@sernageomin.cl>; <ptt@solidaria.cl>; <pvillanueva@vilcun.cl>; <vparra@vilcun.cl>; "'EXEQUIEL
YANES'" <eyanes@sernageom¡n-cl>; <rodrigotemucoT0T@gmail.com>; "'FRANCISCO SALLES''
<Éalles@sernageom¡n.cl>; ''JORGE MUÑOZ* <jmunoz@sernageomin.cl>; -DANIEL SELLES-
<dselles@sernageomin.cl>; -ALVARO AMIGO- <aamigo@sernageomin.cl>; -PAUI-A CORNEJO-
<pcornejo@semageomin.cl>; <gceballo@onemi.gov.cl>; <dbadilla2@yahoo.es>
Miércoles, 08 de Abril de 2009 12:00
RE: Informativo 08.04.09



.V

Página 1 de I

.dentidad principal

)e:
Para:

ac:
-nviado:
.sunto:

"JORGE MUÑOZ" <jmunoz@sernageomin.cl>
"alcaldecuracauün" <alcaldecuracauün@yahoo.es>; "ALEJANDRO VlO" <avio@sernageomin.cl>;
<aparrochia@minmineria.cl>; <cat@onemi.gov.cl>; <cdulansky@interior.gov.cl>; <cfernandez@onemi.gov.cl>;
<cfuentes@municunco.cl>; "CHRISTIAN DELGADO" <cdelgado@sernageomin.cl>; <cmanriquez@vilcun.cl>;
"DANtEL BASUALTO" <dbasualto@semageomin.cl>; <fabianup@yahoo.com>; <foillanueva@interior.gov.cl>;
"Gnuñez" <gnunez@onemi.gov.cl> ; "HUGO MORENO" <hmoreno@sernageomin.cl>;
<javaldenegro@gmail.com>; <jcayupi@onemi.gov.cl>; <jmedrano@onemi.gov.cl>;
<jmendi@secind.mecon.gov.ar-; "JOSE NARANJO' <jnaranjo@sernageomin.cl>; <jsaffirio@interior.gov.cl>,
<lmaturana@minmineria.cl>; 'LUIS LARA" <lelara@sernageomin.cl>; <meliss@mecon.gov.ar>;
<nbarrientos@gorearaucania.cl>; <nbarrientosc@interior.gov.cl>; <olapid@rnecon.gov.aP; "PAOLA PEñA"
<ppena@sernageomin.cl>; <ptt@solidaria.cl>; <pvillanueva@vilcun.cl>; <vparra@vilcun.cl>; "EXEQUIEL
YANES" <eyanes@sernageomin.cl>; <rodrigotemucoTOT@gmail.com>; "FRANCISCO SALLES"
<Éalles@sernageomin.cl>; "DANIEL SELLES" <dselles@semageomin.cl>; "ALVARO AMIGO"
<aamigo@sernageomin.cl>; "PAULA CORNEJO" <pcornejo@sernageomin.cl>; <gceballo@onemi.gov.cl>;
<dbadilla2@yahoo.es>
<wvivallo@sernageomin.cl>
Martes, 07 de Abril de 2009 11:21
INFORMATIVO LLAIMA

.-.ti madas (os),

¡uiendo instrucciones del Sr. Waldo Vivallo, Subdirector Nacional de Geologia, a continuación adjunto informativo
- -bre actividad Llaima. Ane., Jorge Muñoz

,,.FORMATTVO VOLCÁN LLAIMA 07.O4.Og IO:OO HRS.

volcán continuó cubierto de nubes durante la noche y no se observó incandescencia o resplandores en la cima. En la
rdrugada el cono amaneció completamente despejado y solo se ha podido percibir emisiones débiles de cenizas y

.,.ses volcánicos desde varios puntos de la cumbre, las cuales han formado una columna de hasta I km sobre la cima y

-.^a pluma de color pardo claro en dirección NE (Sierra Nevada-Lonquimay), debido a vientos de altura desde el SE.

Lconsecuencia, el volcán continúa en erupción pero con una intensidad muy baja en relación a la fase iniciada el 03- 
abril. Toda la parte superior del volcán está cubierta por material piroclástico negro a gris oscuro (bombas, lapilli,

^orizas) sobre los glaciares y nieve.
uu,n relación a la actividad sismica, a las 20:33 hrs. de ayer 06.04.09 se registró un sismo de tipo VT bajo el volcán,
lperficial y con una magnitud de 1.5 grados. A las 23:00 hrs. y en forma súbita, como ha sido la caracteristica del

nportamiento sísmico del volcán durante el presente ciclo eruptivo, el tremor energético decayó a 300 unidades
^SAM y 40 minutos más tarde alcanzó solo 19 unidades, las que se han mantenido hasta las l0:00 hrs. de hoy
u,.04.09.
,.rnque ha ocurrido esta brusca caida en la actividad eruptiva a niveles muy débiles, considerando el comportamiento

'ático que ha manifestado el volcán, SERNAGEOMIN permanecerá evaluando en terreno la evolución de esta fase
rptiva y mantiene la Alerta Roja.

- /DAS-SERNAGEOMIN
lipeuco, 10:30 hrs del 07 04 09

r4-05-2009
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ACTIVIDAD DEL VOLCAN LLAIMA

INFORME TÉCNICO NO. SS

05 AL 07 DE ABRIL DE 2(}f}9

OVDAS.SERNAGEOMIN

1. VIGILANCIAVISUAL
Durante el dia 05 de abril el vobán permaneció mayormente cubierto, y solo durante la tarde se pudo

apreciar parte de la pluma de cenizas de color gris oruro en dirección este. Durante la mañana se reportó la

generación de un laha hacia el rio Capfén que cortó el camino enfe Curaca¡tin y el Parque Nmional Conguillio.

El dia 06 de abril se mantuvieron las malas condiciones de visibilidad, aunque ocasionalmente, se pudo enfever el

hongo de gases y cenizas dirigido principalmente hacia el este (Lago Verde). Durante la tarde se pudo constatar el

corte de camino en el sector de Captén y se pudieron escuctar explosiones periódicas asociadas a caidas de

ceniza gruesa y lapilli fino hacia el noreste. La columna tomó coloraciones más claras (menor concenfación de

cenizas) indicando una disninución en la intensidad de la erupción. En la noche no se observaron incandescencias

o resplandores, y en la mañana del dia 07 solo se observaon débiles emisiones de cenizas y gases volcánicos.

Enbe las 16:00 y 17:00 hrs. del 07 de abril, se efectuó un sobrevuelo en un avión del Club Aéreo de

Temuco, en compañia del Gobemador de Cautín Sr. Cristian Dulansky. Las principales observaciones fueron las

siguientes:
. El cráter principal del volcán estaba completamenb cubierto y obstuido por un gran cono de piroclastos

con cuato créferes inactivos, solo con emisiones gaseosas de SOz y HGI (Fig. 1).

. En el flanco oeste se observaron dos conientes de lava principales, la colada sur bnia una longifud de

unos 4,5 km, estaba encajonada en el glaciar y btoques de hieb caian sobre ella, fundiéndose y

evaporándose (Fig. 2), aportando agua color pardo osq.rro hacia el rio Calbuco. La colada norb tenia una

longitud similar, estaba detenida y se tifurcaba en dos brazos de 1 km, uno de ellos hacia las cabeceras

del río Calbuco y obo hacia las cabeceras del rio Lanlan, con un aporte menor de agua lodosa que se

infiltaba antes del área de los refugios.
o En el flanco NE escunió ota colada de lrva desde la base del cono de piroclastos hacia las cabeceras

del rio Captén (Fig. 3), la cual generó los lahares que descendieron por ese valle y cortaron el camino

ente Curacautin y el Paque Nacional Conguillio (Fig. a).

. El glaciar del flanco oesb del volcán mostaba grietas y farellones de hielo, sugiriendo reptación de la
masa glaciar. Cuando se sob,revoló el 04 de abril, el glaciar y sus grietas estaban completamente

cubiertas por un manto de piroclastos.

o Las cabeceras del rio Cahuco mostaban un gran aporte de agua lodosa a tavés de varios afluentes, sin

embargo, se percibió claramente la infilfación de gran prte de ella, puesto que en el puente canetero

(ente Cherquenco y fr/elipeuco) el caudal de agua era bastante menor. Restos de foncos a lo largo de su

cauce eran una evidencia del paso de bs l*rares que se reportaron el día 04 de abril.

2. ACTIVIDAD SISMICA
La actividad sismica ocunida los días 05 y 06 de ahil, conünuó regisbando solo un temor energéüco,

cuya energía sismica osciló ente 900 y 1600 unidades RSAM. Por ota parte, el día 06 de abril a las 20:33 hrs., se

regisÍó un sismo de tipo W superlicial con una magnitrd de 1,5 grados, con epicenfo bajo el volcán Llaima. Dos

horas y media más tarde, a las 23:00 hrs., aproximadamente, y en brma subita, el femor energético decayó de

1100 a 19 unidades RSAM en poco menos de dos horas, fenómeno común de este ciclo eruptivo que comenzó en

mayo de 2007. Finalmente, durante el dia de hoy, la actividad sísmica se caracterizó por presentar hasta 20 sismos

de tipo LP por hora, de baja amplitud, con una oscilación de los valores RSAM ente 15 y 50 unidades (Fig. 5).



t

3. CONCLUSIONES E TNTERPRETAC]ÓN

Después de 74 horas de una fase eruptiva estomboliana vigorosa, acompañada de emisiones de lava,

ayer 06 de abril a las 23 horas, la erupción declinó súbitamente en inbnsidad hasta alcanzar un nivel eruptivo muy

débil con escasa emisión de cenizas, la cual finalizó hoy 07 de abril a las 14:00 hrs. El cráter principal quedó

obsfuido por un cono de piroclasb de proporciones, que superó en alfura al borde de la cima más elevada d€l

volcán. Ac'tt¡almente, el volcán se manliene solo con emisiones gaseosas que forman una débil fumarola. La señal

sísmica conesponde a sismos de tipo LP (hasta 20 por haa) con un promedio de 30 unidades RSAM.

La sifuación del vobán, en consecuencia, aún es critica debido a lo enático de w comportamiento y a la

obsfucción de su cráter. En caso de una evenfual reactivación, los lugares más criücos conesponden al los valles

de los ríos Cahuco, Lanlan y Captén, debido a la posibildad de generación de lahaes. Por ofa parte, la

generacion de cenizas, afectiría pincipaknente, el secbr oriental del volcán. En consecuencia, SERNAGEOMIN

mantiene el nivel de Alerta Roja mientas conünúe esta sit¡ación pst+rupliva.

Figs. I a la ¡L sobrcvuelo efectuado d 07.0409 a las 16:ül hrc. La Fig. I muest¡a el cono de pircdastos que cubre el ctáter
principd, con débiles emisiones gaseosas. La Fig. 2 la colada que desciende hacia d valle del rio Galbuco y la evaporación
por fusión del glaciar. La Fig. 3 el dename de lava hacia el valle del rio CaptÉn y la Fig. 4 el corle del ca¡ino de acceso al

Parque llacional Gonguillio desde Cu¡acautin.
RSAr \rolctr LlJrrr!

-3tacloo Ll-Al
Ol - |'7 ¡b3al 2(Ee

Fig. 5 Gráfica de la energia sismica líbenda por el bemor del rplcán lJaima ent¡e el 0l y 07.0409.

GTE

SERNAGEOMIN
07 de abril de 2000
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dentidad principal

De:
.tata:

<pcornejo@sernageomin. cl>
Énviado: Lunes, 06 de Abril de 2009 15:18
,sunto: RE: lnformativo Llaima

rmados (as): adj unto segundo informativo

,,.,;ORMA'TIVO VOI,CAN LLAIMA 06.(M,09 I3:30 HRS,

Fi volcán ha permanecido cubierlo, aunquc se perciben explosiones
rtinuas desdo Melipcuco. es decir, la erupción continúa en fbrma. 
ariable. l)urante la mañana h¿m scguido dcsccndicndo lah¿u-es hacia el

.i^ Captrén. re¡xrrtado por el Sr. Mrguel 'l'orres de la CONAF lsector
- .-!tren¡, uno de los ouales se gencró después de las I I :OO h¡s. Además,

':rmó que cl camino do acceso al Parque Nacional Ctrnguillio desde
Uuracautin, sc ha corlado en un trarno de 3 km. aproximadamente, y el curso

rio Captrén habría cambiado. La caida de cenrza ha continuado
'' :tando, prct-crentemente. el sccto¡ oricntal del voloán entrc el lago

ntcoiris ¡' C<ry amenlo (sector'lntt'ultruf'ul ). sc.girn inibrmación

- porcionada por el Sr. Fabi¿in Luna de la CONAF. Por otra parte, la

arvidad sismica ha permanccido constante y se ha mantenido solo el
tlEmor encrgético, cl cual ha variado entrc 950 y l3{X) unidades RSAM.

., , DAS.SERNAGI]OMIN
hpeuco, 06.04.09 | 3:30 hrs.

ldo Vivallo

'WALDO VIVALLO" <wvivallo@sernageomin.cl>
"'alcaldecuracautin"' <alcaldecuracautin@yahoo.es>; "ALEJANDRO VlO"' <avio@sernageom¡n.cl>;
<aparrochia@minmineria.cl>; <cat@onemi.gov.cl>; <cdulansky@interior.gov.cl>; <cfernandez@onemi.gov.cl>;
<cfuentes@mun¡cunco.cl>; -CHRISTIAN DELGADO* <cdelgado@sernageomin.cl>; <cmanriquez@vilcun.cl>;
-DANIEL BASUALTO'" <dbasualto@sernageomin.cl>; <fabianup@yahoo.com>; <fuillanueva@interior.gov.cl>;
"'Gnuñez"' <gnunez@onemi.gov.cl>; -HUGO MORENO'" <hmoreno@sernageomin.cl>;
<javaldenegro@gmail.com>; <jcayupi@onemi.gov.cl>; <jmedrano@onemi.gov.cl>;
<jmendi@secind.mecon.gov.ap; "'JOSE NARANJO* <jnaranjo@semageomin.cl>; <jsaflirio@interior.gov.cl>;
<lmaturana@minmineria.cl>; -LUIS LARA* <lelara@sernageomin.cl>; <rneliss@mecon.gov.aP;
<nbarrientos@gorearaucania.cl>; <nbarrientosc@¡nterior.gov.cl>; <olapid@mecon.gov.aP; "'PAOLA PEñ4"'
<ppena@sernageomin.cl>; <ptt@solidaria.cl>; <pvillanueva@v¡lcun.cl>; <vparra@vilcun.cF; "'EXEQUIEL
YANES- <eyanes@sernageomin.cl>; <rodrigotemucoT0T@gmail.com>; "FRANCISCO SALLES"
<Éalles@sernageomin.cl>; "JORGE MUÑOZ" <jmunoz@sernageomin.cl>; "DANIEL SELLES"
<dselles@sernageom¡n.cl>; 'ALVARO AMIGO" <aamigo@sernageom¡n.cl>; "PAULA CORNEJO"

t4-05-2009



Página 1 de I

'WALDO VIVALLO' <wvivallo@sernageomin.cl>
"'alcaldecuracauün"' <alcaldecuracauün@yahoo.es>; "ALEJANDRO VlO"' <avio@sernageomin.cl>;
<aparrochia@minmineria.cl>; <cat@onemi.gov.cl>; <cdulansky@interior.gov.cl>; <cfernandez@onemi.gov.cl>;
<cfuentes@mun¡cunco.cl>; *CHRISTIAN DELGADO- <cdelgado@sernageomin.cl>; <cmanriquez@vilcun.cl>;
-DANIEL BASUALTO- <dbasualto@sernageomin.cl>; <fabianup@yahoo.com>; <foillanueva@interior.gov.cl>;
"'Gnuñez"' <gnunez@onemi.gov.cl>; *HUGO MORENO* <hmoreno@sernageomin.cl>;
<javaldenegro@gmail.com>; <jcayupi@onemi.gov.cl>; <jmedrano@onemi.gov.cl>;
<jmendi@secind.mecon.gov-ap; "JOSE NARANJO- <jnaranjo@semageomin.cl>; <jsafñrio@interior.gov.cl>;
<lmaturana@minmineria.cl>; -LUIS LARA- <lelara@sernageomin.cl>; <mel¡ss@mecon.gov.aP;
<nbarrientos@gorearaucania.cl>; <nbarrientosc@interior.gov.cl>; <olapid@mecon.gov.ap; "'PAOLA PEñA"'
<ppena@sernageomin.cl>; <ptt@solidaria.cl>; <pvillanueva@vilcun.cl>; <vparra@vilcun.cl>; "'EXEQUIEL
YANES- <eyanes@sernageom¡n.cl>; <rodrigotemucoT0T@gmail.com>; "FRANCISCO SALLES"
<balles@sernageomin.cl>;'JORGE MUÑOZ" <jmunoz@sernageomin.cl> ; "DANIEL SELLES"
<dselles@sernageomin.cl>; "ALVARO AMIGO" <aamigo@sernageomin.cl>
Lunes. 06 de Abril de 2009 10:52
Informaüvo Llaima

inviado:
qsunto:

imados (as):

r.¡e acuerdo oon los procedimientt¡s establecidos con la autoridades

_ionales respecto al l,laima, SBRNAGEOMIN emitirá rm lnlirrmativo todos
' 'días (evcntualmcntc, podría haber 2 inlirrmativos, dependiendo de la

-"¡luoión) y un Inlbrme Técnico r:ompilado cada 3 o 4 días (que podría
tbiar dependiendo dc la evc¡lucitin de la crísis). A continuci(rn reenvro

-r :nl'orme preparado por el personal del OVDAS.

'\TüORMA'I'IVO VOI,CÁN LLAIMA 05.04.09

rante el día de ho_v 05 de abril, el volcán permaneció completamente
cirbierto, aunque ocasionalmenle durante la ta¡de, se pudo aprcciar parte

la pluma dc cenizas de color gris oscuro con di¡ección este, por lo
.o, Ia erupción estrombolia¡a continúa en desarrollo. Además, durante

la mañana sc reportó la generación de rur lahar hacia el río Captrén^ el
I corttl cl camino enlre Curacautin _v el Parque Nacional Conguillio. En
sccuencia, ha continuado el osourrimienlo de lava hacia ese secto¡, cs

r¡ucir, cn dirección NE. Por otra parte, a las l3:ü) hrs. sc pudo constatar
Ja de escoria y ceniza gruesa r:n el sect<lr de Lago Verde, la cual fue
estreada y enviada a Santiago pma su análisis.

'.,n relación a la sismioidad, se ha mantenido el tremor energético, cuya
rgía libcrada ha osoilado entrc 1400 unidades RSAM (registradas a las

/¡'r '00 tu's. de esla madrugada) v I 050 unidades durantc el resto del día.
,--^,nagcomin mantiene la alefa nrja.

^1'DAS-SERNAGEOMIN

A tle,

ldo Vivallo

l4-05-2009
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¡dentidad pr¡nc¡pal

)e: 'WALDO VÍVALLO" <wvivallo@sernageomín.cl>
Pa¡a: 'WALDO VIVALLO" <wvivallo@sernageomin.cl>; "alcaldecuracautin" <alcaldecuracautin@yahoo.es>;

"ALEJANDRO VlO" <avio@sernageomin.cl>; <apanochia@minmineria.cl>; <cat@onemi.gov.cl>;
<cdulansky@interior.gov.cl>; <cfernandez@onemi.gov.cl>; <cfuentes@municunco.cl>; "CHRISTIAN DELGADO"
<cdelgado@sernageomin.cl>; <clavenovoa@yahoo.es>; <cmanriquez@vilcun.cl>; 'DANIEL BASUALTO"
<dbasuafto@sernageomin.cl>; <fabianup@yahoo.com>; <fuillanueva@interior.gov.cl>; "Gnuñez"
<gnunez@onemi.gov.cl>; 'HUGO MORENO" <hmoreno@sernageomin.cl>; <javaldenegro@gmail.com>;
<jcayupi@onem¡.gov.cl>; <jmedrano@onemi.gov.cl>; <jmendi@secínd.mecon.gov.ap; "JOSE NARANJO"
<jnaranjo@sernageomin.cl>; <jsaffirio@interior.gov.cl>; <lmaturana@minmineria.cl>; "LUIS LARA"
<lelara@sernageomin.cl>; <meliss@mecon.gov.ap; <nbarrientos@gorearaucania.cl>;
<nbarrientosc@interior.gov.cl>; <olapid@mecon.gov.ar>; "PAOLA PEñ4" <ppena@sernageomin.cl>;
<ptt@solidaria.cl>; <pvillanueva@vilcun.cl>; <vparra@vilcun.cF; "EXEQUIEL YANES"
<eyanes@sernageomin.cl>

inviado: Sábado, 04 de Abril de 2009 7:36
sunto: Fwd: Llaima

timados, reenvío último intbrme, sobre eru¡rción del Llaima emitido a las 6,47 de hoy 4 de abril de 2009. Hugo Moreno, Jefe Ovdas, junto a

^'-os profesionales se encucntran en Melipcuc.o. Atte,
,, aldo Vivallo

¡lirector Nacional de Geología (p)
S.mageomin

I'ORME EXTRAORDINARTO ERUPCION VOI,CAN l.l.AIMA: 04/04/09 6:45FIR

erupción habría comenzado a las 2l :00 hl del 03.04.09 se gún el Sr. Miguel Yarur de Vista Herrnosa (Trufultruful). Hasta las 06:00 hl del
04.09 la erupción de tipo estromboliana se mantuvo en intensidad, con cxplosioncs ritmicas cada I a 3 sep¡undos desde los dos cráteres de

l()s oonos de p roclastos anidados en el crátcr principal. La proyccción dc material piroclástico incandesccnte se elevó hasta unos 700 m sob¡e
:ráter- Desde los inicios de la erupcion, lava habría comenzado a escurrir hacia el flanco occidental, mar¡teniendo el mismo curm de las-adas 

emitidas en erupciones anteriorcs tlc cste ciclo. A las 02:50 hl del 04.04.09 se observó el cauoc del río Calbuco en el puente cntre
Lnerquenco y lll Salto, apreciándose un caudal relativamente habitual, aunque el agua prescntaba un color barroso. No otstante, no sc constató

rcurrencia dc lahares ni crccidas en csc sccter.
' energia sismica liberada (RSAM) se mantuvo relativamente estable en 25 unidades hasta las 16:00 hl del 02.04.09 . El mismo día a las
¿v:00 hl subiti levemente a 40 unidades y el 03.04.09 a las l4:00 hl subió bruscamente a 70 unidadcs para mantencrse con una media de 60

dades has(a las 20:00 hl, para lucgo incrementarse rápidamente hasta alcarza¡ 800 r¡ridades a las 23:00 hl. Sin embargo, a las 03:30 hl del
/" 04.09 el RSAM se elevó súbitamente a 1400 unidades, para luego descender a I l0O unidades a las 06:30 hl. con una declinacitm en la
r^..ensidad de la eru¡rión.

nside¡ando que el volc:ín continua en enrpciirn cslromboliana con un caracter oscilante en cuanto a su cncrgia símrica liberada,
.-RNAGEOMIN establcce AI,ERTA ROJA para el volcán l-laima y c<lntinuará evaluando la evolución de esta nueva fase eruptiva.

v.¡nal del OVDAS
STTRNAGEOMI N.I'EMUCO

04.09
0¡.:45 hl.

l4-05-2009
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"JORGE MUÑOZ" <jmunoz@sernageomin.cl>
"WALDO VIVALLO" <wvivallo@sernageomin.cl>; "alcaldecuracautin" <alcaldecuracautin@yahoo.es>;
"ALEJANDRO VlO" <avio@sernageomin.cl>; <aparrochia@minmineria.cl>; <cat@onemi.gov.cl>;
<cdulansky@interior.gov.cl>; <cfernandez@onemi.gov.cl>; <cfuentes@municunco.cl>; "CHRISTIAN DELGADO'
<cdelgado@sernageomin.cl>; <clavenovoa@yahoo.es>; <cmanriquez@vilcun.cl>; "DANIEL BASUALTO"
<dbasualto@sernageomin.cl>; <fabianu@yahoo.com>;<fuillanueva@interior.gov.cl>; "Gnuñez"
<gnunez@onemi.gov.cl>; 'HUGO MORENO" <hmoreno@sernageomin.cl>; <javaldenegro@gmail.com>;
<jcayupi@onemi.gov.cl>; <jmedrano@onemi.gov.cl>; <jmendi@secind.mecon.gov.ar.; "JOSE NARANJO"
<jnaranjo@sernageomin.cl>; <jsaffirio@interior.gov.cl>; <lmaturana@minn{neria.cl>; "LUIS LARA"
<lelara@sernageomin.cl>; <meliss@mecon-gov.ar>; <nbarrientos@gorearaucania.cl>;
<nbarrientosc@interior.gov.cl>; <olapid@mecon.gov.ar>; "PAOLA PEñA' <ppena@sernageomin.cl>;
<ptt@solidaria.cF; <pvillanueva@vilcun.cl>; .RENATE WALL" <rwall@sernageomin.cl>; <vparra@vilcun.cl>;
"EXEQUI EL YANES" <eyanes@setnageomin.cl>

Énviado: Sábado, 04 de Abril de 2009 0:38
lsunto: INFORME EXTRAORDINARIO LLAIMA 03.04.09

r-,.stimados (as),

IFORME EXTRAORDINARIO LLAIMA. 03. 04.09

at dia 02 de abril a las I ó:00 hl hubo un cambio en la débil sismicidad que se estaba registrando €n el volcán Llaima
rracía meses, la cual se comenzó a incrementaq caracterizándose por un leve aumento en la amplitud y recurrencia de

- i sismos de tipo LP, (45 a 60 sismos por hora). Este incremento se mantuvo constante hasta las l8:00 hl del dia 03 de
ril, para luego evolucionar a un tremor de baja frecuencia aunque de mayor amplitud. Los primeros sismos

3istrados los dias O2y 03 de abril estuvieron asociados a débiles emisiones de vapor de agua (y aparentemente algo
.'o cenizas), lo cual fue reportado por el Sr. Miguel Yarur. Desde las 20:30 hrs del dia de hoy 03 de abril, desde sectores

-.¡daños al volcán. se reportaron resplandores en el cráter principal del volcán Llaima que destacaban entre la
bosidad imperante. A las 2l :00 hl el tremor continuo aumentó nuevamente en forma leve, y a las 22:45 hl se pudo
servar desde Vista Hermosa (Trufultruful) explosiones débiles de tipo estromboliano en el cono norte de piroclastos

"rojado en el interior del cráter principal (Sr Miguel Yarur). Esta actividad estromboliana débil pero permanente ha

s¡tado asociada al tremor registrado desde las l8:00 hrs del dia de hoy, situación que se mantiene constante hasta las
:45 hl del 03 de abril. A las 23:50 se ha podido constatar que la sismicidad va en aumento. A esta hora, un equipo de
rfesionales de OVDAS se encuentra en viaie hacia la zona.

..rsonal O\DAS
-JRNAGEOMIN-TEMUCO

.04.09

)e:
Dara:

t4-05-2009
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ACTIVIDAD DEL VOLCAN LLAIMA
INFORME TÉCNICO NO, S7

20 DE MARZO AL 04 DE ABRIL DE 2()O9

OVDAS.SERNAGEOMIN

I. VIGILANCIA VISUAL

Desde el 20 de mazo al 03 de abril, ocasionalmente se observaron débiles emanaciones de vapor de

agua y tenues emisiones de cenizas desde los conos anidados en el interior del cráter principal del volcán.

A las 21:00 hrs. del 03 de abril el Sr. Miguel Yarur reportó el comienzo de una erupción en la cima del
volcán con notables resplandores rojizos. Desde filelipeuco y a las 01:30 hrs. se pudo verificar el desanollo de

una erupción estomboliana con proyección de piroclastos incandescentes hasta 700 m sobre el cráter y una
pluma con escasa ceniza fina en dirección este. Además, comonzó a escunir lava hacia el flanco occidental,

donde se apreciaron, al mismo üempo, importantes em¿naciones de vapor de 4ua. Las explosiones ritnicas
cada 1 a 3 segundos mantuvieron su intensidad hcta las 07:00 hrs. del 04.04.09. Desde las 08:00 hrs. en

adelante la erupción se intensificó paulalinamente y a las 12:00 hrs. se escucharon fuertes explosiones en
lúelipeuco. A las 06;30 y 08:30 hrs. se produjeron lahares menores que cortaron un puente en el sector El

Danubio (rio Calbuco). En un sobrevuelo en helicóptero enfe las 12:tl5 y las 13:30 hrs. se pudo constatar el

aumento en la intensidad de la erupción, la presencia de tes conientes de lava que descendian hacia el oesb,
una columna densa color negro de gases y ceniz¿rs que formaba una pluma gris oscura de hasta 7.000 m de
altura y más de 100 km de extensión hacia el SE (lcalma y Aluminé), denames de material incandescente de
hasta 2 km de longitud hacia el NE (Captén) y la generación de un flujo de piroclastos hacia el flanco occidental
(Figs. 1, 2, 3 y 4). Desde el fenb de dos conientes de lava se descargaban grandes volúmenes de agua

safuradas de c€nizas hacia las cabeceras del río Calbuco. La erupción comenzó a declinar en intensidad hacia

las 18:00 hrs. Sin embargo, desde las 18:20 hrs. nuevamente se intensifico con un aurn€nto notable en la tasa
de emisión de lava y de la columna de gases y cenizas. Hastia las 20:00 hrs. de hoy la erupción, que ha durado
más de 23 hrs., ha mantenido su intensidad, escuchándose nuevamente fuerbs explosiones en [/lelipeuco.

2. ACTIVIDAD SíSMICA

Desde el 20 de marzo y hasta el 02 de abril, la sismicidad se mantuvo baja con un bemor débil de
alrededor de 15 a 25 unidades RSAM. Hacia el 03 de abril, la energia liberada por el femor se incrementó
paulaünamente, elevándose súbitamente desde las 20:00 hrs,. hasta alcanzar 800 unidades RSAM a las 23:00
hrs. y 1400 unidades a las 03:30 hn. del 04.04.09, estabilizárdose en 1300 unidades durante la mañana del
04.04.09. Ente las 14:00 y las 20:00 hrs. elvalor de RSAM se ha mantenido en unas 1100 unidades (Fig. 5).

3. CONCLUSIONES E INTERPRETACIÓN

Nuevamente y en conjunto con el subito aumento en la energia sismica liberada, a las 2l:00 hrs. del
03.04.09 comenzó a desanollarse ota fase eruptiva de tipo esfomboliana úgorosa y continua por más de 23
horas, dento del ciclo eruptivo inicido el 27 de mayo de 2007 .

Acfualmente, el volcán se mantiene estable en su fase esbomboliana con densas y continuas
emisiones de gases y cenizas, acompañada con emisiones de lava que escuren hacia los flancos occidental y
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NE. La señal sismica conesponde fundamentalmente a un bemor muy energético con un promedio de 1100

unidades RSAM.

Los lugares más críticos en esta nueva fase erupüva conesponden al valle del río Calbuco,

eventualmente el valle del río Lanlan (dependiendo del rumbo de la coniente de lava más septentional) y las

cabeceras del rio Captén, debido a la posible generación de lahares. Por ofa parte, la permanente pluma de

cenizas, ha provocado caídas importantes de material particulado principalmente hacia el SE (lcalma, Aluminé).

En consecuencia, SERNAGEOMIN mantiene el nivel de Alerta Roja mienbas conünúe la erupción

estomboliana.

Figs. 'l a la 4. Sobrewelo efectuado el 04.04.09 a las 14:00 hrs. La Fig. 1 muestra las proyecciones piroclásticas, la emisión
densa de gases y cenizas y las conientes de lava haia el flanco oesle. La Fig. 2 las coladas que descienden hacia el valle del
rio Cafbuco y la del norte (flecha), que evenhialmente se drige hacia el río Lanlan. La Fig. 3 el dename de matenal
¡ncandescente hacia el valle del río Captén y la Fig. 4 la generacion de un flujo de piroclastos hacia el flanco occidental.

RSAM Volcan Ll¿¡fna
Ol - O,l Abral de 2OO9

Esl¡¡c¡on LLAI-l
-l

E""r
c *,-l
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Fig. 5 Grálica de la energía sismica liberada por d trernor del volcán Llaima entre el 01 y 04.04.09

GTE
SERNAGEOMIN

04 de abril de 2009
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ACTTVTDAD nnl-volcÁN LLATMA
INFORME TECNICO No.E6

06 DE MARZO AL T9 DE MARZO DE 2OO9

OVDAS-SERNAGEOMIN

r.- VIGILANCIA VISUAL

Dura¡rte el periodo de esle informe y de acuerdo a la información entregada por
el Sr. Werner Keller (POVI), la actividad en la cima del volcán ha permanecido sin
cambios, con pequeñas emanaciones de vapor de agua provenientes de la base de los
conos anidados ubicados en el cráler principal. Sin embargo, una imagen Asler termal
del 08 de marzo, revela que en el cráter principal aparece una anomalí4 la cual no se
había observado en los últimos meses (Fig. l).

Fig. l. lmagen Aster termal del 08 de marzo de 2009 que revela una anomalia en
el cráter principal del volcan Llaima (flecha roja).

2. }'IGILANCIA SÍSMICA

Para el periodo que se informa. la red de estaciones de vigilancia del volcán
Llaima continuó registrando un débil tremor de fondo y, en algunas ocasiones, sismos
LP de baja energi a y corta duración, eslos sismos se pudieron obsenar principa.lmente
en los registros de la estación LAVE, ubicada a6 km al este del crríter principal.

Por otra parte, el dia l(¡ de febrero alas 23U) hrs. se registró un sismo VT cuya
magnitud fue de 2,0 grados. localizado a 3,5 km al noroeste del cráter principal (Fig. 2).
con una profundidad de alrededor de 4 km.



t

La energía sísmica liberad4 se mürtuvo baj4 pero dento del comportamiento
'habitual" del lolcán. alcanzando 15 unidades RSAM.

Fig 2. l¡calización del sismo
(simbolo rojo).

3. CONCLUSIONES E INTERPRETACIÓN

Considerando que la sismicidad se mantiene estacionaria, con un débil tremor de
fondo y sismos esporádicos de tipo LP, que el cráter principal del volcán aún permanece
obstruido por los conos anidados ubicados en su interior y que, además, una imagen
Aster reciente revela una anomalía termal en el crifer, SERNAGEOMIN mantiene la
AleÍa Volcánica Verde Nivel 2 y continúa con la vigilancia permanente tanto de la
actividad sísmica como visual del volcií,n.

OVDAS-SERNAGEOMIN
20.03.09
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ACT¡VIDAD DEL VOLCAN LLAIMA
INFORME TECNICO NO. 85

17 DE FEBRERO AL 05 DE MARZO DE 2OO9

OVDAS€ERNAGEOMIN

I.- VIGILANCIA VISUAL

Sobre la base de la información proporcionada por el Sr. Wemer Keller (POVI), en
la cima del volcán, sólo se apreciaron débiles y esporádicas emanaciones de vapor de
agua, las que tenían lugar en la base de los conos anidados en el cÉter principal.

2. VIGILANCIA SISMICA

Los datos registrados por la red de estaciones del volcán Llaima, muestran un
trernor de baja energia y, en fonna muy aislada, sismos de tipo LP. Eslos sismos se
caracterizaron por su corta duración y baja amplitud (energía), mostrando un
compolamiento estacionario con relación a las últimas semanas.

La energía sísmica liberada ha disminuido paulatinamente a un promedio cercano a
12 unidades RSAM.

Los días 17 y 24 de febrero, ocurrieron un tolal 3 s¡smos de tipo tectónico, a una
distancia aproximada de 12 km desde la estación Paib y a 22 km de la estación LAVE, con
magnitudes entre 0,9 y 1,2 grados y cuya localizacíón conesponde al sector del valle de
Pichapinga, al oeste de Melipeuco, lugar donde se han registrado varios eventos durante
los últimos meses (Fig. l).

Fig. 1. Localización de los 3 sisrbs tectónicos que tuvieron lugar el 17 y 24 de febrero (hora local),
con magnitudes entre 0,9 y 1,2 grados, localizados en el valle de Picha¡inga.



3. CONCLUSIONES E ¡NTERPRETACIÓN

Teniendo en consideración que, aunque la sismicidad y la energía sísmica liberada
se encuentran bajas y dentro del comportam¡ento "habitual', el cÉter principal aún
permanece obstruido por la costra de lava y los conos anidados en el interior de él; que
durante el ciclo eruptivo iniciado en rnayo de 2OO7 la actividad sísmica del volcán ha
presentado un comportamiento enático; SERNAGEOMIN mantiene la Alerta Volcánica
Verde Nivel 2 y continúa con la vigilancia permanente de la aciividad sísmica.

Perconal GTE
SERNAGEOMIN
06.03.09
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ACTIVIDAD DEL VOLCÁN LLAIMA
INFoRME tÉcrltco wo. ¿z

29 DE ENERO AL 03 DE F'EBRERO DE 2OO9

OVDAS-SERNAGEOMIN

I. VIGII,II¡{CIAVISUAL

Durante el periodo que se informa, no se observó actividad en la cima del volcán. Es

decir. no hubo emisión de gases ni exhalaciones de cenizas. sólo tenues emanaciones de

vapor de agua desde los cráteres de los conos alojados en el interior del cníter principal del
volc¿i¡r. debido al calor remanente en algunos scctores.

2. I'IGILANCIA SÍS}flCA

La sismicidad rcgistrada por la red de vigilancia del volc¿fu: Llaima, mantuvo un

comportamicnto eslacionario durante el periodo que se informa, caracterizado por u débil
aunque oscilatorio tremor de fondo -v escavrs sismos de ti¡rc LP. Elos últimos ocurrieron cada I

a 2 horas cn promedio diario, fueron de cofa du¡ación y muy baja energia, los ouales se

pudieron t¡bservar, con mayor claridad, en la estación más cercma LAVE, disrante a solo 6 km

del cráter principal.
La energía asociada a la actividad sismica, se mantuvo con ligeras flucluaciones v en

promedio alcanzó las 20 unidades RSAM.

3. CONCLUSIOIYES E INTERPRETACIÓN

La actividad sísrnica asociada al volqín Llaima, se mantul'o débil con la presencia de un

tenue aunque oscilante tremor de fondo y escasos sismos de tipo LP de baja amplitud. l,a
energía sísmica liberada no presentó cambios significativos y continuó fluctuante, ak:anzando

un promedio de 20 midades RSAM. Adern¿is, no hubo manifeslaciones de actividad visible en

el cráter principal. Lo anterior sugiere que la columna magrnática desgasifioada aún oontinúa cn

un nivel prolturdo.
Considerando que la si:;rnicidad y su energia liberada se mantiene estacionaria, aunque

con rm comportamiento oscilante, que el cráter principal del volc¡in aún permanece obstruido
por los conos anidados en su interior, SERNAGEOMIN manüene la Alerta Volcrinica Verde
Nivel 2 y ctrntinúa con la vigilancia permanente de la evolución de la actividad sísmica y visual
del volcán.

Personal GTE
SERNAGEOMIN
03.02.09

Att.
Paula Corncjo P.
Subdirtctora Nacionla de Geología (s)



INFORMATIVO VOLCAN LLAI[llA 24.04.09 l0:30 HRS.

Desde las 07:35 hrs. de hoy y en un cento de emisión ubicado en el flanco oriental a unos 700m más
abajo de la cima (Figs. 1 a 4; imágenes cámara POVI), comenzó una emisión de cenizas que formó una

columna de 500 m de alfura y una pluma asoc¡ada que se disperso hacia el este, por el viento reinante
del WSW (lvteteo Zona Sur - DGAC). Esta actividad se mantuvo hasta aproximadamente las 09:00 hrs.

La emanación de vapor de agua que acompañó a la erupción de cenizas, revela que el cento de emisión
está ubicado bajo el glaciar oriental. La zona coincide con el sector donde se produjeron varias
explosiones en el flanco oriental durante el primer fimeste del año 2008.

ús.poü-d 2¡.04.m uú.pavld Z¡it-0t 07:3521

Figs. 1 a 4. Se aprecia claramente donde se inició la emisión de cenizas a las 07:35 hrs. a unos 700 m bajo la
cima en el flanco oriental, la cual a las 10:00 hrs. ya estaba muy disminuida (Cámara POVI Werner Keller).

La sisrnicidad no presentó actiúdad precursora, permaneciendo a la fecha (24 de abril a las 10:30 hrs.)
con una actividad habitual, caracterizada por sismos de üpo LP, alcanzando hasta 20 sismos por hora.

De igual manera, la energia sismica RSAM permanece estable, con valores que han oscilado enfe 16 y
25 unidades las últimas 24 horas.
SERNAGEOMIN conünúa con la vigilancia sismica y visual permanente del vobán, evaluando, además.
los procesos en desanollo y mantiene la ALERTA AMARILLA.

OVDAS-SERNAGEOMIN

10:30 hrs. del24.04.09

L



RESUMEN NO. ?5 DE LA ACTTVIDAD DEL VOLCÁTI TT.¡,TTU¡.
05 AL IO DE DTCÍEMBRE DB 2l)O8

OVDAS.SNRNAGEOMIN

l. Vlgllaucia üsual

,parte del perlodo que comprendc este informe, el volcán esttlodcscubicrto. observadorcs dc Mcrif c'co. infi¡rmaron qu. r.,nun*oirrnn las débires yesporádicas emisiones gaseosasr 
.esencialmente de vapor tre agua, las cuares 

-sá

conce'.h'afon sobre y aü'ededor de ros conos de pi'oclastos anidados en er cráterprincipal.

2. Vlgilancla slsrnice

_ Los datos sfsmicos proporcionados por la rerl dc vigilancia del volcán Llaima,mucstran quc durantc los riLltimos dfas. hubo un lcvc y pourat-ino desccnso 
"n 

lu .n".giude la sismicidad alcanzando valores do tZ un¡da¡osh'S^ü-En los registros;ñi;
observar u' débil tremor de fon.o.y, 

"arn 
a., tu pi"rr,r"i. A. ,¡rn o, ¿J,ip" il, ¿!ü"¡.

lrnpljTd (energfa), con un promcdio_d9 r a 2 evintos pot rrora. por otra pun", a Jru óidc diciembrc fuc posible observa¡ 3 bandas dc trcm'o¡ dc mayor amplirud, con unaliccr'¡encia da2,l Hq ros cuares sobrcsarieron dcr t"Á"ia" r"na" y cuya duración varióentrc l3 minutos hasta 2 horas. Estas señales fue¡on detectadar, 6noiputn .nt", po. iuestación l.AVE, distante a 6 km al estc del cráter nrincinai.
Adcmás, cl día 09 dc dicie¡nbre, tu'o:'slrmJ. incalcs de tipo tcctónico a las

13:12 
y l las tó;10 hl., cuyas magnirudes fueron de f,S y i,i grados, respectivamenre.Ambos sismos fireron localizndos B unos g km at nest"-suioeste de la cirdail de lvferipcuco(ltig' l) El hipocentro rlel sismo de mayor enorgía, re ubicó entre 5 a l0 krn de profimdidad.

3. Conclusloncs e interprctaclón
El leve descenso cn el nivcl de energfa del tremor y de los sismos de li¡ro Lp,adenrás de la presoncia <te 

'andas. 
de ,."".,íi 

"ii"qu" f""o' energéticas, ovidencia unatlébil actividad s{sr¡ica asociada ar vorcá.. n. 
""i.d**¡", se podría inferir q'e elmagma se enc.c¡rtra en niveles relativarnente profundos y los pequeños movimienios delluidos que se asocian a ra baja acri'idad rfili;;,;;;il;orresponder a ras déhilesemisiones gaseosas.con predominancia ar.u.po, O.'ugüu. e¿r'o¿r, no se puede soslayarque este perlodo coinoide con la época ae ros do¡hielJs, co,rlnfirt ac¡ón d; "s"";;;;isislema georennal inrerior del- votcán, l" 

",,;f ;;;; i"n"r* p"rn.baciones ymovimientos rle fluidos cn nivcles someros_
Por otra parte, los sismos.registrados, al igual que los oourridos anteriormente,estaría¡r localizados en el rineamienro georógico ilw-én qo" controra er vatc ¡lel rroPichapinga, lugar donde sc localizan t.ri"rmi; d ü;l.i;"]-'
Aunquc la actiüdad sfunica para el pcriodo quc sc informa hs sitlo déhil, elcrátcr principal dcl vorcán continúa oLstruiao y ;i ;;;;t"""to del volcá. ha sidomuy variable y eniitico, en conse cuencia, 

'sunxncaovlN 
rnantiene ra Arerta

CAT. ONEMI
RtSCrEtDO
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Nlvel 2 v 

'ontinla 
oon el monitoreo de ra evoluoión de ra actividad

F¡g'r' si6mo .ocar fcSis'f¡do cr dra 0g.r2.0s a ras 13:42 hrs., rocalizado r¡nos 9 krn ar ocstc-surocste de la ciudad dc Melipeuco.

Flt.!. Epicentm dcl sismo locafi11ao.11o1f 
_!n al ocsrlsuro€src de l¿ ciudad(shbolo rojo con flccha), rcgishado ct dh 09. t2.0;;l;;i3ffi:" dc Mclipeuco

Pcr¡o¡¡l GTE
SERNAGEOMIN
u.t2.08

fffÉ:
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CAT. ÜNHNII
a5c't:JtD{)

RENATE WALL [rwatt@sernaseomin.ct] --FEciiA
Enviado ef: viernes, 0s de d¡c¡embre de 200g 18:49 i n,o*o, "- ""/l {flPara: sgalilea@intorior.g-o-u:"]f pnry"ez@preside¡cia.cl; cat@onem¡.gou.{t¡,no, *_:*;6*cfemandez@interior.gov.c|;j|ag*óionl.":i:':H:%"j:T;g*f'.ffr*__-.%

jmendi@meán ñnu a.. .rrah¡.rár*^^^- - -na'cl;. 
ropage@mecon.govla4_-*'- "-"' --;:jmendi@meéongovii;É:ig^ó_T_y::,1ff 

ilil;#i_6,'g!'i:i!i,l."":f,,e*;",.,"r;
;Tfl:#bT,.'1t$iff :1";,""1,:nf ::dü}i"Id;t;snunez@onemilovcr;CC: ALEJANDRO_VtO,; ,JORGE 

MUñOZ,;letara@sernageomin.ct; ,HUGO 
MORENO,; ,WALDOy|Yf::ff 

dnX3.,"g:**ñ;i;:"i 
rsvirarobos 

1 0,; rmaturan'a@minmineria.cr;

Asunto: Reporte Especiar aclividad vorcán chaitén 5 de diciembre 2008

Estimado(a)s:

A las 19:57 hrs' del dfa de ay-er jueves, 4 do dic¡embre, se. h.abrf an escuchado ruidos subterrán'os y unaiJJ!"""1?ilTi"Ef"T,:[tü:_l,ilii¡jfi""",lf:f ij'jiii 
, r.'.r; ;; .;';tñ'.iát_s_u n"n 

-*menjado através de ras cámaras dii-ocnc enrre ras.,r;;;';ó;Ti?J:"y1:*lli,;rTf"lff:i.1..""r'rir;?;.r;;?$i" 
"oomo €n erupción y la ceniza era ui"p"t"áo'. ¡-á.Lii ou.tu. L" 

-r¡üd"iiiii "J 
áijv's¡m¡rar, aunque de aparent.fl,?'':rt::rrti,x if,xT,"Hil:f ilil"Xi{¡i:ü'#,xii$,J#il,}#il";ruU:?iJni,,,jj","proxrmo' con ra par.cina.i1l.gg,l. 6r. páuirGráIr:^:L:l 

Guirermo ñun"r, 
"" 

podrá verificar ra:fiili"Xffi:lilii,:i":l,fff:,lf,,ii":iifüil"? 
lfl",f"?,:,l3lilá1iT,üT,'"í'',;*¡u;i'1ilo"i,,,"n.¡"

Atte.,

Renate Wall
Subdirectora Nacional de Geologfa
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RESUMEN No. 7..a*?t_LA ACTIVIDAD DSL VoLcÁN LLATMA2s DE NovTDMBRE Ar ü ülb-lc¡r*r¡Rn DD 200sOVDAS.SERNAGEOMIN

l. Vlgilancla visual

. - _Durante este periodo y de acuerdo a informde Meripeuco, se' han. ;bscrvado- ;;;'ffi*!rr?"ü:':T#ij-.:rñr"'rr1Tprin cipal mente' por vabor a".ugu.,'r ur'qu.1il;íl:" rntrado ar rededor dc ros cráreresdc los conitos anidados .n.l ¡ni..¡o, ¿.i..¿i"jol#0".
2. Vlgllancta cf¡mlc¡

Los daros registrados 
10r 

la r'd de vigitancia en el vorcán Llaima, reflojan urseo' rfemor do fondo' conla presenci" dr rr;;;;igg rp e.n forma esporádica 1l a 2por hora), con frecuenci"r...1r." 1,5 y 2 H", 
-lo, 

cuales han siio registrados,panicurarmcnte, por Ia e¡tación rnvÉi¡Jra"'t, á11* ur este der crátcr principaiLa Fig. I corresnonde 
" ";#;;;;*:il en ta estación LAúE el 25 dei::"j:T::::i[: jL"TiJ,Jf 

13 
jLi","¡;::;:1l"¿o,,¡,,o,,i,,,ilJí.üpoLp,

ffiffi;,
3. Conclusloner c Interpretaclón

^^-^,-._Los 
bajos niveles de la sismicidad, asl comoconeisrcn, principarmeil, .n.uupo, de agua, """*"jaüjHm*,:.:"rii.."i,ii,lli<tet volcán con relaoión at períod'o *t.¡"? fil,r"# No. 7¡).Aún cuando u r&¡ui¿uá d;; #;;"ila ,¡¿o déb', considerando quc elcomportamiento del vorcán.rra siao m'y';;ff"; que el cráter principar conrinuaobsrruido, SERNA.E.M¡N munti*.]?¡ilrt. üdr.¡nrc¡ vcrde ñrnur il conrinúacon el rnonitoroo permanente ¿. ru 

"*ru.i¿i¿'"i" rL,"¡¿"¿ srsmica y visuar.
Personal GTE
SERNAGDOMIN
04.t 2.08



RESI]MNN NO. 73 DE I.A-{CTIVTDAD DEL VOLCÁ¡V Tr.¿,rn/I¿.I9 AL24 DE NOVTEMBRE DE 2IIO8
OIZDAS-SERNA GIi OI\f IN

I. VIGII.ÁNCIA VISUAL
conforme a ra infornrarión de carabineros ,er Retén de Meripeuco y a los datosproporcionados por el Sr. Wemer lte[ei i"¿rn* i.i"iróVr, u¡uurppyl_el) se purlo

:lT:Ir1 que durantc el período, ." ,nunrriui"ro,r'l* iirrií", y esporádicas cmisioncsre vapor de agua' Estas se concsntraron atr"¿e¿or ¿eros dos cr¡teres más pequeños delos conos cle pirocrastos anareados anidados 
",, 

J;;;;;; der crdter pri.cipar. Sin
iilllllT,?_tii,iÍ;l ,r 

.ott. rlurinte ru *.,ianu s" i"f;,;;'t"*, emisiones gaseosas rtesde

2. VIGILANCIA SfSTUICA
A partir del día lg rl_e 

_ 

noviembre, los 
_datlrs proporcionarlos por la rerl devigilancia del volcán, revelarnn i" ;;:.:;i^;^r:"'ji:.tj':P .

¿o'¡u',,t","o"án-"-"";;'',?i.:^r",*fi #:'lillT:il'#ff ":"ra,T*:l*regishados, p'inciparnrente. 
"u 

íu 
"rtu.iJ" 

üaüi t¿¡.i""i", o k¡rr ar este rrer oráter). sinembargo, Ias alt¿s fi.ccrrencias no apareccn al coi¡ienzo de lo señal y ocurricron a lolargo de lodo el sismo' co¡rrbrmandá un Lp de 
"ri" 

d"Á"*¡", situación no observndaanterionnenrc (Fig l) Drrante. es[e perrodo ," 
'." 

."girt 
"áo 

atrededor de 5 sismos decstas ca'acterísricas' A fines der .dr; Ig a. """¡.*i.., * rncr.ementó revenrenre elnúrnero de sisrnos tte tipo Lp, "l*"Á¿" r,"ii"";:;il:. nor hora. El <tía 20 ¡lenoviemhre, desde las t5:00 hl,.se observó un ,,,ir."," 
",, 

i" amplirud (energía) de losslsmos, uo ohstanle, sus amplitudes n 
"rnn 

,"lurüln'"nü p"qu"au., reflejando .uRSAM osuilante, con valores alrededor ¿. i", ¿ii,,"iá"i..'n'so, 1rir. 2). Los dias 2l
11_4,.1: '|",:.nre, se rcgiscraron.e' fomra .irtr¡; ";;;l;; de remor cuya duraciónmaxuna nr€ de alrededor d" 

1 TiT,g.Ad"rár,-"il;;;ioviernl.,re a las l3:t8 htse regis(ró claramenlo un evento {B fnig. 3), fiil;;#s;itud cercana a 2,1 grarlos.Estc sismo soro tuc regisrr.ado po, r* ".ü"irffiü; iliÍi* y LA\'E, logrando serlocalrzado 4 linr al norte del cráte. y a o* pr"t nai,f"J'uffir,o,ru dc 0,5 krn (Fig.4).Durante el perfodo de ,rr" r.sorr,.i, la estac¡¿n'p¡liE ha regislrado 4 sismosmenores a 0,9 grados rle magnitud, a uno ¿¡.iun.lu'.. 
'ii 

*,n, tn, cuales estarlanasociados a la estrucura geotógica N\i-sE qr;".*r;;ilru[, ¿"r rfo pichapinga.

CAT. ONEMI
RECTEtnO

F E (.:t-l,A

itoRA.



rt

l5llj:ry*ya de una hora 
lr::g: ll) dc ta c¡hción LAVE, concspondicnrc al día 22 dcnovrcmbr€ con ros gráficos dc frccuencir asociados a sismos ilp-d" baja frecuencia (crroulocoro¡ rojo inferior) v sismos de 
"lt" 

fr*"*;;-i;;;il 
"r,.i #l supefior). E6tos úlrimos nohabian sido regislrados cn el ciclo erupUoo ¡n¡.¡u¿o 

"irnrJJoir.
RSAM estaeión LLAI

Vqlcán Llaima
6(l

3'-r

t5

?11

1i

íjjl iiri ál l I ií?TíiTüilTTi
11':1"-o:lT" dcr nivcr <te cncryra.ribcrada asociada a la actividad sismic¡ dcl rolcán Llaimaourante novrcmb¡e' Er promcdio de ra amplitud G;;ü"i;; ü 

"ran¡snido 
cn 20 unidades

al 24 de noviembre 200g



Flg' 'l' Epicenao del sie mo de tioo IrB regisrado cr dr¿ 22. r r.08 a las 13: | 8 hr., rocerizado arnortc del volcán (slmbolo anarilü¡ y con una profundidad aproximada dc 0,5 bn.

ng. 3. S¡smo dc ripo fIB rcgistrado cl dl¿ 22 rlc novicmb¡s ¡ las l3:I E hl.
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RESUMEN No. z_!_!n La ACTTuDAD DEL VOLcAN LLATMA2e Dr ocruBRE AL 0e DE Novrnrwnnu ñi- iool.",
OVDAS.SERNAGtrOMIN

l. ügllancta vlsud
Debido a ras ¡nar¡s.condiciones nrereororógicas., durante la mayor parte de estasernana no se ha renido visibiridaa arguna d"l;;i;ñr. srn embargo, ros primeros días denoviembre fuc posibre vrrificar üil;;;;# débiles y esporádicas emisionesgaseosas' principarmente 

* r:o* ai.us-uu, r*-qur'"ont¡nrnan concentrÍrndose arrededorde los dos cráteres más pequeilós uni¿uio* ,n 
"l'iniior der cniter principal.

2. Vlgltanclo slsmic¡

n*",,.rh"j"ÍJt:,1Tfli[1f'^ry ]t ':(t de vigilancia en el volcán Llaima se manrienen

iiref "lr,;;;;;üT,'j#;"T,:["J?ü,til:H"il#j;r:tf#iff ";esración LAVE, ubicada a.6 km ar rste-¿ü ir¿üi. N" Irurmrlá-i"r'df;ftiy 04 denoviembre de 2008' la red registró ñ;;;i;cares 
-d.e tipo vr, apareuremente,reracionados con ra rectónioi rii1i. ogüiJ";i;il#r magnitudes o. 

"**!'Jii-o, qr"alcanzaron 0,8 y 1,4 grados,, respectivamente, soiieste úrtimo logró ser locarizado aunos 8 km al oesre_suroeste oc vjipeuco, 
"i""ñ*rdidad de 9,s km (Fig. l).I a energía sísmica liberada'se ia';.;;;rí;

di ari o de zo ui¡ ¿ u¿..-is fl_llt 
- 
rj; i i ül'"t ?liJ","J ?::",,:':o::.ilT "Í:

ffiirffi ff[::rt#* 
a ruido inehr¡mental gen"raoo poi tu to,-"niu Jriünlu y ui"nto

Flg'l' Epicontro der sismo rcgístrado er dfa 04.il.0g a ras 06:lroeste-suroegte de la ciudad doiMclip"uco t"l¡prr'i".¡+ 
' " hl, localizado unos g km al



¡
¡¡o
I
3

lo

o

;ach¡
Flg. 2. Gráfico RSAM oru'í,l.¿'J'.nlt,"i"fi'"llj,ffi'trJ$"lfl:;:,"j:: slsmica tiberada (atrededor de ras 20dl¡ 08.1.1.08 (flecha), 

"";;;;;"#IT"T:::j.de 
nwiembrc. El repunre regirtrado el

tcrnporar drl";ü?i:#',i,Tl?Í."*"rü'll"instrumcnl¡l extcrno ar uor"iil,--"J*Lo po, 
"r

3. Conclucloner e Interpretrclón

'"*?:':i:,?ii^1Hi11';f3:::,Tif lñfjpf.esteneriodo,ademásderasdéb'esinrerir que ra corumna rnagmáticá se ffi;ffii;"'J|jfjfü';?ffiÍ""1fl.irJ:tr:de ripo vT registrados 
L a ra r*.ii"""ii"'¿t"y: o:.etos, sugiere que estarranrelacronados cff.alSuna g,stnrctura geológüU .* 

"" votcán.

n'-'*:I1Tff','ü'."illl';:li:rll,TllJ:',il,j1"111óril v srsmica, además de que
piroclastos apareados *u.. 

"li, 
-sflil$1"ft::iJ'na costra de lava y dos conos de

Yeld: yvet 2 y la vigitrbtt 
ella' sERNAGEoMIN.mantiene h ÁJ"ti"votc{nica

ciudad 4e r",ou,ro." 
..6..¿trcra permanente con recepción ¿.|._ *n"i"..r.il.l"u, 

"o 
ro

Personal GTE
SERNAGEOMIN
09.11.08



RESUMEN No. 
f? Dg rA ACTTVTDAD DEr. tzor,cÁN I_LATMA14 AI,2O DE OCTUBRE DE 2OO8

OVDAS.SERNAGEOI\TIN

l Vlgüancia vlsnnl

nn, nb*3;aud"Jr:r*d;""ü:,["titt* del PoVI (sr" wemer Keller).v a infonnación proporcionada
d. uupo, d..;;;;;;:':i'ffi';'fflji:lllj:',:j[:f"TX t¡9¡11i¡_f¡',i""li,'J,¡i'"¡'.r'""n,"acuerdo con ra in,agcn orTll.Í:l b:&ffi;3,'ii,llllili:#,:1,::f'ffX'ff":'fiH:,i;
oesgasifioada arin sc rnantierre en cl conducro pti;üi;;r"rcá¡r Lrairna lFig. l ).

n.Púv

l|1:.1:^1T.1** 
ASTEn del votcán Llaima conespondiente alooservar. una anon¡alia terrnal, la qo. ." i"i"rpriü'."r"" .lmagntótica sin¡ada en el

propor"ionada foi.r i. w. 
"tttili* 

principul del volcán

CAT. ONHMI
RSC!BtnO
2 t ücI, ¿onoFI:CHA:

flott^
&Us

08.10.08. En la imagen se puede
exn'enro superior do la colur¡na
(flecha roja). La imagon ftie



2. Vlgllancir sl¡mlc¡

. 
I-os datos registrados por las estacioncs instaladasvariación. s' *o',t'i.n.-,üá¿¡l r"*o, á"ffi;", il:."j."liiÍi"ltilli;1.S",[ffi:fj;principalmenre, en la esraoión LAVE i;il.,ó";ütrrtl ji.m 

a"t crater¡.

"n o-#o,fo"rgfa 
sfsmica liberada ; ;;ñ;. estarrle con 20 unidades RSAM,

3. Concluslone¡ e Intcrpretrclón

La imagen AsrER dcl 0g'10.0g, asociada a un¿ oscasa acdvidad srsmica rcgishada através de un débir homor v una casi notu p.urun"iu ául,i,no, dc tipo Lp, *."J" 
" 

oi," ¿¿u¡r vocasional emisión de vapoí de agua,¡ermite inferir que ra corumna magmática, prácticamcnte sindesgasifi cación, aú'n p"rmun."" -* ;i;;J;; ;;"'lii,'io vorcón Llaima_

Teniendo en considerarión- Ia condición eruptiva y srsmica aofuar, además de rainformació¡ saterital, 
'ERNAGE.MIN 

;;;fi"" i."ii..," vorcónrca Nivil vcrae z y elmonirorco pcrmanente con recepcion ¿o I* *¡ial ri'r-,nü"? r"*oro.

GTE

20.t0.08



W
RESUMEN No.Í! D. I LA ACTrvrDj,D DEL VOLCAN LTATMA07aL-14 DE OCTUBRE DD 200s 

-'-'. "*
OVDAS.SERNAGEOMIN

l. Vigilancia visrral

De acuerdo con Ia información enfiegada por.observadores en Meripeuco y por ra cámaradel POVI, se mantienen -ras condicione" ¿! rui',ii,¡,n,s semanas, ., ¿*ir,-¿¿u¡res emisiones,principatrnenrs de vapor de ug* J"r¿"'r.uionfr #i¿u¿o, 
"" 

J'ii'üiorit'.r¿t., principar.
2. Vigilancla slsmica

.La. sismicidad tampoco demueslra mayores \

il*ffi .1"J''flJioerrpornu"""'b"'r"ñ;iJ#,1ffi ':Jfi;;;,1J:,fif,ttrffi ,itTilliJ
3. Conclusiones e interpretación

La baja actividad tltTi:u y eruptiva confirma que er magma habria descendido hacia ros
conducros intemos del volcán. E" "."irü"""rln 

stnn o¿eor"rn -.*tiene 
Ia Ale¡tn;"-"Iff* Nivel verde z v "t 

r*iroril;;;:"" con recepción de ra señal srsmica en

GTE

14.10.08
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RISUMEN NO..67 DE LA ACTIVIDAD DEL VOLCANLLAIMA30 DE SEPtIEMBRE AL 06 DT OCTUBRD DE 2O()8OVDAS.STTRNAGDOMIN

l. Vigilancia visual

De acuerdo con las informaciones de los.observ¿dores de Melipeuco, at igual que en los
periodos anreriores, cualdo r'"b; ;;ilj;idii,'loro ,: Fr-.;;; oiiii,J'r.,r,"nes de vapor de
agua y gases desde 

'os 
conos anidado, 

"n.ii"üi", dri;;áC;.i;;i:""
2. Vigilancia sfsmica

La sisrnicidad 
"",^|1: ry::lrado cambios, se nanruvo un débil rrernor de fondo y escasos::ilT:,iti'#"ilff ig,ft l*;f j:dl j'i.#""il[ff :i:fi ,'llriu",u¿n,.',;;;;

3. Conclusiones c interprctación

La sismicidacr asociacra ar volcán Lraima se ha mantenido simirar a los perrocrosanteriores' con un débir hernor ;. ;;;; ;':;:i:, sismos de ripo Lp. Además, continuópresentado una débil v oc¡sional ¿"-g"tii"".íón", no.r. observó inranáescenc¡a. Esta condiciónconfirmaría un crescenso ¿"1 rug-u u'n i"r .""ir;"r intemos del vorcán.

Por ro tanto. teniendo en consideració-n. la actuar condición sísmica y visuar,|.:liltf :3iyl*f; :?ff i:: 5 +:Tn"Iffi# Nive, veiJe 2; ;;;;,"..o pennanente con

GTE

06.10.08



RESUMEN NO. 66 Df, LA ACTTVIDN) DEL VOLCAN LL\IMA
23 AL29 DE SEPTÍEMBRE DE 2OOS

OVDAS.SERNAGEOMIN

1. Vlgllancla vlsual

De acucrdo con ra información proporcionada por observadores en Meripcuco y en elsector oríeqtal del volcán, durante tt ptiodo r. tra ouse.va¿or"l"-*" o¿uit desgasificación vemisiones de vapor de agua desde ros ,ion.r ui¡¿u¿os en er cráter principar (Fig. | ).

2. Vlgllancla ¡fsmlca

La sismicidad se ha. mantenido sin variación respecto ar periodo anterior, con un débiltremor de fondo y escasos,sismos de tipo rp, á"i"¡" *"rgt" v üri, ¿*""ión. La energía sísmicaliberada se mantr¡vo estabre, ur"rnr.na'o rroyiii. ..pti"rbre a t7 unidades RSAM.
3. Concluslones e Interpretaclón

Teniendo en consideración que ra actividad sJrrigl y eruptiva han pennanecido bajas,SERNAGEOMIN mantien-e la Alerta v"l"iiri" Nlvel verde i, continua con el monitoreopermanent€ con recepción de la señal slsmica * ir*o.o.

$i:iltl}lnfl:fía tomada er 24 de septiembre desde er sector Los paraguas. Gentireza sr.

GTE

29.09.08



RESUMEN NO.65 DE LA ACTIVIDAD DIL VOLCÁN LLAIMAII AL22 D[ SIPTIEMBRD DE 2¡OS-
OVDAS-SERNAGEOMIN

l. Vigilancio visual

Gracias a las gesriones rearizadas por oNEMI y ra Intendencia de ra Región de laAraucanla, el dfa r2.0é.08 *. rr;i;;;;r#ruu"ro ae inspeccion'rot.. 
"r 

vorcán Lraima. Endicho sobrevuelo se pt¡do 
l*ifi+;;,r;;'ü.ii.*r"nre, 'o había emisión desde ros cráteres delcono anidaclo clentro ielctat"t ptlncipai: S;ffi pucrieron i¿.,rtin*f J¿úiles emisiones de vaporcle agua y gases' clue ernanaban ¿.r¿ilo, uoi¿"*r r^r..no, cre los crátere, trr¡g. r). En sobrevtñroelectuado el uia 21.0g.09, el nonco n;;;;; ;,,."nrraba clescubierto dremisiones de vapor cre agua. Desde el flanco o.*t", ,".to. donde crescena,:,.:ffrtffl*Tfiff;en los meses de febrero y jurio, t" i¡;üfi;;r;, por lo r"nor,trrr'p-*rros en ros crares arn:J::l[J:llñüH:TT;'"Í:;:m*#ooo, "',u, 

.;";; .*; ;;i,a ca, da,r,,, i"u",oü
De igual forma' de acuet¿o ton inro.*aciones proporcionadas por ros observadores enMeripeuco, desde er 13 at 22.0" *piü,rtr.";ñ ,;;,iil;ililil: rj 

esporadicas emisionesde. vapor de agua v gases ¿"r¿. ror-.i"¿;;;';: n ,á,i"rl"ürio, Jn 
", 

interior crer crárer¡rrrncrpal (por ejemplo, el dla 20 tle sepriembre, pig. Zl.

2. Vigilancia slsmica

Los dalos sfsmico's proporcionados por las.estaciones telemétricas insraladas en el volcá'Llaima' continuaron ev¡¿enciarJo ilüil.,r"i¿a¿ sismia,'r"" ., ,inoir tremor cre fondo yescírsos sismos de 
''n".;l.l:.1r !"j. il;&-;corta.duració", r-. r,i.rer" srsmica riberada se

ilÉl'ü",'f;"T'j::#i":*11'dil jI 'r;;i p"'ru'i'o a"'";,ü ;i;;:i,."do ras r5 ,,ni¿u¿.,

3. Conclusio¡rcs e intcrpretación

En el periodo de este resun'len' se ha mantenido una relativa calma sismica reflejada e' undébil rrernor de fondo v escasos sismos rle tipo Lp. Además,;;;;i;;'r,na leve y esporádicadesgasificación' 
"on 

uu"n,lu ¿. .ririoi.ri.iriot.r¡ur piroclástico. io u't.r¡o,. esrarfa asociado atun descenso del magma hacia los 
"on¿u.tn, rner"inr.rno, clel volcán.

En consectlencia' teniendo en consideración la actual relativa calma eruptiva y sismica,SERNAGEOMIN mantiene Ia Alerta v"l.i"¡." Nivel verde 2 y contin(ra con e[ monitoreopermanente con recepción de la señal slsrnica e' Temuco. ño ," clescarla u'a posiblereactivación hacia una nueva fase eruptiva * ,u'pr.^ improtrecible.



Figura l. Fotografia de los 2
oeDltes emisiones de vapor de
cráteres. Fotografia aérea del dla

cráteres del cono
agua y gases, que
l2 de septienrbre.

anidado en el cráter
emanaban desde los

principal. Se observan
bordes extemos de los

Figura 2' Débiles emisiones de gases, desde el cono anidado en er interior del cráter principal.Fotografía tomada er 20 de r"pfi"ñ;;;;'i"r?io m. Gent'eza ví*or Hazerdine.



R8AM estaoión LLAI
Volcán Llaima

22 de agosto 'al22 de,septiembre 20OB

rn$ñn rñÍ ff€nü $# tffág ggs áááfffág$á
Figrrra 3' Gráfico RSAM para los últimos 30 dfas,,donde se obserya como ra actividad srsmicaha ido descendiendo paulatinu*"nt"lrrurtu"uün'"ur hor 22 de septiembre, l5 unidades RSAM.

GTE

22.09.08
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RDSUMEN NO.64 DE LA ACTIWDAD DEL VOI-,C,[¡I LLAIMAAL l0 Dn SDPTTEMBRE On zooa 
--*' -.

l. Síntesis al dÍa del cicto errrptivo 2007_2003

^ El ciclo eruptivo 2007-,2008 del volcán Llaima ha proseguido su evorución con nuevasrases a continuación d"^::.u"lT u*pu.rr*-"nIi^r,,:f:i: de marzo pasado (Resumen No33,GTE' l2 de marzo de 200g) gr"*í.r"rr", n.rr. 
'" 

primera quincena cre f.ebrero y, desde suorigen, el ciclo enrptivo ini;iedo; fin;;;;;;" 2007, constaba de 5 fnses:

Fase Eruptiva I (26 mayo_31 diciembre 2007)Fnse Eruptiva 2 (l_2enero 2008i
Fase Erupliva 3 (2_21de en"ro) '
X'ase [rupüva 4 (21 enerc_2 feúrero 2008¡
Fase [r.rrpriva s (z_r: d" f.b;;;;;óoü"
La vigirancia visuar y sísmica indican que, entre et. l3 de-febrero y er r de julio, er ciclopresentó t¡na nrreva Fase 

-li¡rntivl i oi,. il, |.u"ácterizacra poir" .,"""j¡. o" señares visuaresde salida de materiares o actividad ,i**1 
'í0"""-e 

con cléb'es emisiones de soz desde losdiversos cráteres del cono.anid"dt.;;ñ;;5iolin"¡our. 
La activicrad sísmica se caracterizópor un rremor de fondo débir con 

"rnoraJi"oi'"1*toi de tipo Lp t ;il;. energia sismicaliberada que no sobrepasó ras sounlil;üi;ü Durante 
"io Á."'.""'""i,.r19.a decreciente,se cetectaron sólo emisiones menores de cenizas y gases, además a" oforuo,.os y pequeñosflujos piroctásricos desde. ra ú"ult" d;ifr";"* ii,"ntur, principarnrente iurante febrero... Enrre el I y el ZZ áe julio, se ;;;;";(Fi g r ), ca ra*erizada o* s,,"p i.oii 

"; ;il;;":' :"l.:ifff T",H Jj":.J l1il" iilllaJdébites de cenizas v/o mses), lo. 
".,0r 

quüu'.*presado en 
"l 

'",,u;;;;;;men 
de ra energía

;j]l' ill Hll¿ lTlf Ii.tfi:;¡[.1""'.:l 
il: illuJ u'p, i uo.,",",,,.i"i u 1 Jn ti nuu 

"i 
¿n, -

Julio 10, erupción est oábolir,ra;"r"ó" de lava
{rli" ]1, erupción estromboriana;;;ffi il ilJ;Julio 19, erupción estromboliana i;;;;;;;; fi;Julio 26, erupción estromboliana;is;r;.;:';;'iul,"*o 

de emisión de tava

A pafir del 27 dejulio, se define la Fase Eruptiva,g, actualmente en desarrollo, la que

*T::Tfi:T$'.:ffJ#:"fi 
jil,';"il:;X':",;f,,v*;éüi;;H;#,quehan.,"n¡!o

en er cráter ó,i"ápui"¿'"i,"r,á"Ll;;;:"ffi1;;:Hi :;,i:il:n:f,i*1"".';;J:: Hi"i:;
i"!Ti,#: ffi:fj "["*ffr:: 

1yai;,il;;ü[ :" r,"" '""i"iii""ili:1,i, aunque se han
RSAM). ror y srsmos de tipo LP de bajas amplirudes iJnogtu.so unidades
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x'igrrra l' síntesis de la energía sísmica liberada en el periodo febrero-septiembre 200g delactual ciclo eruptivo del volcán Llaima. Las flechas rqas se refieren a ocurrencia de episodioscon emisión de lava y las flechas azr¡res a la duración de las fases eruptivas (fe).
RSAM estación LLAI

Volcán Llaima
01 al 28 de jutio 2008
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x'igrrra 2' Resumen de la energia sísmica liberada durante los 5 episodios enrptivos del volcánLlaima en julio de 2008.



2. Conclusión y recomendación

Desde fines or juf],:: ,:-lu mantenido bajo v decreciente er niver de RSAM (Fig. r ) yse ha registrado una rerativa calma sísmica co,i ausencia de emisiones mayores, que podríaestar asociada a un descenso del magma en los conductos intemos á"i ,"r"¿" Esta fase parececomparable la actividad sísmioa y visual ocunida entre mediados de marzo y fines de junio deeste año. En consecuencia, teniendo en consideración h;il;;"- #ffi y eruptiva achrar
:t^s^l9uott* bajn a Arerta vorcánica ñiver récnico verde 2, manreniendo ermonrtoreo permenente con recepción cte la señal sísmica 

"n 
r"'nuoo y ia arerta ante unaposible reactivación hacia una nueva f.a¡e eruptiva en un prazo impredecible. par¿lelamente esnecesa¡io continuar con la preparación y aumento de la capacidad de respuesta de lascomunidades expuestas, con el fin de avan"ar en ra mitigació" d; i";l.p;os cre una eventualreactivación que genere nuevos estados de arertas o aramras.

SERNAGEOMIN mantendrá el flujo de informes semanales o mensuares <lependiendode la condición der volcán, rgtgqa.ndo el flujo aiario si ra condicón;i;;. y/o oruptiva roamerita' según antecedent'es históricor, d uol"en r.laima puede repetir este tipo de fases ensemanas, meses y/o años próximos.

AtentRmente,

GTD

Pauln Cornejo p.
Subdirectorn Nacional de Geología (s)
Sernageomin

Septiembre 10,200g



RESUMEN NO.-6I DE LA ACTIVIDAD DEL VOLCÁN LLAIMA22 AL 24 DE AGOSTO DE 2OOó

1. vigilancia visual OVDAS'SERNAGEoM¡N

El dla 22 de aqosto' se pudo observar durante todo el día emisiones de materiar piroclásticodesde los conos anidados 
-1t 

gr .iat-ripim.ipui¿rr'-uor.¿n uaima. rstás e,.i¡-.,onu, se registraronc.n mayorfrecuencia durante ra mañanl,.n[áu, oa,oo v r* ii,oo r,,r.,;; r. promedio de 10emisiones por hora' Posteriormenle, il]*ü;,il.ás.distantes. Además, se observó emanacionesde gases que se dirigían hacia ell""* 
".rir'irrvi]cen,_¿e¡¡¿o alviento puelche. Estas alcanzaronhasta 1'0 km de allura v la pluma ¿e u¡spersién air*¿ r^s km de longitud hacia el oeste. A las 09:40hrs', se observó ra em¡i¡¿n'm¿s r::rgéqr;;;;0, po, s votuta, ,egüidas oe mareriur pirocrástico 

,
con un intervalo de 3 segundo,: qnl;,ettas y que sísmicamente. conespondieron con un sismo de
l['rTriJ:ltij'?i;nl'.,1'l 

rue registrado en las'¿ esiac¡ones, in;ruil;',;idil se encuentra a 20
En ra madrugada der día 23, de acuerdo a ro informado por observadores de Meripeuco yregislros visuales proporcionadas poieLsi. rril"ln,su pagina wEB povl, se orvrsaron emisiones0e prrocrastos incandescentes e¡ et crq$ principar, jcanzaádo 

una artuia ceÁna a 1 km. Durantela mañana, se observó unll:nue emisión ;r ;;; y esporádicas em¡siones de vapor de aguamezcladas con pirocrastos, que.se dirigfan hacia"eiianco estedervorcán (Fig. 2). Desde ras 15:00hrs., et área circundanle ar crátér oár;#; se 
. 
cubrió de nubosidao, visuarizándoseesporádicamente, durante ra tarde, r".r. oái .r¿ririon argunas emisiones de pirocrastos.El dla 24, se mantu_vo ,nr nr¡oriJuj rrtr, rl que-permitió uu, r, .irJuu crárer principar,desde donde se han observa¿o extalac¡onel or'mrierirl piroclástico, las que no han alcanzado los100 m de altura sobre et cr¿ter.y.cuya;iiffi#;ls s, r'a dispersado en dirección ssE con una

l,Hi::',:i*U: t Jli 
3I 

)Ad 

ilá,;;;,0"¡liiiril i ñilffi;,'p," o!',.ni,u, en am bos

2. Actlvidad sísmlca
Los dlas 22 y 24 de3^9os]0, se ha mantenido ra presencia de bandas de tremor con unaduración que varía enrre 6,a s0-minúrói. Áorri,üri han icgisirado;;;;; ,ilrrs de tipo Lp debaja energfa, de ros cuares se.destacan, po.ro mlnor,,r sisñro ar dd;;;;;ñ energra, que hansido regishados por ra estación pn[¡iió'm'jei'c¡¿ter,¿er 

vorcán, Fig. 1). La energta sfsmicaliberada se ha mantenioo,:r^.'!rl. r;üi' ; it u"n¡¿a¿er, dependienáo áe ra duración de ras

lñH,iiuxxlTfr'J;.,flru;,1ffi iy5:HJ::i.o,*í1Jl'ffi 
",Tl#il.aumenrayésta

3. Goncluslones e tnterpretac¡ón
Los dfas 22 hasta, ei z4 ¿e agosto el volcán ha continuado presentando emisiones dematerial pirocrástico desde ros .onor rroi-rJo, ,, li."t* principar, que por periodos han sido mas



intensas' principalmente el dia 22'La sismicidad se ha manlenido relativamenle baja, con bandas deuemor y escasos sismos tipo Lp.

.--- - El consecuencia, previniendo un mayor y brusco incremento en la energia de las bandas delremor y de los sismos de tipo Lp., que podrfan .* pÁ*"'"s de un nuevo episodio eruptivo másintenso, SERNAGEOMTN manriene nr.rtu vorJinica Amariila y continuará evaruando elcomportamienlo del volcán mediante el análisis ¿e tiáctiv¡¿ao sism¡ca í u oú.r*u.i¿n visual.

Flgura l. Sismograma ¡
energético ocunido a las 09:40lrrs' y q.ue toin.i¿r .onlu mfigl_¿, 3 volutas de piroclastos, con un intervalode 3 segundos, el cual lambién tr, ,rgttr"Oo,n f,,.ir.i¿, ,nlLf

Lif Xfi,lfjl,liJfJ3l1"r,.1J:l:* *,nl-q: 23 de agosto visro desde er fianco oesre. se puede veruna pequeña emisión de cenizas v una dergada pericuÉ ¿e rírocr*t., ¿.pár¡rJ;;i;lii,ftJl#:T Jilde cráter (tado izquierdo y derert ó oe u totó, 
"rñrlil-.*ru.



Flgura 3' Folografla tomada-dtsda el sector de Lago Verde el 24,da agoslo. se observó una abundanteemlslón de plrodastos, que se. dlspemó aprox¡máo.mi¡ntui.r¡r r g,o-ó0 ñ-rñdñ.-.4ñ' ssE. Tamblén, se.bserva una dergada peilarra ¿e cánha sobre a nan* rste ¿er vorceninÁ*ras ,rl;ó. 
'"

GTE
SERNAGEOTI'IN
24.08.08
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Rf,SUMEN No 6f,D[ LA ACTTVTDAD DEL VOLCAN LLATMA14 4L 2r DE AGosTo ru zoos 
- -'^. ! u!,-r

l. vigilnncia visuat OVDAS-SERNAGEOMIN

l.l Observncio¡res desde Mellperrco
. Duranle los días 

_la V 15, ¡r, ,rl* condiciuna obse^,ación visual del volcán f,laima- 
__,._.-,on€S meleorológicas no permitieron lener

El dia 16, durante argunos periodos cortos, se pudo a¡rreciar una le'e emlsión cre vaporde agua desde ros rono. on¡dodos.;;;fffircipar y evaporación de iu'n¡"u. carda eniil'1* 
oeste del 

'olcán, 
en l"r;;;i;;l;;¿t'áescen¿ieron 

ros fluios de rava en rebrero
Er día 17, de acuerdo co¡.información entregada por observadores en Melipe'co y por

hr:"il 
=$"",'iHf 

ff 3,Yi x :: i ;,L:h ;{n B* "1' *,. .';;;;.-1 
" 

;,po r de ag u 4nubosidad.n larona, ná se pudo observar.t nol.¿rilntt 
los dlas 18, l9 y 20,- debido-a"ü

:13:,Tii"ü!ÍJ,tr'iB#f"Ti:g1*i'f ftlír,fi:. 
aportadas por e, sr wemer Ke,,er, a

;11sion9s 
impoñantes ce piroclasros ;&; ;ü;,::ar' 

por lo menos, tres exptosiones .ái
5 00 merros de ar t ura, T'l 1r"g 

o ;ü; il,; JfT,.,:iiJ I,'i ;:.::1,"J f"T ::3;:Jtr:ffi'::X:,ff iJl::'T".o,}::^"$* " ",.Ti"'i""ü'rl intr*ir,nr"'y ,, airÁJ con períorros
observó *" uu*i*iJ"se.s 

y vapor de agua. En In rarcte, aesde el:;;;;t"e" Verde, se

'^",t::1.¿L' ü'.ip.i:fiili:,l"rJ:fiÍr'#'fJr l.:es, c'ya otru,u no .,,i"ró ros 30ó m
Ademiis, se apreció ;"; ;";;;;;;: T:'.',':^TTZ: una disrancia de e km I'ac¡u 

"l "rr..sec,or esre ¿"i,;i.1" *,1?üir:f,:f:Í,j:J:Hf ,li;:Í ;."i""''r.il,rlu¡,u y po,.ü

1.2 Sobr.evr¡elo 21.08.08

. cracias a ras gestiones rearizadas por oNEMI y ralntencrencia de ra Región de tafili::il¿l Jrlj."fiJ."i:1r,^:': d:il;"'.,'i"a''a. ovDAS rearizó nn sobrevuero deconsiderable desgasilicacil 
Llalma' En dicho sobrevuelo,se pr¿" 

"rr**# ir're existe una
cráler central, con una r(on 

de vapor de agrra¡,dióxido o. aruÁ. frori 
,ialil*, 

clesde el

;H?illl'1"';:{f *';3ilf Tr:f :i$"Ji!ili!f,:il,:_.ei*iii:*xi::ii::;
hacia er esre. 

- " "' '-u'e el cráler (Figs' 2 y 3), para luego sei rapioa-r.nü dispersadas

*:'ff::ütiilil! i,jlTl;;',,1:::",il',.0"Toll':t.presenraba una dergada capa de
que' ar menos, ."ií.iiáá' cenrros ¿. r'i,i¿n u.i;;:llfJ:*il'#lr:'":*:"i'.1fficráter principar: uno más nequeño r"-"r *.i"r""n.,"po, aona" ,"1;;;;;io, o. uguu ysu2: y uno mayor en er sicror centra, J. ,""r',ióüi ¿" ¿¡,t^r,ro, por aonor"se producran:TiHi:l"' de pirocrasros' o*o"ü'.iioü;ilIt,'"" se observó materiar incandesQente



ITl" l. Fotografla romada desde el,;;ffiagosto' se p*í" oüru*i un& abunrrenr¡ .,-,",^:oJtlle a las l?:00 hrs. de hoy 2r de

descienda ta te.p".u*u 
"n-.i-ril; ":"r"ft:

Figur12. Emisión de pirc
posrenormenre ,igui¿ ,r""'ilTjll f":fTi::::'..11t11':: de hov (2r de agosto), ra que

agosro. Se puede observar j:: :lüÉq.#,,"üi'q: :iff 'fr, 
r;;: 

T:;ff lg i,,::
ffi ru'#,'?:'il'J"* Uli,üii;ffi#'ji'imisión' 9" nupo-,-i.-ilua oesue er
(flecha amarillul. ioio'gruñu *rresia de Sr. Rodrigo ;:lÍ: 

sobre el flanco esie del vorcán

con roración a ras emisiones en ros flanco¡,. continrian apareciendo déb'esemanaciones de vapor de asu3 a ro rargo aui,nriiilo,nu¡o 
{e.r1va qul descendió por elranco oeste. También, r".,Ruoo *nouo1};;";r" Iargo der flanco noreste der vorcánconrrnúan ras emisiones 

!-e_laRor d. *"1 ;-ü secror. desprovisto de nieve. Estos;::iHili"",l*'J"1l$"Xy,n j:"'"',;'llt;'ioiut',n," ras rtvas ei i-.*a oesre y

posteriormenresiguioérevánd;;;ffi ffi ;;á1""i,i,:1,il";#*"lJit1i.flHpiil,f :;



Figura 3. pequeña emisión cre pirocrastos desde el certro de.de emisión principar centrar,acompañada de una inrensa furnarora ¿" 
"oroi 

uion"o (vapor o" uguo y idf lmitida por elcentro de emisión menor en el seclor 
""nr. 

sr ;;r¿e observa¡, además, ras emisiones devapor de agua a ro rareo der n*.o noi.ri.-trláffi,,i"roo ,e ra foto), 
"i 

que ,e €ncuentraparcialmente desprovis'ro ¿" ni.,e.-poioñilffi. hoy 2r de agoslo hacía er sur.
2. Actividnd slsmica

A partir der día 14 de agosto, se registraron pequeñas bandas de tremor (_3 minutosde duración), las cuates o yroiol q;r-d;;;;;oln 
Loj aias, se fueron incrementando enduración hasta arcanzar 

"r¡iu ¿" irü i't;;J;'ür.50 minuros de duración. Esta señar sehace más er¡idente (liene mavor amplirud) e,ila esiacion r,ev¡, esiac¿i-ü uigit-.iu q*se encuentra mas cercana.al vorcán, o riiro itrier cráter. En los primeros dras, estasbandas se alternaban con sismos_de rtp; ii,;t;'.u¿o o medida que aumentaba ra duración
$:"Hrlfff:;Xllil:T"',ttr ¿i,'"rl"rc"ir","'i"r*0" 

" 
,.ei,,,*"ioi,-ii*á" ugo,to, 

"nAdicionarmenfe. duranle ros dias 16, r7y rg, se regisfraron un rotar de5 sismos vrde baja magnit'd, inferior a 0,9 grados, qú" r,i".-n .uptados soro por ra estación 
'AILE,

tnstalada sobre una .oca rranítica"q;;;llt,rJ"'Ji¡o*r.n,o 
del vorcán, todos ros cuareseslarian localizados en lñ.inmedia.ion., iriíill¿rr. Er,o, sismos no se dislrnguieron enlas otras estaciones, probablem."f, á.üio" 

" 
ru üoil.n.rgru.En la madrugado 0,.^l-*, 2í, ,u,rgürrurá,iio, iriporrantes sismos cle rrpo Lp, loscuales fr¡eron más enerséticos, por primeñ r,ez fueron ."girr*¿o, p*-iu 

"rtá.¡0" 'AILE,
ubicada a 20 km rrer vücan. aá"-il, ."rii;;;;;-", bandeado, que arcanzó hasra r
;ffi,|'l,tjiiT-ll,:;f,'l '*u'go' i* 'ilü;;'"l;,u, der día ¿" i,.l/ zi'i" asosto sus

La energia sfsmica. riberada, desp.és de la irrtima fase eruptiva cre mayor energjacorres¡rondienle al 26 de irlio,. rr.tto rontrniJol;* fluch¡ado enrre l8 a 25 unidades

ff **Jhilies 
revemerire 

"'l¿' "rt" 
q"" l""i"e#;il 

'* 
;i;;;;ü; ; ;"á;,ión der 0 I
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Figura 4. Gráñco con ,as,unidades de energra srsmica riberada (RSAM). Se advierle elbrusco ascenso y descenso_de ta enerera qi" i.#¿ las 1.650 unidades tínoche der 26 ar27 de julio, durante el último eprsodi-o oup¡uÑ ru bqla sosrenida desde esa fecha hastahoy 2l de agosto, doncle hubo un leve incremenloi zs uni¿a¿es RSAM.

3. Conclusiones e interprrtacién

Desde el 14 hasla el 2'.de.agosto er 
'olcán 

presenró emisiones más intensas que enlos periodos anleriores. qi*inarñ.nt;;üil¿ agua,.gases y piroclastos, que serelacionan con ban,as de lremor, que fueion aumñando ,u ¿rraii¿n u medida quetranscurrieron los dfas. t-l,ill" pr¡o¿o, iu,nuiénlo"rrri..on rirrno, o. ii¡io Lp, los quefueron disminuyendo en número, además áu rir.or'0. tipo VT.Duranre el día de hoy. 2r de agosto, il;i; ," reve incremento en ra acti'idacrerupüva 5' slsmicq representada por treiror ú*á1"¿" y algunos ;i.."; ;, üpo Lp másenergéticos, asociados, aparentemente, a una desgasifica-ción y .ririo" cre gases y
:i:trH:: ilf!,.T,|;Jlj:l.,lriii * r,Ln., r"""*,gra riberacra ,á ¡",,..."r0 revemente

como se ha mencionancro en informes y reportes especiares ante'ores, losúltimos dlas el volc¿i, r Lraima rt" 
"ri.i" 

'mosrrando una actividad srsmicainusual, que se ha ido in..r-rni*¿o- 'iiiatinam"nt", 
con bandas de tremorque, a medida que rranscunen los dras,' se'r-,un pioiongJ" l;a en ni¡mero



como en duración. La actividad sismica se relaciona con movimientos de fluidosmagmáticos en la parte superior ¿"1 con¿ucro pri-ncipat del volcán. La mayor actividaderupdva, emisiones de pirocrasros uto"iJur u J*frñon"r, ¡a-si¿o inü.-iírnr" y se haaltemado con períodos rn lo. qu..roro ." .p.Li" áríisiones de gasos y vapor de agua.cabe desracar que ra siimicidad regisi;;;;uranre ros tirrimos aiís eJco_paraute ala actividad sismica de dras anter ¿" l;;ilü iniciada er 0l de ;;;'y ar rremorprecursor de los episodii:j:{_y ,1vo* i" ¡"r¡". Arurque, uii.uio, u.tual poseeompliludes bajas, su presenci4 junto a siimos de tipo Lp de mayor energí* además de raaparición de sismos de ripo vr, refleja 
";-";;;1" en er comportamienro sfsmico delvolcán' ttn incremento en Ia energra ir. i" rirn-,iridacr podrra asociarse con un nuevoepisodio eruptivo.

Teniendo presente er continuo registro de bandas de tremor de baja ener$a, lascuales han prorongado su duración, r"ip"¡.ü" i;ü,;;#'il;Tá"ooo Lp, rasemisiones de piroclastos observadas'dur-üi; fu; de hoy y el carácter errático de Ia
iT"f"':l 

de la actual fase eruptiva s¡iiÑiébounr i"á"i¡""" eün-u voro¿n¡.u
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Patrlcia Casanova

De: CAT ONEMT [cat@onen{.gov.cl
Envlado el: miércoles, i3 de agosto de 200g 9:32
Pa¡a:

CC:

Asunto:

Atte.

CAT-ONEMI

c.- RodilgoJerez s'; D - Rodrigo Jeroz s.; G José Enrrquez; gabriora cebailo; Janot ModfanoAbazrla lX Reg.; Juan cavupiINTERñO; LhnitsmaJ'cayur-v rx Reg.; Marisor Murilro; MarisolMurlllo; omar Guerrero; orienitemuco@ir"nii.s"ü;i; vrctor Barrtento
Patricla Casanova p. INTERNO

RV: Reporte Especial al 12 de agosto 200g volcán Llaima

!e: _ne$fe WALL [mallto:rwall@semageomin.cll
Envlado et: miércoles, 13 Oe agósto de 200S'd;¿
Para: nbarrrentosc@interior.gov-cr; nbaraentosógorearaucanlu.cr; cfernandez@onemr.gov.cr;ñ'¡ttanueva@rnterior-sov.cr; ajouanñet@interlor.o-o""ii; gauend";'@ñ;.á; j;yupi@onemi,gov.cr;cat@onernl.gov.cl; vpana@vlbun.cl; Jmendi@r"-.in¿lÁoon.gov,ar; 6fss¡¡es@muntcunco.cl;mcastro@rnterior'sov'cr; rmedrano@rnterr"r.gó"ii;l"rrnqüu.oui.rn]i;ñiuüln"gro@gmair,com;
snuñez@oneml'sov'ch oceballos@oneti.s*:¿ú ;idi¿oroon.gouláiiní,irrr'ró,io"n.gov.ar; ,rqunapr,;

3|..:'*:*:f rün,; scebailo@o.ur¡.d"..i; p"iiil-nJSuuon¡r.rn..r
r'L: avroqrserEgeorn¡n'cu Jnaranjo@sernageomin'cl; hmoreno@sernageomln.cl; dbasualto@sernageornin.cl,
i#ílht"Tá,fl?,?11l;3:f:g1Íeqtrffir"?*';:.,,-Liu'ao,uñs;"'.ñ; i'bl{Gr Muñoz;;;wÁIóó-üiiiiiro,;
Arun*'! Reporte Espec¡ar ar 12 de agosto 200g vorcán uaima

Eetlmada(o)s:

AdJunto' Reporte Especial, coffespondlonte a la activ¡dad del volcán Llalma, al 12 de agosto de 200g:
El dfa de hoy f 2'0E'08 el volcán.Llaima ha estado completamente despejado desde ras 07:4s hrs. hasta las17:30 h¡s' permlüendo observaciones d";¡; M;r¡ñ;i.i y r-n iiirrui(ü¿tññ;rar). Desde ros cráreres de rosconos do ptroctasros antdados en et Inredo-r ü-ótiJipínrrpá¡ñ;i¡,i;;ü; ü""em¡s¡ones permanenteE dJvaporde agua y gases volcánlcos, formando ,n" n r"roüo'¿¡ll a'mooerao" J" ."r", *rilno (so2), con disperlónhacia el este' Tambión, se pudo apreclar varlas emlslones conflnuas de vapor de agua desde la parte sur delescarpe en forma de herradura d" I" zona áé 

"onn.i"1',rryr,.9userva-ción que se ha reportado du¡ante rosúlümos dos meses' Por otra pafto, en er nanco noñ-sie. se mantene ta rranja'de inos 2 km de longltud de colornegro debido a temperaturas euvá¿ás, 
"on 

áu"p"r""¡0" 
" 
dhñ;;;;ü.tff;,r, ra nreve no arcanza at3#:,*"" 

puesto que se tunoe v eváñ;; ;;ü;;ila ararsáor E$;r"rs;;;a reporrado iresde mayo de

lf sismlcldad asociada al v^olcán desde ayer a las 1g:0_0tüs..hasta.hoy 12.0g.0g a tas 17:00 hrs., se manüeneslmllar a los últimos dlas, es decir, pd;,,nG;; iluiiümor oe r""aói"i"i,"i 
"J¡resaren 

sismos de gpo Lp, conun prom€dlo de 12 slsmos Sllllll* $f eng.rora v que estarfan aso"t"¿oslia oesgaemcacrón observadaayef y hoy. La enerofa sfsmrca fiberada somanüo'ne án 20 unrdades RSAM.Deade eldta 28 de lullo oue elvolcán-ñ;üi;;ii;;'ilvraa¿ erupr¡vá, 
"n "ün.".u"n.¡a, 

SERNAGEoMTNeetá anallzando la situación aaua.r ¿er vórc¿n óuá- rl*"rurr ilñi";t'd;;i;rü]iá 0".i"¡on finat sobre et NtverdeAteda vorcánrca se expricará en oetarre áñliñil;; b9 de mañana.

GTE

l3/08/2008
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Atte.,
Renate Wall
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RESUMEN NO. 59 DE LA AGTIVIDAD DEL VOLCAN LLAIMA
09 AL 13 DE AGOSTO DE 2OO8

OVDAS-SERNAGEOMIN
l. Vigilancia visual

Las malas condiciones meteorológicas entre los días 09 y l l de agosto, con
lluvias, intensas nevadas y fuertes vientos, permiüeron observaciones muy
esporádicas y breves de la cima y flancos del volcán. El día 0g se divisó la cimá
ocasionalmente y se advirtió que los conos de piroclastos alojados en el cráter
principal estaban negros (sin nieve debido a temperaturas elevadas). Sus cráteres
emitfan una débil fumarola oon gases volcánicos y vapor de agua. pbsteriormente,
el dla ll y desde las 17:50 hrs. se pudo visualizar, parcialmente, la cima y se
observó una intensa y continua emisión de vapor de agua con cantidades menáres
de gases volcánicos desde los conos de piroclastos. Además, se pudo apreciar
una emisión continua de vapor de agua desde el lugar del margen occidental del
cráter principal, donde se produjo extrusión de lavas duranté la última etapa
eruptiva del 26.08.08.

El dla 12 el volcán Llaima estuvo despeJado y se pudo observar que desde
los cráteres de los conos de piroclastos contiñuabán las emisiones permanentes
de vapor de agua y gases volcánicos, formando una fumarola débil a moderada de
cofor azulino (so2), con dispersión hacia el este (Figs. 1 y 2). Además, se advirtió
una intensa evaporación en la parte sur del escarpá en forma de henadura de la
zona del colapso oriental ocurrido en enero de este año (Fig. 2). por otra parte, en
el flanco noreste se ha.mantenido la franja de, aproximadamenie, 2 km de tongitud
y-de color negro debido a temperaturas elevadas, oon evaporación a lo largó de
ella (Fig. 3)' Este fenómeno se ha venido observando desde la reactivaci¿i Oel
volcán en mayo de 2007.

Finalmente, el dfa 13 de agosto, el vorcán ha estado despejado durante
gran.parte deldia y desde.los conos de piroclastos anidados en el cráter principal,
desde las 10:55 hrs. se han estado observando bocanadas débiles ob gaieJ,
además de descargas gris oscuras de cenizas cada 1 a 2 minutos (de hasta-200 m
sobre la cima), las cuales han formado una tenue pluma que se ha dispersado
hacia el este (Fig. 4). Desde las 1g:30 hrs. se comenzó a observar una
incandescencia débil e intermitente en ra cima, junto con las descargas de
cenizas.

2. Actlvldad sfsmlca

Desde las 20:00 hrs. del dfa 08 hasta ayer 12 de agosto, ta sismicidad se
caracterizó por la presencia de un débil tremor de fondo, del cual sobresalfan



e sismos de tipo LP, con un promedio de 9 a 20 sismos por hora, en general de baja
energía, asociados a desgasificación débil a moderada y a movimiento de fluidos
en la parte superior del conducto volcánico. El incremento ocasional en la amplitud
(energfa) de algunos sismos de tipo LP, detectados el 10 de agosto, podría haber
estado asociado a un aumento en la intensidad de la desgasificación y al
movimiento de fluidos en el conducto. Ese mismo dla el volcán permaneció
cubierto todo eldía.

La sismicidad observada entre las 18:00 hrs. de ayer y las i 2:00 hrs. de hoy
13 de agosto, continuó presentando un débil tremor de fondo del cual se destacan
sismos de tipo LP, cuya periodicidad fluctuaba entre 4 a 16 sismos por hora. En
forma esporádica, se registraron algunos con una mayor duración, alcanzando
hasta 3 minutos. Cabe destacar, que entre las 04:30 y 05:25 hrs. de hoy, se
observó un leve incremento en la amplitud (energía) de los sismos de tipo Lp. El
aumento en la duración y energla, se atribuiría a una mayor intensidad en la
desgasificación y/o movimiento de fluidos a nivel superficial, lo cual coincidiría con
las bocanadas y descargas débiles con cenizas observadas durante la mañana.
Por su parte, la energia sísmica liberada se había mantenido invariable en 20
unidades RSAM (Fig. 5).

Entre las 12:00 y 13:00 hrs. de hoy 13 de agosto, los registros revelaron la
presencia de sismos de tipo "hfbrido". Estos se caracterizaron por una baja
frecuencia inicial seguida de una mayor frecuencia. Este tipo de sismos nunóa
antes se habia registrado en el volcán Llaima, e incluso fueron registrados por la
estación PAILE, ubicada a 20 km del volcán, por consiguiente, fueron de mayor
energía. Los sismos de tipo híbrido conocidos (HB) normalmente se inician con
altas frecuencias, seguidos de bajas frecuencias. Además, entre las 13:00 y l5:26
hrs., se observaron algunos sismos de tipo Lp de mayor energla. En
consecuencia, la energfa sfsmica liberada se incrementó levemente a Z4 unidades
RSAM.

3. Conclusiones e interpretaclón

Desde el 08 hasta el 12 de agosto el volcán no presentó activídad eruptiva
alguna, mostró una fumarola débil a moderada desde los conos de piroclastos
alojados en el interior del cráter principal y una sismicidad bastánte baja,
representada por un débil tremor de fondo y sismos de tipo Lp (en promedio enire
9 y..20 plr hora). Esta sismicidad estuvo asociada a desg-asificación (gases
azulinos tipo so2), emisiones de vapor de agua y movimienio de fluidos'en el
conducto volcánico. Durante el dfa 10 de agosto hubo un leve incremento en la
actividad slsmica, representada por algunos sismos de tipo Lp más energéticos,
asociados, aparentemente, a una desgasificación algo más intensa ylo a
movimientos de fluidos magmáticos en la parte superior del conducto princifal del
volcán. Por su parte, la energfa liberada se mantuvo en 20 unidades RSAM.'

En el día de hoy 13 de agosto y a partir de las 10:5s hrs., se obseryaron
descargas de cenizas gris oscuras, además de emisiones débiles de gases
volcánicos azulinos. Lo anterior implica que el volcán manifestó una actividad
eruptiva débil, después de 16 dfas de quietud, la cual al anochecer se reflejó en
incandescencia en la cima. Además, al mediodfa de hoy los registros sísmicoá han



revelado la presencia de sismos de üpo'h¡brido" no detectados anteriormente, que
han coincidido, en parte, con las descargas de cenizas.

En consecuencia, previniendo un nuevo incremento en el tremor de fondo,
en la energla de los sismos de tipo LP y/o la aparición de otros tipos de sismos
(HB y/o W), que podrfan ser precursores de un nuevo episodio eruptivo más
intenso, que puede ocurrir en un corto periodo de tiempo, SERNAGEOMIN
mantiene Alerta Volcánica Amarilla y continuará evaluando el comportamiento
del volcán mediante el análisis de la actividad slsmica, gases y la observación
visual.

Ff g. l. El dla 12 de agosto se pudo observar que desde los cráteres de los conos
de piroclastos, continuaban las emisiones permanentes de vapor de agua y gases
volcánicos, formando una fumarola débil a moderada de color azulino (soz), con
dispersión hacia el este.

F¡g. 3: Desde Lago verde, ayer 12 de agosto, se advirtió evaporación en ra parte
sur del escarpe en forma de henadura de la zona del colapso oriental ocurrido en
enero de este año.



Fig. 3. En el flanco noreste se ha mantenido la franja de unos 2 km de longitud y
de color_negro debido a temperaturas elevadas, con evaporación a lo largo de eilá.
Fotografla tomada desde Lago Verde ayer 12 de agosto.

Flg.4. Hoy 13 de agosto, desde las 10:s5 hrs. se observaron bocanadas débiles
con descargag gris oscunas de cenizas y gases volcánicos azulinos (soz), cada I
a 2 minutos (de hasta 200 m sobre la cima), las cuales han formado uña tenue
pluma que se ha dispersado hacia el este. Después de las ig:30 hrs. se observó
incandescencia intermitente en los cráteres de los conos de piroclastos anidados
en el cráter principal.

I



RSAM estación LLAI
Volcán Llaima

25 da julio al 13 de agosto 2OOB

Flg. 5 Gráfico con las unidades de energla sfsmica liberada (RSAM). se adüerte el
brusco asoenso y descenso de la energfa que alcanzó las 1.650 unldades la nocfie del 26
al27 de jullo, durante el últlmo episodlo eruptlvo, y la baja sosten¡da desde esa fedla
hasta hoy 13 de agosto, donde hubo un leve lncremento a 24 unldades RSAM.
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CAT ONEMI
. {rlr{,*ü{+Á

De: RENATE WALL [rwall@sernageomin.cl]

Enviado el: domingo, 03 de agosto de 2008 9:58

Para:

cc:

Asunto:

avio@sernageomin.cl; jnaranjo@sernageomin.cl; hmoreno@sernageomin.cl;
dbasualto@sernageomin.cl; ppena@sernageomin.cl; cdelgado@sernageomin.cl;
lelara@sernageomin.cl;'JORGE MUñOZ'; WALDO VTVALLO

Reporte Especial del 1 de agosto volcán Llaima

o

Estimada(o)s:

Adjunto, Reporte Especial, correspondiente a la actividad del volcán Llaima, al 1 de agosto de 2008:

Las malas condiciones climáticas imperantes hasta el cierre del presente (17:15, con lluvias intermitenles y
completamente cubierto desde Melipeuco y Lago Verde), no han permiüdo efectuar observaciones del
volcán.
La sismicidad del volcán Llaima desde las 16:00 hrs de ayer hasta las 15:00 hrs. de hoy 010807, se ha
mantenido similar.
Se han registrados sismos de tipo LP, que en promedio alcanzan losi 5 sismos por hora de baja energfa y
corta duración. La energía sísmica liberada alcanza las 25 unidades RSAM.
Los sismos registrados estarían asociados a desgasificación.

Atte.

GTE
1.08.0E

Atte..

Renate Wall
Subdirectora Nacional de Geología
SERNAGEOMIN

I cAr _ oNEMt--li RsC!5ttDc I

F EC FIA:
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RESUMEN NO, 58 DE LA ACTTVIDAD DEL VOLCAN LLATMA
03 AL 08 DE AGOSTO DE 2OO8

OYDAS-SERNAGEOMIN

|. Vlgilancia üsual

Las malas condiciones meteorológicas entre los dias 03 y 0ó de agosto, con lluvias,
lntensas nevadas y fuertes vientos, permitieron observaciones muy esporádicas y cortas. El dia 05
entre las 0ó:30 y 09:00 hrs. se pudo advertir muy débiles desgasificaciones y emisiones de vapor
de agua desde los conos de piroclastos anidados en el cráier principal, óuya tenue pluma se
dispersaba en dirección este. El dia 07 eshrvo despejado durante todó el dfá y se observó una
actiüdad furnarólica algo más intensa, con emisiones de gas y vapor de agua en fonna esporádica
(Fig- l). Hoy, 08 de agosto el volcán pennaneció cubierto la nrayor parte del día, sin ernbargo, a
partir de las 17:00 hrs. la cima se despejó y se pudo cbservar una fumarola moderada aunque
permanente, con emisiones de gases volcánicos (principalmente So2) y vapor de agua (Fig. 2).

2. Actividad sísmic¡

Desde el 03 al 08 de agosto, los registros sismológicos han presentado un débil tremor de
fondo con sismos de tipo LP que sobresalen del trcmor, aunque de baja cneryía y corta dur¿ción,
los cuales, en promedio, se mantuüeron en el orden de l2 sismos por llora. ¡á"áás, los días 03 y
04 se destacaron algunos sismos de tipo LP de mayor energía (arnplitud), con un promedio de 3
slsmos por hora. A partir del día 04 la energía sísmica liberada descendió levemente hasta
alcanzar las 20 unidades RSAM (Fig. 3).

3. Conclusiones e interpretación

Entre el 03 y 08 de agosto, sl volcán Llaima ha rnantsnido una actividad sismica débíl
asociada a desgasificación, emisión de vapor de agua y movimiento de fluidos en el conducto
volcánico. Durante los días 03 y 04 hubo un leve incremento en la actiüdad sísmica. renresentada
por algunos sísmos de tipo LP más energéticos, asociados a una desgasificación algo -á, int.n*u
y/o movimienros de fluidos magmáticos en el conducto principal del volcán. Comiarado con las
observaciones realizadas entre €l 29 y 3l de julio de 200g, la actividad fumarólica se ha
incrementado, probablemente, con un importante contenido de So2 (color azulino). por otra
paÍe, las levss variaciones en la sismicidad podrían reflejar cambios en las emisiones gaseosas a
través de los crátcres de los conos de piroclastos, por ejemplo variaciones en la inünsidad y
recurrencia de las bocanadas o volutas.

Actualmente, el volcán está en un periodo de calma. No ohstante, SERNAGEOMIN
mantiene la recomendación de Alerta Volcánica Amarilla y continuará evaluando el

CAT - ONEMI
¡¡?¡:^r|etr.if.¡
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comportanicnto dol volcrin mediante el análisis de la actMdad sismica, gases y la observacién
visual.

Ftg. l. vista dcl volcán Llaima dcsdo Mclipzuco el 0? de agosto. se obsewa la dcsgasificación
débil ¿ moderada y emisión dc vapor dc agua dcsde cl cráter principal, con dispcrsión 

-cl 
estc.

Flg.2. Vista dcl volcán Llaima dcsdc Mcüpeuco ol 08 de agosto a las l?:20 h¡s. Desdc los conos
de. piroclastos alojados cn el crátcr principal, ocurian cmisiones de vapor de agua y do gascs
volc¡inicos (principalmente so2), los cuales se dispcrsaban en d^irección 

"ste-nor".Iu. 

-



RSAM estación LLAI
Volcán Llaima

07 da julio al 08 de agosto de 2008

Fig. 3. fffico de la onergla slsmica liberad¡ cntre el 0?.07.08 al 08.08.08 indicando los 4
últimos cpisodios cnrptivc (10, 14,19y 26 de julio).
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CAT ONEMI

De: RENATE WALL [rwall@sernageomin.cfl

Enviado el: domingo, 03 de agosto de2008 16:22

Para: nbarrientosc@interior.gov.cl; nbarrientos@gorearaucania.cl; cfernandez@onemi.gov.cl;
foillanueva@ínterior.gov.cl; ajouannet@interior.gov.cl; clavenovoa@yahoo.es;
jcayupi@onemi.gov.cl; cat@onemi.gov.cl; vparra@vilcun.cl;
jmendi@secind.mecon.gov.ar; cfuentes@municunco.cl; mcastro@interior.gov.cl;
jmedrano@interior.gov.cl; cmanriquez@vilcun.cl; javaldenegro@gmail.com;
gnuñez@onemi.gov.cl; gceballos@onemi.gov.cl; olapid@mecon.gov.ar;
meliss@mecon.gov.ar; rquilapi; alcaldecuracautin; gceballo@onemi.gov.cl;
pv¡llan ueva@vilcun.cl

CC: avio@sernageomin.cl; jnaranjo@sernageomin.cl; hmoreno@sernageomin.cl;
dbasualto@sernageomin.cl; ppena@,sernageomin.cl; cdelgado@sernageomin.cl;
lelara@sernageomin.cl; JORGE MUNOZ; WALDO VIVALLO

Asunto: Resumen 57 al2 de agosto 2008 volcán Llaima

Datos adjuntos: Actividad_Llaima_a102.08.08,_Resumen_57.pdf

Estimada(o)s:

Adjunto, Resumen 57, correspondiente a la actividad del volcán Llaima, al 2 de agosto de 2008:

Atte.,

Renate Wall

Subdirectora Nacional de Geología

SERNAGEOMIN

i CAT - ONEMI
ofi!'flqollt,s
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CAT ONEMI
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De: JORGE MUÑOZ [imunoz@sernageomin.cll

Enviado ef : sábado, 02 de agosto de2O08'|'4'26

CC: av¡o@sernageomin.cl; jnaranjo@sernageomin.cl; hmoreno@sernageomin.cl;
dbasualto@sernageomin.cl; ppena@sernageomin.cl; cdelgado@sernageomin.cl;
lelara@sernageomin.cl; jmunoz@sernageomin.cl; wvivallo@sernageomin.cl

Asunto: Reporte Especial del 01 de agosto volcán Llaima

Estimada(o)s:

Siguiendo instrucciones de la Sra. Renate Wall, Subdirectora Nacional de Geología, adjunto Reporte
Especial correspondiente a la actividad del volcán Llaima, al 0l de agosto de 2008:

Las malas condiciones climáticas imperantes, con lluvias intermitentes y completamente cubierto,
desde Melipauco y Lago Verde, no observar el volcán. La sismicidad desde las l6:00 hrs de ayer
hasta las l5:00 hrs de hoy 01.08.08, se ha mantenido similar al dñía de ayer, con un promedio de 5
sismos tipo LP por hora, de baja energía y corta duración.La energia sísmica liberada alcanzó las 25
unidades RSAM. Los sismos registrados estarían asociados a desgasificación.

Atte..

Jorge Muñoz
Jefe O\iDAS
SERNAGEOMIN

ffii
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RESUMEN NO. 57 DE LA -ACTÍVTDAD DEI, VOLCAN LLAÍMA
02 DE AGOSTO DE 2OO8

OVDAS-SERNAGEO]\,ÍIN

l. Vigilancia üsual

El 29 de julio. el volcátr cstuvo sir¡ actividad enrptiva, ni incandescencia. Se efectuó un
sobrcvuelo eltffe, aproxitnadanrenle, las l6 y l7 hrs, lo que pennirió conr¡'rrobar las condiciones
del volcán tras la erupción del pasado 26 de julio:

-Débil actividad fumarólica (vapor de agua desde bordes de cráteres de conos anidados) y so:
visible a contraluz, desde el este (Fig. l, vista hacia el noroeste).

-llmisiótt de vapor desde el sector al oriental activo en eneto y febrero pasados (llig. l, vista hacia
el noroeste).

-Ill fluio calórico inrperante funde la nieve acumulada en los conos anidados en el crátet principal
(Fig. 2, vista hacia el nor este).

-Canales de lava y laháricos cornpletamente cubie¡Ios de nicvc cn sectores medios y bajos de los
flancos.

-Pemistia una c¿rpa discontinua de piroclastos de caída sobre la nieve del flanc:o suroriental del
volcán.

-Tras la erupción del 26 dejulio, no huh<¡ camtrios rlestacados err las estruchras cónicas aui{adas
en el cráter principal del volcán (Fig. 3, vista hacia el sureste).

-Las coladas de lava emitidas entre el 26 y 27 de julio pasarlo, ya se habian enhi¿do en sectores
del flanco medio-bajo occidental.

Las condiciones meteorológicas del 30 dc julio, con nubosidad, hlertes vientos y ráfagas
de nieve, uo permitieron otrservar el volcán. Sin enrbargo, las buenas condiciones <tel 3l de julio,
permiticron t€ner una excelente visual cnre las 0?:30 y las 15.00 hrs, aproxirnadamente. En la
mañana, desde Melipeuco se observó actividad tirnrarólica rnuy débil ernitida desde los bordes de
cráter apareado sur, eu lbnna intermitenre (I.'ig. 4). Su otigcn conesponde a la condensación cle
vapor de agua enritido desde sectores cle rnayor flujo calórico en sontacto con el aire Ítio en la
parte alta del volcán. La misma infonnación se rccibió telefónicamente desde Vista Hermosa. Al
nlediodía y en la tarde, se observó rnenor coudensación de la actiüdad fumarólica dcbido,
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probablcmellte, al aulrrento de la temperatura ahnosférica. Se pudo comprobar el nrismo tipo de
actividad cle la zona alta de cola¡:rso oliental (hacia Lago ver de). Asimisrno, se obse wó que
nretlios y bajos tle escurrirnionto de tnaterialos rlurante las fases cnrptiv:rs rlel presente ciclo hacia
el norte, están cr¡hiertos de nieve precipitada rccientemente. La ur¡lrosi¡lad se itrcrenrentó a parlir
de la l4:(X) hrs y, desde de las 15:00 hrs, ht¡bo visibilidarl esporádica sin quc variaran las
condiciones del cráler-

Las tnalas condiciones climáticas imperantes el I de agosto, con lluvias intennitentcs y
colllpletanrente cubierto, uo permiticron efectuar observaciones del volc;in, Asirnisr¡ro, las
condiciones se manfuvieron el 2 de agosto con lluvias in¡ermitentes y sólo qliebres ba.ios de la
nubosidad y ve¡rtanas de las partes inferiores de los l-aldeos del volcán, pero no fue posible
efectuar observaciones de la pane alta. Infornración telefónica con Vista Ilermosa indicaro¡¡
c:ondiciones idénticas.

2. Actiüdad sísmica

Entre el 2tt y 29 jtrlio 2008 la sismicidad del volcán Llaima se mantuvo con un débil
tremor de fondo con un promedio de 2 sismos de tipo LP por hora, de corta duración y haja
energía, qrte sol.rresalen del tremor'. La energía sísmica liberada permanecía en l8 trnidades
RSAM. Desdc las l6:00 hrs hasta las 02:00 hrs de I 30 de iulio, sc mautuvo el tremor de fondo de
baia energia débil con escasos sismos de tipo LP. Alrededor de las 03:00 hrs se registraton [6
sismos de tipo LP. Posteriotrnente y hasta las ll:00 hrs, ios rogistros sísr.rricos sstuvieron
afbctados por una alta frecuencia gcnerada por un tenrporal ocunitkl er¡ las inrnetliaciones medio
a altas del volcá¡r. ,A, partir de entonces, se registraron algruros sismos de tipo LP qne lüeron
disminuyendo en número y energía hasta las l6:(X) lrrs, con un déhil tremor de fondo. Entre el 29
y -30 de julio, el nivel cle energía sísmica liberada se incremeutó levemente a 25 unidades RSAM.
respecto a las 24 horas anteriores.

A partir de las 07:00 hrs y hastá las 16:00 hrs del -1 1 de julio hubo un leve irrcrcme¡to en e l
núrmero de sisn'ros de tipo LP, que en promedio alcanzaron los 6 sisrnos por hora, todos rie baja
energía y corta duración, con el mismo débil tremor de fondo. La cnergía sísmica liberada se
nlanluvo en 25 unidades. Bstas condiciones se lnantuvierorr hasta las l5:00 hrs del I de agosto.
P<lsterionnetrle y lrasta aproxiuradarlente las l3:00 dcl 2 de agosto. la sismicidad pr.cse¡(ó u¡
débil trernor dc f'onrlo con algunos sisnros de tipo Lp de baja cnergia y corta duración. sin
embargo la esta¡;ión LAVll, mostró urra banda de sisnros tle tipo Lp entre las 05:30 y 08:00 hrs
que, en proltledio, alcanzariln los l0 sisl os. lo cual indica qtre llrrbtt nttrvirlriento de lluido a nivel
superficial. La eneryía sísmica libera<la sc man(uvo en 25 unida¡les RSAM. En la figura 5 se
muestran los bajos valores de unidades RSAM (periodo 0l de julio y I <te agosto) entre los 5
episodios eruptivos de la presente fase eruptiva.

3. Cr¡nclusiones e interpretacién

Entre el 29 de julio y el 2 de agosto, el vt¡lcán Llainla ha contüruado co¡ actividad
furnarólic'a y síslnic:a débiles, sin que se hayan observado o verificado emisiones de materiales,
attnque poclrían hahet oertrrido incrementos esporádicos rlc la desgasificación y movinrielttos de
fluidos magntáticos en el conducto principal del aparato volcánico. La conducta prescntada por



el volcán durante el mes anterior justifica que el SERNAGEOMIN haya reforzado la vigilancia
de la evolucióu de zu sisrnicidad.

En las actuales coldiciones, sin que sc manifieste un nuevo inffemento notorio de los
sismos de tipo LP y del tretn<¡r energético, el SERNAGEOMfN mantiene la rccomondaciórr de
Alerta Volcánica Amarilla y monitorea en detalle la evolución sísnrica y visu¡l de esta fase
sruptiva.

GTE

2 de agosfo 2008
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Patricia Casanova

De: CAT ONEMI lcat@onemi.gov.cfl
Enviado el: v¡ernes, 01 d€ agosto de 2008 9:56

C - Rodrigo Jerez S.; D - Roddgo Jerez S.; G -José Enriquez; gabriela cebalto; Janet Medrano
Abarztia lX Reg.; Juan Cayupl INTERNO; Libni lsmari Cayul V lX Reg.; Madsol Mudllo; Marisol
Murillo; Omar Gu€rrero; oner{temuco@onsmi.gov.cl; Mctor Bardento

Patricia Casanova P. INTERNO

RV: Reporte Especial del 31 de julio volcán Llaima

Para:

GCI

Asunto:

Dc: RENATE WALL [mailto : ruall@sernageomin.cll
Envlado el: viernes. 01 de agosto de 2008 8:32
Pan: nbanientosc@interior.gov.cl; nbanientos@gorearaucania.cl; cfernandez@onerni.gov.cl;
folllanuer¿a@interior.gov.cl; ajouannet@interior.gov.cl; clavenovoa@yahoo.es; jcayupi@onemi,gov.cl;
cat@onemi.gov.cl; vparra@vllcun.cl; Jmendi@secind.mecon.gov.ar; cfuentes@municunco.cl;
mcastro@interior.gov.cl; jmedrano@interior.gov.cl; cmanriquez@vihun.cl; javaldenegro@gmail,com;
gnuñez@onemi.gov.cl; gceballos@onerni.gov.ct; olapid@mecon.gov.ar; meliss@mecon.gov.ar; 'rquitapi';
'alcaldecuracautin'; gceballo@onemi.gov.cl; pvillanueva@vilcun.cl
CC¡ avio@sernageomin.cl; jnaranjo@sernageomin.cl; hmoreno@sernageom¡n,cl; dbasualto@semageomin.cl;
ppena@semageomin.cl; cdelgado@sernageomin.cl; lelam@sernageomin.cl; 'JORGE MUÑOZ; WALDO VIVALLO
A¡unb: Reporte Especial del 31 deJulio volcán Llalma

Esümada(o)s:

Adjunto, Reporte Especial, corTespondiente a la acüüdad del volcán Llaima, al 31 de julio de 2008 (pM):

Las buenas condiciones meteorológicas perm¡üeron tener una excelente visual del volcán entre les 07:30 y las
15.00 hrs., aproximadanrente. En la mañana, desde Melipeuco se observó acüvidad fumarólica muy débil ámiüda
desde los bordes de cráter apareado sur, en forma interritente. Su origen conesponde a la c¡ndensación de
vapor de agua eniüdo desd.e sectores de mayor flujo calórico en contacto con el áire frfo en la parte aha del
volcán. La mlsma información se reciHó telefónicamente desde Vista Hermosa.
Al mediodla y en la tarde, se observó menor condensación de la actividad fumarólica debido, probablemente, al
aum€nto de la temperatura atmosfédca. Se pudo comprobar el mismo üpo de ac.tividad de la zona alta de
colapso odenta.l (hacia Lago Verde). Asimismo, se comprobó que todos los cursos medios y bajos de
escurlmiento de materiales durante las fases eruptivas del pres€nto ciclo, incluyendo aquel:loe ñacia el norte,
están cubiertos de nieve precipitada recisntem€nte. La nubósidad se incrementó a partiide la l4:00 hrs. y a
partir de las 15:00 hrs. hubo vislbi$dad esporádica y las condiciones del cráter no variaron.
A parllr de las 07:00 hrs. y hasta las 16:00 hrs. de hoy se presentó un leve incremento en el número de sismos
de,tipo LP, que en promedio alcanzaron los 6 slsmos por hora, todos de baja energfa y corta duración, con un
débil tremor de fondo. La energla sfsmica liberada se mantuvo en 25 unidaies.
El leve aumento del número de sismos de tipo LP, aunquo de corta duración y baja energfa, reflejarla
movlmientos de fluidos magmáticos en el conducto prinóipal. SERNAGEOMTÑ refuerza lá vigilancía de la
evolución de la sismicidad del volcán.

GTE
31.07.0E (PM)

0l/08/2008
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Patricia Casanova
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De: CAT ONEMI lcat@onemi.gov.cl
Enviado el: Jueves, 31 de julio de 2008 8:32

Para:

cc:
Asunto:

C - Roddgo Jerez S.; D - Rodrigo Jerez S.; G -José Endquez; gabriela ceballo; Janet Medrano
Abazúa lX Reg.; Juan Cayupi INTERNO; Libni lsmari Cayul V lX Reg.; Marisol Mu¡illo; Marisol
Murillo; Omar Guerrero; onemitemuco@onemi.gov.cl; Vic-tor Bardento

Patricia Casanova P. INTERNO

RV: Repode Especial del 30 de ju[o volcán Llaima

De : RENATE WALL [mailto : nrvall@sernageomin.cl]
Envlado el: jueves, 3l dejulio de 2008 8:33
Per¡: nbarrientosc@¡nter¡or.gov.cl; nbanienbs@gorearaucania.cl; cfernandez@onemi.gov.cl;
foillanueva@interior,gov.cl; ajouannet@interior.gov.cl; clavenovoa@yahoo.es; jcayupi@onemi.gov.cl;
cat@onemi.gov.cl; vparra@vilcun.cl; jmendi@secind.mecon.gov.ar; cfuentes@municunco.cl; 

-
mcastro@interior.gov'cl; jmedrano@interbr.gov.cl; onanr¡quez@vilcun.cl; javaldenegro@gmail.com;
gnuñez@onemi.gorr.cl; gceballos@oneml.gw.cl; ohpid@mecon.gov.ar; metiss@mecon.gov.ar; 'rqullapi';
'alcaldecuracauün'; gceballo@onerni.gov.cl
CCr avio@sernageomin.cl; Jnaranjo@semageomin.cl; hmoreno@sernageomin.cl; dbasualto@sernageomin.cl;
ppena@sernageomin.cl; cdelgado@semageomin.cl; lelara@sernageomin,cl; 'JORGE MUñOZ'; WAI-OO WALi-O
A¡unto: Reporte Especial del 30 de julio volcán Llaima

Estimada(o)s:

Adjunto, Reporte Especial, corespondiente a la acüvidad det volcán Llaima, al 30 de julio de 200g (pM):

D.urante el dfa de hoy 30.07.08, las condiciones meteorológicas, con nubosidad, fu€rtes vientos y ráfagas de
nieve, no permiüeron observaclón visual del volcán Llaima.
Desde las 16:00 hrs. de ayer hasta las 02:00 hrs. de hoy, se mantuvo un débil tremor de fondo de baja energfa
con escasos_sislngs dq üpo LP. Alrededor de las 03:00hn. se registraron 16 sismos de üpo Lp. poetedorrnente
y hasta las 13:00 hrs. de hoy, lo registros slsmicos estuvieron afeáados por una alta frecubncia, proOuáó O'ef

lempora! reinanle en la zona. A partir de las 13:00 hrs. d9 hoy, se registraron algunos sismas de lpo Lp que
tuero¡ disminuyendo en ntimero y energfa hasta las 16;00 h-rs., todó intercalaáos con un débil trámor dé tondo,
Las úlümas 24 horas, el nivel.de energfa sfsmica liberada se incrernentó levemente a 25 unidades RSAM,
respecto a las 24 horas anteriores.
En consecuenda, de acuerdo con los datos stsmlcos, hoy podrfa haber ocr¡rddo un incremento en la
desgasificaci_ón y, posiblemente, en la emisión de cenizaé,'lo cual, detido a las condiciones meteorológicas, no
so pudo verificar visualmente.

Atte.

GTE
30.07.08 (PM)

Atte..

Renate Wall
Subdirectora Nacional de Geologfa
SERNAGEOMIN

0l/08/2008
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Patricia Casanova

De:

Enviado el:

Paral

cc:
Asunlo:

CAT ONEMI [cat@onenÍ.gov.c[
miércoles, 30 de julio de 2008 8:35

C - Roddgo Jerez S.; D - Rodrigo J€r6z S.; G -José EnÍquez; gabriela ceballo; Janet
Medrano Abarzúa lX Reg.; Juan Gayupi INTERNO; Marisol Murillo; Marisol Murillo; Omar
Guerrero; Victor Barriento

Patricia Casanova P. INTERNO

RV: Reporte Especial del 29 de julio volcán Llaima

Datos adjuntos: COMpARACtóN 26-29 JULIO.pNG

De: RENATE WALL [maifto:rwall@sernageomin.cl]
Envlado el: miércoles, 30 de Julio de 2008 8:35
Para¡ nbarrientosc@interior.gov.cl; nbarrienbs@gorearaucania.cl; cfernandez@onerni.gov.cl;
foillanueva@interior.gov.cl; ajouannet@interior.gov.cl; clavenovoa@yahoo,es; jcayupi@onemi.gov,cl;
cat@onemi.gov.cl; vparra@vilcun.cl; jmendi@secind.mecon.gov.ar; cfuentes@munkunco.cl;
mcastro@¡nterior.gov.cl; imedrano@¡nterior.gov.cl; cmanriquez@vlkun.cl; javaldenegro@gmail.com;
gnuñez@onemi'gov.cl; gceballos@onemi.gov.cl; olapid@mecon.gov.ar; meliss@mecon.gor/.ar; 'rquilapi';
'alcaldecuracautin'; gceba llo@oneml. gov.cl
CG: avio@sernageomin.cl; jnaranjo@semageomin.cl; hmoreno@sernageomin.cl; dbasualto@sernageomin.cl;
ppena@semageomin.cl; cdelgado@sernageomin.cl; lelara@semageomin.cl; 'JORGE MUñOZ; WALDO VIVALLO
A¡unto: Reporte Especial del 29 de julio volcán Llaima

Esümada(o)s:

Adjunto, Reporte Especial, correspondiente a la actividad del volcán Llaima, al 29 de julio de 200g (pM):

Desde las 13:00 hasta las 20:00 hrs. de hoy el volcán estuvo sin ac{ividad eruptiva ni incandesoencia. Mediante
sobrevuelo entre, aproximadamente, las 16 y f 7 hrs. se pudo observar lo siguiente:
-Débil activldad fumarólica (vapor de agua desde bordes de crátores de conos anidados) y SO, visible a
contraluz, desde el este.
-Emisión de vapor desde el sector al oriental actt¡vo €n en€ro y febrero pasados.
-Canales de lava y laháricos completamente cubiertos de nieúe en seciores medio y bajos de los flancos.
-Nieve acumulada en conos anidados s€ ha fund¡do por flujo calórico imperante.
-Persiste una capa discontinua de pirodastos de calda sobre la nieve dil flanco suroriental del volcán.
-Evidencias_musstran que flujos de lava emitidos hacia sector suroeste fueron de menos qu€ ca. 500 m (más
cortos que flujos previos de julio).
-Tras la erupción del 26 de julio, no hubo cambios destacados en las estructuras cónicas anidadas en el cráter
principal del volcán (Fig. 1 , adjunta).
-Las coladas de lava enútidas entre el 26 y 27 de julio pasado, ya se han enfriado on sector€s del flanco medio-
bajo occidental.

En las úlümas 20 hrs., la sismlcidad del volcán Llaima no ha variado, se mantiene un dóbil tremor de fondo con
un promedio de 2 sismos de tipo LP por hora, de corta duración y baja energfa, que sobresalenrdel tremor. La
energla sfsmica liberada pormanece en 1E unidades RSAM.

En conclusión, actualmente el volcán Llaima contintia con actividad fumarólica y slsmica débil.

0l/08/2008
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GTE
29.07.08 (PM)

Atte.,

Renate Wall
Subdirectora Nacional de Geologla
SERNAGEOMIN
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RESUMEN NO.56 DE LA ACTIVIDAD DEL VOLCÁN LLAIMA
28 DE JULIO DE 2OO8

OVDAS-SERNAGEOMIN

1. Observaciones visuales

Entre las 17:30 y las 18:30 hrs. del sábado 26 de julio, oct¡rió la etapa final del último
episodio eruptivo, que tuvo alta explosividad y una elevada tasa de emisión de lava. Las fuertes
explosiones desde los dos conos de piroclastos ubicados en el interior del cráter principal,
proyectaron bombas incandescentes hasta más de 1,0 krn sobre el cráter y generaron una columna
de 7,0 km de altura sobre la cima (10 km s.n.m.). Piroclastos escoriáceos del tamaño lapilli fino
(de hasta 1,2 mm de diámetro) precipitaron en el sector de La Baita y Vista Hermosa, al oriente
del volcán, en dos períodos sucesivos de unos l5 minutos cada uno (cortesía de Sr. yarur). Las
explosiones se alternaron con surtidores de lava de hasta 800 m de altura sobre el cráter. En
consecuencia, las altas tasas de emisión hacia el oeste, se asemejaban a "ríos caudalosos de lava"
y también hubo escurrimientos hacia el sur, los cuales se esparcieron en tres brazos hasta unos
800 m del cráter principal. De inmediato comenzó a generarse una elevada fusión y evaporación
a lo largo de los cauces de las lavas hacia el oeste y sur, debido al contacto de la lava con el hielo,
cuyas nubes de vapor, incluso, ocultaban la intensa actividad eruptiva.

A las l9:45 hrs. del mismo día, la explosividad declinó, aunque continuó el escurrimiento
de lava. Desde las 2l:00 hrs. las coladas de lava fueron discontinuas, revelando el término de las
emisiones, y sólo se apreciaron explosiones estrombolianas intermitentes, las cuales a la 0l:00
hrs. se sucedían cada 2 a 3 minutos, no sobrepasando los 300 m de altura sobre la cima. Esta
actividad estromboliana débil fue paulatinainente declinando y habría cesado definitivamente
alrededor de las 05:00 hrs. del 27 de julio. El río Calbuco no experimentó cambio alguno en su
caudal ni en su coloración.

El 27.07.08, el volcán permaneció completamente cubierto durante todo el día y no
permitió observación visual alguna. Además, estuvo nevando en el volcán sobre la cota 1.000 m.
Hoy, 28 de julio, el volcán amaneció completanrente cubierto, aunque a las 08:00, 09:45 y 10:30
hrs., se pudo apreciar la cima en forma parcial y se observaron sólo emisiones de vapor de agua y
gases volcánicos, formando volutas débiles $ada 30 segundos de hasta 50 m de altura sobre la
cima, que se dispersaban hacia el este. Las q1¡isiones ocurrían desde los dos conos piroclásticos
apareados en el interior del cráter principfl; los cuales estaban desprovistos de nieve, con
evaporación (debido a la .alta temperatura[f.y'de color negro. Entre las l6:00 y l7:00 hrs.,
también, se pudo observar la cima ! no se apfbció emisión algr.rna desde los conos de piroclastos
alojados en el interior y sólo se observó unaldébil'evaporación en los conos y en los tres brazos
de lava negra que descéndieron hacia el .u.. ii't
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y 2l:3.0 hrs. segrin reporte de Carabineros desde Cherquenco
apreció un punto rojizo en el cráter principal, revclando
incandescentes.

(Tte. Patricio Gómez), se

la prcsencia de puntos

1.3 Dcsde Lago Verde (cste)
A las l2:30 hrs. del.09.07,0g, se advirtió que las bocanadas de gases y vapor de agua,

emitidas desde el cráter principal, conrinuaban 
"udu 

to a 15 segundos-. A lás ri:00 hrs. lasvolutas comenzaron a ser más ügorosas, elevándose hasta unoi 300 m sobre ra cima, con
dispersión hacia al sur. Un aspccto importante de destacar fue la presencia de la fianja sin
nieve. de unos 2 km de longirud, localizada err el flanco noreste del volcán, (observada el26.06.08 y en sobrewreros 

.posteriores), a ro rargo de ra cual se advertía 
"uupi.""ion. 

e,y",.I1 07'08 en la tarde' también se purlo apreciar la misma franja sin ni.rr" y nin'gonu activi¿a¡l
en la cima del volcán. Este hecho revela que dicha zona alargarla t,. pr.rrnt"ao]á"sde hac. almenos 3 semanas' una t€mper¿tura elevada, particularmente en dos sectores ubicados a unos500 m bajo la cirna (Fig. 5). En et sector qui corapsó parciarrnente desde la címa, durante lafasc cruptiva del l'de enero de esre año, i. oprr"iubu claramente 

"* l,;r;J";;as oscuraque reflejaba una mayor temperahrra (Fig.5). una vista generar desde LAVE mosffaba que
hubo precipitación de cenizas st¡bre la ni"v" i"sca en todila cima y flanco sureste del volciánPichillaima (Fig. 6).

2. Actividad sismica
A partir de las 14:10 hrs del día 08.07.08, el volcán presentó una sismicidad <¡scilanteque se caracterizó por la presencia de sismos de tipo Lp, que aumentaron en número y energia

hasta conformar enjambres en ra madrugada et ¿¡a os.oz.dg, para luego d""u.. f a.. puro 
" 

,ndébil tremor de fondo, con algtmos sismos de tipo Lp de relatirra ma]ror 
"n.rgíu, 

qu" perduró
hasta la 0l:27 hrs del día 10.07.08.

A continuación, hubo un incremento de ra actividatl, con la aparición de irnponanres
sismos tipo LP asociados con un r.rernor creciente en amplitud lenergia¡. a tas oz:jz nrs. ¿etdía l0 de julio et itroremento fue evidente, pasando de los sisnros Lp co¡r tremor creciente a
!1nfs- de tremor nruy energético que saturó la sefiar sismica (Fig. a, q"" n""i¡-ron a ras08:40 hrs' Dentro de este último periodo se verificó la irltima rie énritivu .rt.o,r,t nlionu,
caracterizada por relativamente arta tasa de emisión de ravas e importanüs 

"*plorlnes en elcrátcr principal.

- Posferionnente' se registraron soro sismos dc tipo r,p (Fig. z), ros cuarcs comenzaron adescender paulatinamente en número y energía hasta jas 03:30-hrs.'del día l t.07.0g, lo cualfue -seguido por una banda de sismos a" tipn i-n de mayor energía y corta duración. Desde las08:00 hrs del 11.07.08 hasta_ las 05:00 his de hoy 12.02.08, ie rlgistró un débil tre'ror trcfondo, seguido por sismos de tipo Lp de muy úaja magnitud, ros cuales aume'hron ennúmero y energía hasta las l9:00 hrs. de hov.
En el periodo de esle. Resumen, la energía sismica liherada ha sido fluctuante,

dependiendo de la intensidad de_la sismicidad. En-general, ha sido menor que i0 unidadesRSAM en periodos de relativa calma, sin ernisión diava, explosiones ni emisiones mayores,hasta 700 unidades RSAM durante ra última fase eruptiva estromboliana de la nochc y
madrugada del dia 10.07.08. una vez concluida la fase anteríor, declinó en forma oscilaroria
hasta alcanzar 25 unidades- A tas l9:00 hrs de hoy se encuenrra en 50 unidatles RSAM (Fig.
8).
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3. Conclusiones e interpretación
Nuevamente y revelando el caúcter erático del ciclo eruptivo del volcán Llaima

iniciado el 26.o5,07, con dnisticos cambios (dcl orden de día u horas) en su sismicidad y
conrlucta eruptiva, el volcán tuvo, repentinamente, una nueva fase efusiva y explosiva de tipl
estrombolíana, de solo 3 horas de duración entre las 03:20 y 06:15 hrs. del 10.ó7.0g, y que la
actividad sísmica solo acusó con 2 horas de anticipación. Esta vez, se pudo comprobar
fehacientemente que el tremor continuo y energético está asociado con la emisión de lavas
(sobre 95 uni¡l¿rdes RSAM). Por orra parte, los sismos de tipo Lp más energéticos
corresponden a fases explosivas con emisión de piroclastos, mienüas que los de menor
atnplimd (energía) se relacionan con explosiones gaseosas y/o débiles expulsiones de cenizas
en los cráteres tlcl cono de piroclastos alojaclo en el interior del cráter principal. La ausencia
de- otros sismos de ruptura como los de tipo VT (volcanotectónicos) inOica iue el conducto
principal corresponde a un verdadero "cilindro de magma", y no hay una resislncia al escape
de los gases y emisiones de lava a nivel del cráter principai. En esta condición, no se puedc
descartar que un-ascenso repentino de un volumen .uyoi d" magma por el conducto, pueda
provocar fisuras laterales y salidas de lavas con una alta tasa de emisión, como ha ocurrido la
madnrgada del 10.07.08 y en la mayoría de las erupciones históricas del volcán.

4. Recomendaciones
Debido al carácter errático y oscilatono de la actividad que el volcán ha presenrado

durante todo el.ciclo eruptivo, no se puede descartar o asegurar la ocurencia i. n r".roa
tncrelnentos en la sismicidad, tn la emisión de lava y en la ocúrrencia de nuevas explosiones
con emisión de gases y/o piroclastos durante las próximas horas o días. por ül ..r¿n,
SERNAGEOMIN mantiene un Nivel de Aleta Volc¡ínica Amarillo y la ügilancia pennanenre
de la evolución de este erático ciclo de actividad.

Fig- l. La fase eruptiva der 10.07.0g desde Melipeuco. ptmto curminante de la
erupción a las M:30 hrs.' con proyección <tc bombas que alcanzaron hasta g00 m de
alhra sohre el cráter (flecha).



Fig. 2. La fzrse eruptiva del 10.07.08 desde El Manzano (suroeste). Explosión vigorosa
armque es¡rorádica a las 05:55 hrs. se obsen¡an las tres coladas de lava lGentileza
Víctor Hazcldinc).

Fig- 3. Desde El salto aycr I1.07.08 se pudo aprcciar que el cono de pirocrastos
alojado en el interior del cráter principal había experimentado un cambio en su
nrorfología. No se advirtió actividad algu'a, solo cvaporación en sectores calientes de
las tres coladas y del cono de piroclastos interior.



Fig. 4. Dctalle de la morfologia nusva que adquirió el cono de piroclastos alojado en et
interior del cr:lter princi¡ral, sin actividad ni desgasificación, sólo waporación en sus
flancos y pie oeste.

Fig. 5. Vista desde Lago verde (Arcoiris) donde se pudo apreciar la franja sin nieve
del noreste y ninguna actividad en la cima del volcán. Este hecho confirma que dicha
mna presenta una temperafura elwada, particularmente en dos sectores ubicados a
unos 500 m bajo la cima. La henadur¿ más oscüa cerca de la cima, corresponde al
sector que colapsó durante la fase eruptiva del l" de enero de este año, reflejando una
mayor tcmp erahrra.



F-ig. 6. Una vista general desde Lago Verde mostraba que hubo precipitación de
cenizas sobrc la nieve frcsca en toda la cinra y flanco sureste del volcán Pichillaima
tiurante la erupción del 10.07.09 y, cvcnhralmente, durante algunas explosiorres
posteriores.

Fig. 7. Sismogranra de la estación telemétrica LLAI, conespondienre al dial0.07.0g. Se
puede obsewar claramentc el tremor energético a partir de las 0l:2? hr.s. hasta las 05:00
hrs. (rectángulo rojo). Durante el resto del día, se aprecia sismos dc tipo Lp, de corta
duración y alta energía, que ftieron clescendiendo en núrnero y energia.
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Fig. 8. GÉfico de la encrgia sismica liberada de los ütimos l0 días. se observa la
oscilación de la energía slsmica en dicbo período. Además, se aprecia el increme¡rto de la
cnergía libcrada asociada a la fase en¡ptiva del dÍa 10.07.08, la qul alca¡zo las 700 unidades
RSAM, y su posterior descenso, llegando a bordear las 50 unidades RSAM el día de hoy a las
l9:00 hl.

GTE
SERNAGEOMIN
12.07.08.
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Jefe de Turno

De:
Para:

CG:

Enviado:
Adiuntar:
Asu nto:

'WALDO VIVALLO" <wvivallo@sernageomin. cl>
<nb.arrientosc@interior.gov.cl>; <nbarrientos@gorea raucania.cl>; <cfernandez@onemi.gov.cl>;
<fuillanuela@interior.gov.cl>;<ajouannet@inTerior.gov.cl>;<clavenovoa@yaho-o.es,;
<jcayupi@onemi.gov.cl>; <cat@onemi.gov.cl>; <vparra@vilcun.cl>; <jmeñói@secind.mecon.gov.ar,;
<cfuenles@municunco.cl>; <mcastro@interior.gov.cl>; <jmedrano@interior.góv.cl>;
<cmanrique_z@vilcun.cl>; <javaldenegro@gmail.com>; <gnuñez@onemi.gov-.cl>;
<gceballos@onemi.gov.cl>; <olapid@mecon.gov.ar,; <meliss@mecon.góv.ae; ;'rquilapi"
<rquilapi@interior.gov.cl>; "alcaldecuracautin,, <alcaldecuracautinqyahóo.esr; '

<lmaturana@minmineria.cl>; <aparrochia@minmineria.cl>
<avio@sern_ageomin.cl>; <jna ranjo@sernageomin.cl> ; <hmoreno@sernageomin.cl> 

;<dbasualto@sernageomin.cl>; <ppena@sernageomin.cl>; <cdetgádo6sárnageomin.cl>;
<lelara@sernageomin.cl>; "JoRGE MUñoz" <jmunoz@sernageominllt; 'RÉruRrg wnll'
<rwall@sernageomi n.cl>
Sábado, 26 de Julio de 2008 20:21
Laima_2_26.07.08_l 7.39.jpg
Re: REPORTE ESPECIAL LLA|MA,26.07.08 (pM)

Estimada(o)s:

Adjunto, Reporte Especial, de la actividad del volcán Llaima, del 26 de julio de 200g (pM):

Fntre las 1 7: l0 y I 7:50 hrs. , del día de hoy (26.07.08) se sobrevoló el volcán Llaima en un avión del Club
Aéreo, gestionado por la Sra. Gabriela Ceballos, Directora de ONEMI Región de La Araucania, debido al
notable incremento y cambio en la sismicidad del volcán que se registró dirante el día de hoy. Á las l7:30
hrs..y desde la distancia, se pudo apreciar en el cráter principal, uni A¿Uil explosión con emisión de bombas
99 lqo salpicaduras ("spatters") desde el sector norte áel cono de piroclastoi alojado en su interior. A las
1.7:35 y l7:39 hrs. se logró tomar dos fotografias (adjuntas) que rnuest.un claramente la actividad eruptiva de
tipo estromboliana desde un cráter doble, ubicado en el pión'orte del cono de piroclastos. A las 17:45 hrs. el
Sr. Miguel Yarur de Vista Hermosa, informó de la ocuriencia de detonaciones procedentes del volcán, desde
las17:30hrs enadelante.Alas18:05hrs.desdeMelipeuco,comenzóaobservarse,además,expulsiones

ibiles de cenizas en volutas de hasta 100 m sobre la óima. La actividad estromboliana se está intensificando
rápidamente hasta alcanzar una altura de 500 m sobre el cráter (18:45 hrs.). De esta forma, se inició un nuevo
episodio eruptivo en el volcán Llaima, dentro de esta fase que c'omenzó a mediados de junio. La posibilidad
:t:t q9 un evento eruptivo, se manifestó en el Reporte Especial Llaima emitido en la mañana aé noy
26.07.08.

GTE
SERNAGEOMIN
25.07.08
GTE

Atte.,

Waldo Vivallo
Subdirector Nacional de Geologfa (s)
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CATONEMI f:]*:l}:p_Gb'\ z-G, _s*-qLc' e:Ó
De: WALDO VIVALLO [wvivallo@sernageomin.cl]
Enviado el: sábado, 26 de julio de 2008 10:48

Pa¡a:. nb.arrientosc@interior.gov.cl; nbarrientos@gorearaucania.cl; cfernandez@onemi.gov.cl;
fu ¡llanue,va@¡nterior. gov.cl ; ajouannet@¡nterior.gov.cl; clavenovoa@yahoo.es;
jcayupi@onemi.gov.cl; cat@onemi.gov.cl; vparra@vilcun.cl; jmendi@secind.mecon.gov.ar;
cfuentes@municunco.cl; mcastro@interior.gov.cl; jmedra no@interioi.gov.cl;
cmanriquez@vilcun.cl; javaldenegro@gmail.com; gnuñez@onemi.gov.cr;
gceballos@onemi.gov.cl; olapid@mecon.gov.ar; meliss@mecon.gov.ar; rquilapi;
alcaldecuracautin; lmaturana@minmineria.cl; apanochia@minmineria.cl
avio@sernageomin.cl; jnaranjo@sernageomin.cl; hmoreno@sernageomin.cl;
dbasualto@sernageomin.cl; ppena@.sernageomin.cl; cdelgado@sernageomin.cl;
lelara@sernageomin.cl; JORGE MUñOZ: RENATE WALL

CC:

Asunto:

Estimada(o)s:

Re: REPORTE ESPECIAL LLA|MA, 26.07.08 (AM)

Adjunto, Reporte Especial, de la actividad del volcán Llaima, del 26de julio de 200g (AM):

Atte.,

Waldo Vivallo

Durante el amanecery mañana de hoy, el volcán estuvo despejado y emite una muy débil y tenue fumarola
de desgasificación y vapor de agua, que no supera los 30 m iJe anuá sobre el cráter y se d-ispersa al este.

Desde las 17:00 hrs. de ayer hasta las 01 :00 hrs. de hoy, la sismicidad del volcán LLaima continuó con un
nivel de energía oscilatorio entre 20 y 40 unidades RSAM, asociado a la ocurrencia de algunos sismos de
üpo LP de mayor energfa, que se sumaron a un débil tremor de fondo y otros sismos de t-ipo Lp pero baja
energfa.

A partir de las 01:00 hrs. de hoy, la sismicidad ha presentado una aumento sostenido, tanto en el número de
sismos de tipo LP como en su energfa, la cual se incrementó desde las 03:00 hrs. y se ha intensificado aún
más a partir de las 07:00 hrs.en adelante, con un promedio de 35 sismos por hora. La energfa sfsmica
fiberada, a las 10:00 hrs de hoy, alcanzó las 45 unidades RSAM.

La sismicidad se relacionaria a movimiento (ascenso) de magma hacia la parte alta del conducto superior,
además de a desgasificación y débiles emisiones de cenizas.
Considerando el carácter errático que ha presentado durante todo el ciclo eruptivo y, espec¡almente, en
las últimas etapas eruptivas,. es muy probable que la sismicidad se incrementé aún'más'y prosiga cón un
lremor energético y/o a bandas de tremor, lo cual podrfa indicar el inicio de explosiones, im¡s¡oñes Oe
piroclastos y emisión de lava en el lapso de horas. En consecuencia, SERNAGEoMIN intensifica la vigilancia
de la evolución de este nuevo incremento de la sismicidad.

GTE
SERNAGEOMIN
26.07.08
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De: WALDO VIVALLO [nn ilto : wvival lo@sernageomin.cl]
Enviado el: sábado, 26 dejulio de 2008 10:27
Para: nbarrientosc@interior.gov.cl; nbarr¡entos@gorearaucania.cl; cfernandez@onemi.go¡.cl;
tuillanueva@interior.gov.cl; ajouannet@interior.gov.cl; clavenovoa@yahoo.es;
jcayupi@onemi.gov.cl; cat@onemi.gov.cl; vparra@vilcun.cl; jmendi@secind.mecon.gov.ar;
cfuentes@municunco.cl; mcastro@interior.gov.cl; jrnedrano@interior.gov.cl;
cmanriquez@vilcun.cl; javaldenegro@gmail.com; gnuñez@onemi.gov.cl ;
gceballm@onemi.gov.cl; olapid@mecon.gov.ar; meliss@mecon.gov.ar; rquilapi;
alcaldecuracautin; lmaturana@minmineria.cl; aparrochia@minmineria.cl
C!: avio@sernageomin,cl; inaranjo@sernageomin.cl; hmoreno@sernageomin.cl;
dbasualto@sernageomin.cl; ppena@sernageomin.cl; cdelgado@sernageomin.cl;
lelara@sernageomin.cl ; JORGE MUñOZ; RENATE WALL
Asunto: REPORTE ESPECIAL U-AIMA, 25.07.08 (pM)

Estimada (o)s:

Adjunto, Reporte Especial, de la actividad del volcán Llaima, del 20 de julio de 20oB (aM):

Hoy el volcán Llaima ha estado completamente cubierto con nubosidad y solo a las
.,16:45 hrs. se despejó parcialmente la cima y se pudo observar que desde el cráter del
cono de piroclastos alojado en su interior, se producian bocanadas de gases y abundante
vapor de agua, las cuales se sucedían cada l0 a 15 segundos y alcanzaban una altura de
hasta 100 m sobre el cráter principal. Posteriormente el volcán se volvió a cubrir.

La actividad sísmica ha estado oscilante. Entre las l7:40 hrs. de ayer y las 0l:45 hrs. de
hoy, presentó un leve incremento en la energia del tremor, intercalado con escasos
sismos de tipo LP. Posteriormente y hasta las 05:30 hrs. de hoy, ocurrieron algunos (l
por hora) sismos de tipo LP de mayor energia alternados con otros de baja energía.
Luego, se observó sólo un débil tremor de fondo y argunos (aproximadamente 6 sismos
por hora) sismos de tipo LP de baja amplitud (energía). En concordancia con las
variaciones descritas, la energía sísmica liberada estuvo oscilante entre 20v 45
unidades RSAM
La sismicidad estaria asociada a débiles movimientos de fluidos, a las bocanadas de
gases observadas y, tal vez, a una exigua y esporádica emisión de cenizas. A pesar de la
relativa calma que se ha presentado durante los últimos estos días, teniendo piesente el
comportamiento fluctuante de la actividad, desde el inicio del proceso eruptivo en mayo
de 2007 , no se puede descartar ni asegurar una nueva etapa eruptiva en el iapso de días
u horas.

GTE
SERNAGEOMIN
25.07.08
GTE

Afle
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Patricia Casanova

De: CAT ONEMI [cat@onemi.gov.ct]
Enviado el: jueves, 24 de julio de 2008 11:02

Para:

CC:

Asu nto:

Atte.

CAT-ONEMI

9_-:lq:É Enriquez; Janet Medrano Abarzúa lX Reg.; José Abumohor INTERNo; José Abumohor
PRIVADO; Juan Cayupi INTERNO; Marisol Murilló; Marisol Murillo; Omar Gueriero; Victor
Barriento

Patricia Casanova P. INTERNO

RV: REPORTE ESPECTAL LLA|MA, 24.07.0s (AM)

De: WALDO VIVALLO Imailto:wvivallo@sernageomin.cl]
Enviado el: jueves,24 dejulio de 2008 11:02
Para: nbarrientosc@interior.gov.cl; nbarr¡entos@gorearaucania.cl; cfernandez@onemi.gov.cl;
fuillanueva@interior.gov.cl; ajouannet@interior.gov.cl; clavenovoa@yahoo.es; icayupi@-onemi.gov.cl;
cat@onemi.gov.cl; vparra@vílcun.cl; imendi@secind.mecon.gov.ar; cfuentes@municunco.cl; 

-
mcastro@interior.gov.cl; jmedrano@ínterior.gov.cl; cmanriquez@vilcun.cl; javaldenegro@gmail.com;
gr]uñez@onemi.gov'cl; gceballos@onemi.gov.cl; olapid@mecon.gov.ar; mel¡ss@mecón.goi.ar; 'rquiÉpi';
'alcaldecuracautin'; lmaturana@minmineria.cl; aparrochia@minmineria.cl
CC: avio@sernageomin.cl; jnaranjo@sernageomin.cl; hmoreno@sernageomin.cl; dbasualto@sernageomin.cl;
ppena@sernageomin.cl; cdelgado@sernageomln,cl; lelara@sernageomin.cl; 'JORGE MUñOZ'; REN{TE WALL'
Asunto: REPORTE ESPECIAL LLAIMA, 24.07.08 (AM)

Estimada(o)s:

Adjunto, Reporte Especial, de la actividad del volcán Llaima, det 20 de julio de 2o0B (pM):

La sismicidad del volcán Llaima, entre las 17:00 hrs de ayer y las 09:00 hrs de hoy 24.07.OB, continúa conun
débil lremor de tbndo y con escasos sismos de tipo LP que sobresalen de dicho tiemor (7 sismos por hora). Lo
anterior se refleja en un leve descenso en la energia liberada, que alcanzó a 1g unidades RSAM. Los sismbs de
tipo LP están asociados a débiles desgasificaciones que emanan del cono anidado en el cráter principal, lo que
se corroboró con observaciones de personal de OVDAS en terreno.

GTE

SERNAGEOMIN

24.07.08 (AM)

Atle.,

Waldo Vivallo

24107t2008
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RESUMEN NO.54 DE II\ ACTIVIDAD DEL VOLCÁN LLAIMA
22 AL24 DE JULIO DE 2OO8

OVDAS.SERNAGEOMIN
1. Observaciones vlsuales

Debido a la nubosidad existente en la zona, los días 22 y 23 de julio no se pudo
apreciar el volcitn Llaima. Durante el día de hoy 24.07.08, desde las 07:45 h¡s se observaron
emisiones débiles de gases volcánicos azulinos desde et cráter del cono de piroclastos interno
y evaporación an el margen occidental del cráter principal, desde donde escurrieron las

9914|* de lava cn los episodios eruptivos de julio. Sin embargo, entre las 09:45 y hasta las
l0:15 h¡s. se pudieron apreciar algunas bocanadas esporádicas dl gases y cenizas, en conjunto
con volutas de gases volcánicos, las cuales alcanzaron una altura de haste 100 m sobre el
cniter, que fueron dispersadas rápidamente hacia el sur-sureste. Durante el resto del dfa, et
volcrín no mostró signo alguno de actividad en la cima.
. Entre las 17:15 y 17:40 hrs de hoy 24 de julio, se intentó sobrevolar el volcán en el
helicóptero de Carabineros, en compañia del General de Zona Sr. Mario Hernán Bocchi; sin
embargo el fuerte viento del nor-noroeste impidió lograr este objetivo. En todo caso, desde el
aire tampoco se apreció alguna actividad en el cráter principal.

2. Actlüdad slsmic¡

La sismicidad registrada, en el periodo de este Resumen, presentó un débil tremor de
fondo con un promedio de. lf 120 sismos de tipo Lp por hora, ió¿os ¿e baja energla y corta
duración- En el mismo periodo la energía liberada se mantuvo en t 9 a 20 unidades ñSelr4

3. Conclusiones e interpretación

La sismicidad descrita, estaría asociada a la débil desgasificación y a una exigua y
esporádica emisión de cenizas, lo cual ñ¡e corroborado hoy mediante observaciones visuates y
sobre\tuelo-

- , 
Teniendo Presente que el volcán ha ¡nanifestado un comportamiento €rrático durante

todo el proceeo eruptivo iniciado en mayo det 2007, considerandó que se mantiene un período
de ¡elativa calma (que perdura desde el 2l de julio, con un RSAM que oscita entre las 

'19 
y 2o

unidades) y debido al ca¡ácter aparentemente recr¡rrente de la actividad estromboliana qúe el
volc¡in ha presentado du¡ante la acfual fase eruptiva, SERNAGEOMIN mantiene un Nivel de
Alerta Volcrínica Amarillo y la ügilancia permanente de la evolución de esta fase eruptiva.

GTE
SERNAGEOMIN
24.07.08
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Patricia Casanova

De:

Envlado el:

Para:

CC:

Asunto:

CAT ONEMI [cat@onemi.gov.ct]
miércoles, 23 de julio de 2008 1 4: j 4

9::lgÉ Enriquez; Janet Medrano_ Abarzúa rX Reg.; José Abumohor TNTERNo; José AbumohorPRIVADO; Juan cayupi INTERNo; Marisol MurilÉ;'Márisor Muriilo; omar Guerrero; VictorBariento

Patricia Casanova p. INTERNO

RV: REPORTE ESPEC|AL LLA|MA, 23.07.08 (AM)

De: WALDO VIVALLO [mailto :wvivallo@sernageomin,cl]
Envlado el: miércoles, 23 de julio de 2008 14:13
Para: nbarrientosc@¡nterior.gov.cl; nharrientos@gorearaucania.cl; cfernandez@onemi.gov.cl;
lqvillanueva@interior.gov.cl; ajouannet@interlor.gñ.cl; cluuenovoi'OVáh"o."q iirp¡@onem¡.gov.cl;cat@onemi.gov.cl; vparra@vircun.cr; imendi@selind.mecon.gov.ar; cfuentes@municunco,cr;
mcastro@interior'gov,cl; imedran^o@interior.gov.cl; cmanriquez@vilcun.cl; ¡avaldenegro@gmail.com;gnuñez@onemi.gov.cl; gceballos@onemi.govlcl; olapid@mecon.gov,ar; mei¡ss@mecon.gov.ar; ,rquilapi,;
'alcaldecuracautin'
cc: avio@sernageomin.cl; inaranjo@sernageomin.cl; hmoreno@sernageomln.cl; dbasualto@sernageomln,cl;
ppena@semageomin.cl; .d:lsgggglgrlageomin.ct; ietara@sernageomin.ct; ':oÉee Nuruoz'; RENATE wALLAsunto: REPoRTE ESPECTAL LLArM& 23.07.08 (Aivl)

Estimada(o)s:

Adjunto' Reporte especial de la aclividad del volcán Llaima, para el dfa 23 de jutio de 20OB (AM) .

Según reporte de observadores en Melipeuco, debido a la densa nubosidad en la zona, durante la mañana dehov, no se tuvo visión del volcán Llaima. La sismicidad d¿r¡; iá; ti;00 ñ ü;;er hasta tas 11:00 hrs. de hoycontinúa sin variació¡ respecto al Reporte anterior, es decir se mantiene un débil tremor de fondo yaproximadamenle 20 sismos de tipo LP por hora. lgualmente, el n¡vei de ;;";éi; tiberada se mantiene en 20unidades RSAM.

GTE

23.07.08 (AM)

Atte.,

Waldo Vivallo
Subdireclor Nacional de Geologla (s)

SERNAGEOMIN

23/07/2008
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Patricia Casanova

De:

Enviado el:

Para:

CC:

Asunto:

CAT ONEMI [cat@onemi.gov.ct]

miércoles, 23 de julio de 2008 i 4:35

Q -{osé Enriquez; Janet Medrano Abarzúa lX Reg.; José Abumohor INTERNo; José Abumohor
PRIVADO; Juan Cayupi INTERNO; Marisol Murilúi Marisol Muriilo; Omar Gueriero; Victor
Barriento

Palricia Casanova P. INTERNO

RV: REPORTE ESPECTAL LLA|MA, 22.07.O8

De: WALDO VIVALLO [mailto:wivallo@sernageomin.cl]
Enviado el: miércoles, 23 de julio de 2008 14:35
Paral nbarrientosc@interior'gov.cl; nbarrientos@gorearaucania.cl; cfernandezG¡onemi.gov.cl;
fuillanueva@interior.gov.cl; ajouannet@interior.go-v.cr; cravenovoa6ya¡,oo."f:iuvrpi@onemr.gov.cr;
cat@onemi.gov.cl; vparra@vilcun,cl; jmendi@secind.mecon.gov.ar; ifuentes@municunco.cl; -
mca-stro@interior.gov.cl; jmed¡ano@interior.gov.cl; cmanriqulz@víkun.cl; ¡avaldenegro@gmail.com;gnuñez@onemi.gov.cl; gceballos@onemi.gov-,cl; olapld@mécon.gov.ar; melisromu.ón.go-v.ar; ,rquilapi';
'alcaldecuracautin'
CC: avio@sernageomin.cl; jnaranjo@sernageomin.cl; hmoreno@sernageomin.cl; dbasualto@sernageomin.cl;
ppena@sernageomin.cl; cd9-!S^3!9@sernageomin.cl; lelara@sernageomin.cl; ,jOÁGE MUñOZ,; RENÁTE WALL'Asunto: RE: REPORTE ESPECIAL LLAIMA, Z2.O7.OB

Eslimada(o)s:

Adjunto' Reporte especial de la actividad del volcán Llaima, para el día 2 2 de julio de 2008

Debido a fa nubosidad existente en la zona, Durante el dia de hoy 22.01 .08, no se pudo apreciar el volcán Laima.
La sismicidad registrada, en la noche de ayer y todo el dia de hoy, presentó un ¿eU¡l tremór de fondo con unpromedio de 15 a 20 sismos de tipo LP por hora, todos_de.baja elergía y corta duración. A las 21 :00 hrs. de hoy,
la energÍa sfsmica liberada alcanzó las 20 unidades RSAM . La sismic¡dád registrada se relaciona a débil
desgasificación.

GTE
SERNAGEOMIN
22.07.08

Atte.,

Waldo Vivallo
Subdirector Nacional de Geología (s)

SERNAGEOMIN

23/07t2008
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Enviado:
Adjuntar:
Asunto:
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'RENATE WALL" <rwall@sernageomin.cl>
<nb.arientosc@¡nterior.gov.cl>; <nbardentos@gorearaucania.cl>; <cfemandez@onemi.gov.cl>;
<foillanuela@lntedor.gov.cl>; <ajouannet@ln-t,ador.gov.cF; <clav'enovoa@yahñ.esr;
<jcayud@onem¡.gov.cl>; <cat@onemi.gov-.cl>; <vpárra@vilcun.cl>; <jmelái@secind.mecon.gov.ae;
<ctuentes@qynicunco.cl>;.<mcaetro@interior.gov.cl>; ijmedrano@lñterior.giv.cF;
<cmanrique_z@vilcun.cl>; <javaldenegio@gmail.com>; <i¡nuñez@o-nemi.govlcF;
<gceballo_e@onemi.gov.cF; <olapid@nrecon.gov.ar'; <meliss@ñecon.góv.arr; ;'rquilapi,
<rquilapi@interior.gov.cl>;'alcaldecuracauün. <alcaldecuracau-ün@yahóo.est'
<q]r10@6.0-TSSeomln.cl>; <JnaranJo@sernageomln.cl>; <hmoreno@áernageonÍn.cl>;
<dbasualto@sernageomln.cl>; <ppena@semageomin.cl>; <cdelgádo@semageomin.cF;
.*hlq@:qp"geomin.cl>; "JORGE MUñOZ' <jmunoz@sernageominil'; "WÁI_OO
VIVALLO\\\\"oa rocam" <wvlvallo@sernageomin. cl>
Sábado, 19 de Julio de 2008 13:i6
RSAM LI.AIMA Julio 2008jpg; 0719.Jpc
Reporte Especlal 19 de julio volcán Llaima (Mediodfa)

Estimada(o)s:

Adjunto, Reporte Especial, de la actividad del voloán Llaima, al l9 de julio de 200g (Mediodla):

Durante la noche el volcÁr¡ s€ mantuvo con €l mismo bajo nivel de actividad que se venla reportantlo. Sin embargo. hoy 19 a las
07:50.comenz¡ron a aparecer varios sismos de tipo LP, inorementando su amilitua y 

"on "iil iu*-tiá J-r"**áJi"ía. t"*Fig' adjunta) Visualmente se divisa¡on algunas ánisiones pequeños, de color'gris, q'ue no sobrepasaron los 200 metros sobre el
cróter' El o¡mbio, en la tonalidad de las emisiones acusa,la presencia de mateñal magmático (cenizas). Asociado I este rncremento,
los valores RSAM también mostr¡ron un olam repunte de la energla sismica liber¡d;(60 unidades, tá. r¡g 

"Jj*t"1, 
uo-entando deformarepentina la pendiente dc la curva., Como ó puede ver el m-enoionuao feri"o uiju"to, los úliimos ó, ,.lrp*íé" á u

actividad del volcán (actividad estromboliona) comonzaron de igual formu. E"r. ron*.í*"ia, SERNAGEOMIN se mantiene alerta
ante un posible nuevo incremento en l¡ actiüdad del volcán

GTE
19.7.2008 (Mediod{a)

Atte.,

Renate Wall
Subdirectora Nacional de Geologla
SERNAGEOMIN

+
U""=

'c
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Patricia Casanova

CAT ONEMI [cat@onen{.gov.c[
Enviado el: sábado, '19 de julio de 200E 12:10

G -José Enriquez; Janot Modrano Abazúa lX Reg.; José Abumohor INTERNO; José Abumohor
PRIVADO; Juan Cayupi INTERNO; Marisol Murillo; Omar Guene¡o; Mctor Bardento

Patrlcia Casanova P. INTERNO

RV: Reporte Especial l8 de julio volcán Llaima (PM)

Para:

CG:

Asunto:

De: RENATE WALL [mailto:rwall@sernageomin.cl]
Envledo el: sábado, 19 de julio <te 2008 12:08
Para: nbanientosc@interior.gov.cl; nbarrienbs@gorearaucanh.cl; cfernandez(Donemi.gov.cl;
toillanueva@interhr.gov.cl; ajouannet@interior.gov.cl; chvenovoa@yahoo.es; jcayupl@on€rni.gov.cl;
cat@onemi.gov.cl; vparra@vilcun.cl; Jmendi@secind.mecon.gov.ar; cftientes@munhunco.cl;
rrcasüo@interior.gov.cl; jmednno@interior.gov.cl; cmanrlquez@vilcun,cl; javaldenegro@gmail.corn;
gnuñez@onemi.9w.cl; gceballos@onani.gov.cl; olapid@mecon.gov.ar; meliss@mecon.gorr.ar; rquilapi;
alcaldecuncautin
CC; avio@sernageomin.cl; jnaranjo@sernageomin.cl; hmoreno@sernageomin.cl; dbasualto@semageomin.cl;
ppena@sernageomin.cl; cdelgado@sernageomln.cl; ldara@sernageomin,cl; JORGE MUñOZ; WALDO
VIVA[LO\f'oarocam
A¡unb: Reporte Especial 18 de Julio volcán tJaima (pM)

Estimada(o)s:

Adjunto, Reporte Especial, de la actividad del volc¿ín Llaima, al 17 de julio de 2008
(PM):

Luego de dos días de intensas lluvias, se pudo tener una üsión completa del volciín y de
su constante fumarola. Por la mañana se logó apreciar gran cantidad de nieve acumúlada
en la zona más alta del volc¡án, la que cubrió gran parte del material piroclástico emitido
la noche del 14 de julio. Desde Melipeuco, se pudo distinguir una emisión de gases con
tonalidades blancas y azuladas desde el cráter principal, prolongrlndose unos 2¡0 mebos
s9br9 e! cono y. dispersrindose hacia el este. También, desde el flanco oeste (sector por
donde descendió la colada de lava) y en la pared norte (flanco de 1,5 hn de iatgo sitt
depósitos de nieve reciente) se pudo apreciar pequeñas, pero continuas, emanaóiones de
yaPgr de agua. Se logró cuantificar una emisión de 350 a 400 ppm (en coomportamiento
habitual varía enhe 50 y 150 ppm, partes por millón) de dióxido de azufre lSoz ¡. I-as
amplitudes (energía) tanto del Femor de fondo como de los sismos de tipo LP son cada
vez menores, generando como resultado una continua disminución de los valores de
energía sísmica liberada (RSAM), llegando alas22 unidades hoy por la tarde.

Si bien la actiüdad sísmica ha decafdo las últimas 7?horar., se debe considerar que en

22/07/2008
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ocasiones pasadas, después de largos periodos de relativa calma (semanas) con una tenue
fumarola y la ausencia prolongada de incandescencia, el volcan nuevamente se ha
reactivado. También, se debe tener presente los volúmenes importantes de emisón de
SO2, que demuestran actiüdad magmática. Por tales razones, no se puede descartm una
repentina reactivación con rápido ascenso del magma a lo largo del conducto principal,
cuya presencia se manifiesta en una continua desgasificación y un recalentamiento de
una franja del,5 km de largo sobre el flanco norte del macizo volc¿inico.

GTE
SERNAGEOMIN
18.07.08 (PM)

Atte.,

Renate Wall
SuMireotora Nacional de Geologia
SERNAGEOMIN

22t07t2008
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Patricia Casanova

De:

Enviado el:

Para:

CG:

Asunto:

Datos adjuntos:

CAT ONEMI [cat@onemi.gov.cfl
sábado, 19de juliode2008 13:13

G -José Endquez; Janet Medrano Abazúa lX Reg.; José Abumohor INTERNO; Jo6é
Abumohor PRIVADO; Juan cayupi INTERNO; Marisol Murillo; omar Guenero: Mctor
Barriento

Patricia Casanova P. INTERNO

RV: Reporte Especlal 19 de jutio volcán Llaima (Mediodla)

RSAM LLAIMA Julio 2008jpg; 071g.Jpc

De: RENATE WALL [maitto : nrvall@semageomin.cl]
Enviado el: sábado, 19 de Julio de 2008 13:16
Para: nbarrientosc@interior.gov.cl; nbarrienbs@gorearaucania.cl; cfemandez@onerni.gov.cl;
toillanueva@interior.gov.cl; ajouannet@lnterior.gov.cl; clavenovoa@yahm.es; Jcayupi@-onerni.gov.ct;
cat@onemi.gov.cl; vparra@vilcun.cl; jmendi@secind,mecon,gov.ar; cfuentes@municunco.cl; 

-
mcasüo^@lnterlor.gov.cl; Jmedrano@interlor,gov.cl; cmanriquez@vilcun.cl; javaldenegro@gmail.com;
gnuñez@onemi.gov,cl; gceballos@onemi.gov.cl; olapid@mecon.gov.ar; má¡ss@mecon.gov.ar; rquilapi;
alcaldecuracauün
CC: avio@sernageomin'cl; inaranjo@sernageomin.cl; hmoreno@sernageomin.cl; dbasualto@semageomin.cl;
ppena@sernageomin'cl; cdelgado@sernageomin.cl; ldara@sernageomin.cl; ¡OR-GE fquñOz; wll_oO
VIVALIO\\\\"oarocam
A¡unb: Reporte Especial 19 deJulio volcán Llalma (Mediodía)

Estimada(o)s:

Adjunto, Reporte Especial, de la actividad del volcán Llaima, al l9 de julio de 200g (Medrod{a):

Durante la noche el volcán se mantuvo co.n el mismo bajo nivel de actividad que se ven{a repotando. Sin embargo, hoy 19 a
las 07:50 comenz¿ron a aparecer varios sismos de tipo iP, incrementando su amplitud y con ello también el trernor de fondo(ver Fig.adjunta). Vizualrnente se divisaron algunas ernisiones pequeñas, de coloi gris,'que no sobrepasaron los 200 metms
sobne el cráter. El cambio, en la tonalidad de lás emisiones acusa la presencia de m-ateria'l magmático (cenizas). nsocia¿o ¡
e3te rncrem€nto' los v¿lore¡ RSAM también mostraron un claro repunte de la energfa slsmiciliberada 1eo uniaaais,uer pig
adjunta), aumentando de forma repentina la pendiente de la curva.'Como se puede'ver el mencionado gráfico adj¡nio, los
111119s {os lepuntes en la actividad del volcán (actividad estromboliana) comerzaron de igual forma. bn conr"óu*"iu,
SERNAGEOMIN se mantiene alerta ante un posible nuevo incremento en la actiüdad del volcán.

GTE
19.7.2008 (Mediodla)

Atte.,

Renate Wall
SuMirectora Nacional de Geologia

22t07/2008
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CATONEMI

De: RENATE WALL [nrvall@sernageomin.cl]

Enviado el: miércoles, 16 de iulio de 2008 13:01

Para:

CC:

Asunto:

FSCr-tA:

l.l'

nbarrientosc@interior.gov.cl; nbarrientos@gorearaucania.cl; cfernandez@onemi.gov.cl,
fuillanueva@interior.gov.cl; ajouannet@interior.gov.cl; clavenovoa@yahob.es;
jcayupi@onemi.gov.cl; cat@onemi.gov.cl; vparra@vilcun.cl; jmend@secind.mecon.gov.ar;
cfuentes@municunco.cl; mcastro@interior.gov.cl; jmedrano@interioi.gov.cl;
cmanriquez@vilcun.cl; javaldenegro@gmail.com; gnuñez@onemi.gov.cl;
gceballos@onemi.gov.cl; olapid@mecon.gov.ar; meliss@mecon.gov.ar; rquilapi;
alcaldecu racautin

avio@sernageomin.cl; jnaranjo@sernageomin.cl; hmoreno@sernageomin.cl;
dbasualto@sernageomin.cl; ppena@semageom¡n.cl; cdelgado@sernageomin.cl;
lelara@sernageomin.ct; JORGE MUñOZ; WALDO V|VALLO,,oarocam

Reporte Especial 16 de julio volcán Llaima (AM)

Estimada(o)s:

Adjunto Reporte Especial, correspondiente a la actividad eruptiva del volcán Llaima al dÍa 16 de julio 2008
(AM):

A partir de las 22:00 hrs. de ayer 15.07.08 se presentó un frente de mal tiempo, perd¡endo por completo la la
visibiliad del volcán.
Con relación a la actividad slsmica, durante la noche solo se registró un tremor de fondo de baja energfa y
escago-s sismos de tipo LP de muy baja magnitud. Sin embargo, desde las 06:00 hrs. y hasta lá reOacóiOn de
este informe (12:00 hrs.), nuevamente se inició un tren de sismos de tipo LP ( 25 a 30'por hora), cuyas
amplitudes (energla) se incrementan a medida que transcurren las horas. A pesar de iñcremeniarsé
levemente la actividad sísmica de tipo LP, los cálculos del RSAM aún muestian valores relativamente bajos,
que bordean las 35 unidades. Gomo lo evidencia la actividad sísmica (tren de sismos tipo LP), actualmente
se verifica movimiento de magma en el conducto principal superior del volcán.

GTE
16.07.08 (AM)

Atte.,
Renate Wall

Subdirectora Nacional de Geologf a

SERNAGEOMIN
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Patricia Casanova

De:

Enviado el:

Para:

CC:

Asunto:

CAT ONEMI [cat@onemi.gov.cl]
martes, 1 5 de julio de 2008 .10:4S

9_-:lo.É Enriquez; Janet Medrano Abarzúa lX Reg.; José Abumohor INTERNo; José Abumohor
PRIVADO; Juan Cayupi INTERNO; Omar Guerriro: Victor Barriento
Patricia Casanova P. INTERNO

RV: Reporte Especial volcán Llaima al 1S de julio 2008 (AM)

De: RENATE WALL Imailto : rwall@sernageomin.cl]
Envlado el: martes, 15 de julio de 2008 IO:27
Para: nbarrientos@interior,gov.cl; nbarrientos@gorearaucania.cl; cfernandez@onemi.gov,cl;
toillanueva@interior.gov.cl; ajouannet@interior.góv.cl; clavenovoá@yanoo.es;lcáyupiéonemi.gov.cl;
cat@onemi.gov,cl; vparra@vilcun,cl; jmendi@secind.mecon.gov.ar; cfuentes@municunco.cl; 

-
mcastro@interior.gov.cl; jmedrano@interior.gov,cl; cmanriquLz@vilcun.cl; iavaldenegro@gmail.com;gnuñez@onem¡,gov.cl; gceballos@onemi.gov-.cl; olapid@mecon.gov.ar; meiiss6mecon.gov.ar
CC¡ avio@sernageomin.cl; inaranjo@sernageomin.il; hmoreno@sernageomin.cl; dbasuálto@sernaqeomin.cl;
ppena@sernageomin.cl; cdelgado@sernageomin.cl; lelara@sernageomln.cl; ':OiCe mUñOZ;
Asunto: Reporte Especial volcán Llaima al 15 de julio 2008 (AM)

Estimada(o)s:

Adjunto' Reporte Especial, conespondiente a la actividad eruptiva del volcán Llaima al 1S de julio, 200g (AM):

A partir de las 20:00 hrs de ayer 14.07.08 se inició una disminución de la actividad eruptiva estromboliana, conun.descenso de la energía dellremor continuo y aparición, en promedio, de b sismos áe tipo Lp por rrora,'que
sobresalen del tremor. El RSAM entre las 20:Od hr's. de ayer y ias 07:00 hrs. de hoy bajó a un prómedio de'alrededor de 100 unidades. La.sismicjdad actual podria asociarse a débil emisión ,ie lava v poiiurér ér¡r¡on",
de p¡roclastos y/o desgasificaciones, lo cual no ha sido confirmado visualmente. con ello, la reciente fase
eruptiva estromboliana tuvo similar comportamiento y duración que la anterior, ocurrida la noche y maOiugaOadel 10:07.08.

Atle.,

GTE

SERNAGEOMIN

15.07.08 (AM)

Atte.,

1s/07/2008
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Patricia Gasanova

D,e: CAT ONEMI [cat@oneni.gov.c[
Enviado el: lunes, 14 de julio de 2008 1 9:l 8

G -José Enrlquez; Janet Medrano Abazrla lX Reg.; José Abumohor INTERNO; José Abumohor
PRIVADO; Juan Cayupi INTERNO; Onrar Guerrero; Victor Bardento

Patdcia Casanova P. INTERNO

RV: Reporte Especial volcán Llaima al 14 de julio 2008 (PM)

Para:

CG:

Asunto:

De: RENATE WALL [mailto : nruall@semageomin.cl]
Envlado €l: lunes, 14 de julio de 2008 18:,10
Para: nbarrientos@¡nterior.gov.cl; nbanientos@gorearaucania.cl; cfernandez@onemi.gov.cl;
tolllanueva@interbr.gov.cl; aJouannet@lnterior.gov,cl; clavenovoa@yahoo,es; jcayupi@onemi.gov,cl;
cat(ponemi.gov.cl; vparra@vilcun.cl; jmendi@secind.mecon.gov.ar; cfuentes@municunco.cl;
mcastro@interior.gov.cl; jmedrano@interbr.gov.cl; cmanrlquez@vikun,cl; javaldenegrc@gmail.com;
gnuñez@onemi,gw.cl; gceballos@onemi,gov.cl; olapid@mecon.gov.ar; meliss@mecon,gov.ar
CC: avio@sernageomin,cl; inannjo@semageomln.cl; hmoreno@sernageomin.cl; dbasualto@semageornin.cl;
ppena@semageomin.cl; cdelgado@sernageomin.cl; lelara@semageomin.cl; ,IORGE MUñOZ
A¡unto: Reporte Especlal volc¡ín Llaima al 14 de julio 2008 (pM)

Estimada(o)s:

Adjunto, Reporte Especial, correspondiente a la actividad eruptíva del volcán Llaima al 14 de julio, 2008 (PM):

Debido a condiciones meteorológicas adversas, durante la mayor parte del dfa no se tuvo visión del volcán.
Según reporte de Carablneros y observadores de Melipeuco, alrededor de las 14:30 hrs. se observó
una ¡mportante columna erupüva emitida desde el crátér pdncipal, constituida por matedal de coloración oscura,
que sobrepasó por 500 m el techo de nubes (cuya altura no fue poslble determlnar) y que se d¡spersaba hacia el
este, hacia Conguillfo.

Hasta las 14:30 hls, se registró escasos sismos LP de baja ensrgfa, sin tr€mor, A parür de alrededor de las 14:30
hrs. se inició un incremento en n¡imero y en la energla de los sismos de tipo LP, conformando paulatinamente un
vedadero enjambre. A parti¡ de las 15:10 hrs. concluyeron los s¡smos de tipo LP y se inidó un tremor energéüco.
Postedormente, a las l5:43 hrs. se iniciaron bandas de tremor aún más energético que el anterior, que
p€rmanecen hasta la emisión de esto reporte espedal y que hicieron subir la energfa llberada a 10O unldades.

Las explosiones y enúsiones de p¡roclastos que conformaron la columna erupüva observada desde Me[peuco se
relacionan con el incremento y enjambre de sismos üpo LP ocunidos enbe las 14:30 y 15:10 h]s. Las
poster¡ores bandas de tremor energéüco iniciadas a las l5:10 hrs., y especialmente las bandas más energéticas
Iniciadas a las 15:43 hrs., se relacionarlan al início de una nueva emislón de lava.

Atte.,

GTE

SERNAGEOMIN

14.07.08,l7:00 hrs.

15/0712008
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Patricia Casanova

De:

Enviado el:

Para:

GC:

Asunto:

CAT ONEMI [cat@onemi.gov.ct]
lunes, 14 de julio de 2008 B:31

Q_-José Enriquez; Janet Medrano Abarzúa lX Reg.; José Abumohor INTERNO; José Abumohor
PRIVADO; Juan Cayupi INTERNO; Omar Guerreio; Victor Barriento

Palricia Casanova P. INTERNO

RV: Reporte Especial volcán Llaima al 14 de julio 2008 (AM)

De: RENATE WALL Imailto:rwall@sernageomin.cl]
Enviado el: lunes, 14 de julio de 2008 8:27
Para¡ nbarrientosc@interior.gov,cl; nbarrientos@gorearaucania.cl; cfernandez@onemi.gov.cl;
fvillanueva@interior,gov.cl; ajouannet@interlor.gov.cl; clavenovoa@yahoo.es; jcayupi@ónemi.gov.cl;
cat@onemi.gov.cl; vparra@vilcun.cl; imendi@secind.mecon.gov.ar; ifuentes@municunco.cl; -
mcastro@interior.gov.cl; imedrano@interior.gov.cl; cmanr¡quez@vilcun.cl; iavaldenegro@gmail.com;
gnuñez@onemi.gov.cl; gceballos@onemi.gov.cl; olapid@mecon.gov,ar; meiiss@mecon.gov.ar
CC: avio@sernageomin.cl; Jnaranjo@sernageomin,cl; hmoreno@sernageomin,cl; dbasuáto@sernageomin.cl;
ppena@sernageomin.cl; cdelgado@sernageomin.cl; lelara@sernageomin.cl; ,JORGE NUñOZa
Asunto: Reporte Especial volcán Llaima al 14 de julio 2008 (AM)

Estimada(o)s:

Adjunto' Reporte Especial, correspondiente a la actividad eruptiva del volcán Llaima, al 14 de julio, 2oo8 (AM):

Los datos registrados por las estaciones telemétricas muestran un leve descenso en la sismicidad, con un débil
lle-T{ de fondo y escasos sismos de tipo LP, que se asociarfan probablemente a una exigua desgasificación. El
RSAM se encuentra a las 07:00 hrs en alrededor de 25 unidades.

Atte.,
Renate Wall
Subdirectora Nacional de Geologia
SERNAGEOMIN

t4/07/2008
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CATONEMI

De:

Enviado el;

Pa ra:

GC:

Asunto:

RENATE WALL [nivall@sernageomin.cl]

sábado, 12 de julio de 2008 1 1 :50

nbanientosc@¡nterior.gov.cl; nbardentos@gorearaucania.cl; cfernandez@onemi.gov.cl;
foillanueva@interior.gov.cl; ajouannet@interior.gov.cl; clavenovoa@yahoo.es;
jcayupi@onemi.gov.cl; cat@onemi.gov.cl; vparra@vilcun.cl; jmendi@secind.mecon.gov.ar;
cfuentes@municunco.cl; mcastro@interior.gov.cl; jmedrano@interior.gov.cl;
cmanriquez@vilcun.cl; javaldenegro@gmail.com; gnuñez@onemi.gov.cl ;

gceballos@onemi.gov.cl; olapid@mecon.gov.ar; meliss@mecon.gov.ar

avio@sernageomin.cl; jnaranjo@sernageomin.cl; hmoreno@sernageomin.cl;
dbasualto@semageomin.cl; ppena@"semageomin.cl; cdelgado@sernageomin.cl;
lelara@sernageomin.cl; JORGE MUñOZ

Reporte Especial volcán Llaima al 12 de julio 2008 (AM)

Eslimada(o)s:

Adjunto, Reporte Especial, correspondiente a la actividad eruptiva del volcón Llaima al t2 de julio, 2008 (AM):

No se tuvo visión del volc¿fur durante la noche anterior. I.a reüsión y comparación de la señal sísmica de las 4 estaciones
(elemétricas conectadas a Internet realizada a las 22:00 hrs de ayery a laJ02:00, 06:00 y 08:00 hrs. de hoy l2 de julio,
indican que continúa el tremor de baja energla, aunque con una'levé mayor energía a partir tie las 06:00 his., 

"on 
Lr"o.o,

sismos tipo LP de baja energia y corta duración. La lismicidad indicadise relacionaría a dóbiles deseasificaciones.

Atte.

GTE
SERNAGEOMIN
12.07.08 (AM)

Atte.,

Renate Wall
SuMirectora Nacional de Geología
SERNAGEOMIN

.,,{T . ONEMI
ligc:3!Do
| 2 JUt.2008

')
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Patricia Casanova

De: CAT ONEMT [cat@onemi.gov.cfi
Enviado el: miércoles, 09 de julio de 2008 18:09
Para: 9:lq{ Endquez; Janet Medrano Abarzúa lX Reg.; José Abumohor ÍNTERNO; José Abumohor

PRIVADO; Juan Cayupi INTERNO; Omar Guerre-ro: Victor Barriento
GC: Patricia Casanova p. INTERNO

Asunto: RV: Repofe Especial volcán Llaima 9 de julio 2OO8 (pM)

!e -nf_nnff WALL [mailto :nrall@sernageomin.cl]
Envlado el: mlércoles, 09 de Julio de 200g 1g:1f
Para: nbarrientosc@interior.gov.cl; nharrienbs@gorearaucania.cl; cfernandez@onem¡.gov.cl;
foillanueva@interior.gov.cl; ajouannet@¡nterior.gñ.d; clavenovoa@yatroo.es;-icayupi@orrcml.gov.cl;
cat@onani.gov.cl; vparra@vihun.cl; imendi@sáind.mecon.gov.ar; cfuentes@mun¡cunco.cl;
mcastro@interior.gov.cl; jmed.ran^o@interior.gov.cl; cmanriquez@vilcun.ct; jaialdenegro@gmail.com;
91uñezrelonemi.gov.cl; gceballos@onemi.goü.ct; otapid@mecontou.ar; ,eúróLoon.g*.u,G: avio@semageomin.cl;.jnaranjo@semageom¡n.ci; ¡morenoñrúñfñj OOmualto@semageornin.ct;ppena@semageomin.cl; cdelgado@semagómin.cl; lelara6sernigeomín.ct; iOfigf NUñOI;A¡unto: Reporte Especial volcán Llaima 9 de ¡ulio 20Og (pM)

Estimada(o)s:

Adjunto, Reporte Especial, corospond¡ente a la activtdad del volcán Llaima et dfa 9 de Julio 200g (pM):

Durante la mañana de hoy 09.07-.08 se pudo observar, desde Melipeuco, volutas de gases volcánicos y de vapord€ agua que alcanzaron hesta 200 m sobre la cima del.vobán, i¡ ¡"Peññ hacia el noreste. siíemua'o,desde las 1 l;30 hrs. cambió la dirección del viento oé nqrt" a sur (de s0-d0 kr/h), debido al ingreso de un nuevosistema ftontal' A las 12:30 hrs., desde el sector odántal oer vo¡c¿iñ tiagóGiá"1, se advirtió que tas bocanedas
!e gases y vapor de agua, emiüdas desde el cráter principal, continuañan .áoá ro a 15 segundos. A las lb:oohrs' las volutas comenzaron a ser más vigorosas, etbv¿ndos'e trasta unoJ áóo-m 

"oure 
la cima, con dispersiónhacia al sur' Durante el d fa., no se pudo ofuervar ia actual condición ¿e tas colaoas de lava ni de la grieta en elsoctor Buroeste superior del cono pn'ncipal.

un aspecto importante de destacar es la presencia de_ la ñanja sin nieve, de unos 2 km de longitud, localizada enel flanco norest€ del volcán, (observadá el zé.oo¡-a t ;-*üürol-poli"ior""l, a lo largo de la cual seadvertfa evaporación' Este hecho revela que dicha franja presenta una temperatura elevada, particularmente endos sectores ubicados a unos 500 m ua¡o ia cimá. 
- -"

La sismicidad se ha mantenido similar á n ¡no¡cá¿o en el reporte especial de la rnañana de hoy, es decir, entrelas 10:ü) y 17:00 h¡s., se registró un dóbil tremor de fondo con s¡smds oe i¡po lp intercalados, de corta duraclóny que sobresallan del tremor de fondo. Entre los sismos de tipo t-p, oe&ácaron algunos de mayor energfa,particularmente a-partir de 1a.15:00 hrs., tos cuales estartan asoci'a¿os á r" ."y- o""g"sificación observada. porsu parte' la energla sfsmica liberada, entre las 10:00 y 17:00 ht, 
"" 

r"niu* éíá0 unidades RSAM.

GTE
9.7.2008 (PM)
Atto.,

Renate Wall
Subdlrectora Nadonal de Geologfa
SERNAGEOMIN

t0t07/2008
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RESIJMEN NO. 52 DE LA ACTTVIDAD DEL VOLCÁN TT,¡rrNr¡,
09 AL 12 DE JULIO DE 2OO8

SERNAGEOII,TIN

l. Observaciones visuales

l.l Desdc Melipeuco (sur)
Dr¡rante cl día 09-07.0tt se pudo rbseryar que desde el cráter principar se prodnjer o'

bocanadas de gases volcánicos y abundante uupo, á" agua de unos 20d m de atturaj formando
una tenue plutna gaseosa anrlina (So¡) de dispersión llacia el noreste y, desp¡és rlel nre¿iodia
hacia el sur' debido al ingreso de un sistema tiontal. También,.. udu¡.t¡ó 

"uupliu"iOn 
Orra"

las lavas del flanco oeste.
A las 03:20 hrs. der l 0.07.0g, segin er sr. Miguel yan¡r de Vista flermosa (sector

oriental), se inició otra fase eruptiva, esta voz dc c'anictér estrornboliano, rnás vigorosa que la
anterior_(01 al 07 dcjulio), con enrisión de coradas de rava hacia 

"r 
nun.n n.rtJ 1i¡ y flun"n

sur (l)' Las explosiones con expulsión de piroclastos incandesccntes, ,. pro,tu.iun A.sde dos
bocas en el interior del cráte¡ principar y, en 20 minutos, arcanzaron arturas de hasta 500 m
s<¡bre la cima, lanz¿urdo bornbas hacia los flancos oriental. noreste y sur. Desde Melipeuco se
observó que el punto culminante ocurió a las 04:30 hrs., con algunas bombas que alcanzaron
hasta 800 m de alrura sobrl e_l cráter (Fig. r ) y tronaduras perceptibres. sin embargo, desdecherQ.enco, El Salto y El Manzano, se pudo observar exirosiones vigorosas, aunque más
esporádicas, entrc las 05:00 y 06:r0 (Fig. 2), puna ruego deilinar definit-ivamenie a tas 0ó:15
!3. Entre las 04:15 y 04:45 cayó ceníza.r¿i" u gi.r.r" rn Melipeuco (0,1 a 1,5 mm de
diámetro). Las dos coladas del flanco oeste descendúron por los mismos cauces de las lavas
de la fase eñlsiva der 0r al 0? de.jurio, mientras que hacia er sur-suroesre, ra lava escunió porel canal de hielo que se habia observado en el übrevuelo rlel 07.07.08 (localizado sobre lafisum eruptiva de 1994).

En la madrugada del | 1.07.0g se observó un resprandor rojizo en la cima del volcán y
en la mañana se verificó que el techo de nubes e"tabu a rrnos 800 m sobre la cima del volcán y
sobre él no existía columna eruptiva ni de gases. A'ras r4:30 hrs. er volcán ," o"rp..¡o y no ,,olrserví¡ actividad alguna en el cráter prinóipal, solo evaporación en zonas 

".rn 
t"mperan*as

elevadas. Durante la noche, er volcán r" 
"ubri¿ 

y hoy 12.07.0g ha estado oviendo y confuertes vientos en la nradrugad a.

1.2 Desde El Salto (oeste)
Las condiciones meteororógicas después de ras 07:00 hrs. der r 0.07.0g, no permitieron

efectuar observaciones del volcán. Se recorrió el rio Calbuco entre el sector del puenteprincipal y. La selva, y su caudal se mantenía dentro de los niveles habituares, en
consecuencia' no se generaron lahares durante Ia fase eruptiva de esa madrugada. El día deayer I1.07.08, el caudal del río calbuco se manruvo en sus niveres habituales. A ras 13:15
hrs. el.volcán sc despejó y se pudo apreciar que er cono de pirocrastos alojado en el interior
del cráte. principal había experimentado un tambio en su morforogía (Figs. r y 4). No seadvirtió actividad alguna, ni dcsgasificación (funrarolas), ,oto Jvupori"ión 'en 

sectores
calientes de las tres coladas y del conito piroclástico interior (Fig. 4). Anoche, entre las 20:00



RESUMEN NO. 51 DE LA ACTIVIDAD DEL VOLCÁN LLAIMA
07 AL 08 DE JULIO DE 2OO8

SERNAGEOMIN

L Observacione¡ visuales

l.l Desde Meltpeuco
A las 07:30 hrs- de ayer 07.07.08 se pudo observar claramente la cima del volc¡án

Llaima ein actividad enrptiva alguna y, en el cráter principal, sólo ocu¡rían cmisiones débiles
dg ease¡ y vapor de agua. En el flanco occidentai, donhe había escurrid.o la lav4 ésta se
observaba de color negro y sin incandescencia" aunque con algunas emisiones de vapor de
agua'-Cerca de la cima, en el flanco sur-suroeste, se distinguió ,io ,..to. desprovisto dc hielo
de color negro y algo de evaporación.

A las 13:00 hrs. se produjo una fuerte evaporación, aparentemente en el sector ancho
de la colada sur, en el flanco oeste del volcán, aproximadamente a r,0 hn de la cima, lo cual
fue asociado a desprendimientos de hielo sobie la lava, que aún pr.rcniuto temperaturas
elevadas (Fig. l).

. . Debido al ingreso de un sistema frontar muy activo, desde ayer a las 13:15 hrs. er
volcán ha estado cubierto y.9on intensas precipitaciones. A tas 12:30 hrs. dc hoy 0g.0?.0g, ra
base del volcán se descubrió parcialmente, permitiendo estimar que hubo nevadas sobre la
cot¿ 1.000 m.

1.2 Desde Cherquenco
A las 06.30 hrs. dc ayer 07.07.09 er vorcán se despejó y, segrin reporte de ca¡abineros(Tte' Patricio Gómez), no se observó incandescencia én-ta-iava-del flanco occidental, ni

evidencias de actividad erupjiya en el,cráter principal. Después det mediodfa, con Ia ingresióndel sistema frontal, el vorcán quedó completamente cubierto y ," ,"glt -on intensasprecipitaciones. A las 07.00 hrs. de hoy 0g.0?.0g el rte. Gómcz reportó r.o.'aumerrto notable
en el caudal del río calbuco (del orden de 1,0 m o más), 

"o-o "oir""u"ncia 
¿e Ias intensaslluvias.

1.3 Sobrevuelo en helicóptero
Entre las I l:30 y las 12:15 hrs. der 07.07.0g, se sobrevoló cl vorcán en un hericópterode carabineros piloteado por el comandante Montero, en compañra der s¡. Juan cayupi,Direct,or (s) de la ONEMI Región dc La A¡aucanía. considcrando las condicioncsmetcorológicas imperantes, con fucrtes vientos del nortc y noroeste, sólo se sobrevoló el

sector occidental del volcrin y se pudo obscrvar lo siguiente:r En el flanco oeste se distinguían claramente dos coladas de lava de color negro,
dctenidas y sin moshar incandescencia, las cuales descendieron desde un mismo
punto en el margen occidental der cráte¡, bifurcándose sobre la ladera (Fig. 2).¡ [-a colada de lava principal, de unos 50 m de ancho, había avanzado sólo unos 100 m
con relación a las observaciones anteriores (03.07.0s), es decir, alcanzaba una
longitud de alrededor de 1,6 km desde er cnáter ¡rig.'1¡. ,t io i-go de olla, se
percibía algo de evaporación, lo cual indicaba temperaturas elevadas.



' La segunda colada, más delgada en su paúe alta, habría escurrido rápidamente sobre
la nieve, ensanchándose, fundiendo el glaciar y profundizándoie en el hielo,
alcanzando una longitud de 2,0 km desde el cráter, hasta el quiebre de pendiente en
dicho sector del volcán. En el extremo medio e inferior se producía abundante
evaporación debido a la elevada t€mperatura (Figs. 2 y 3).

. M¡is abajo de ambas coladas de lava, nacía un angosto y largo canal en la nieve
(menos de 5 m de ancho) con un exiguo escurrimiento de agua de color pardo, que se
volcaba en las cabeceras del río Calbuco.

r En el cráter principal sólo se producian bocanadas intermitentes de gases azulinos
(esencialmente SOz), tanto desde el centro de emisión de las lavas, como del cráter
superior del cono de piroclastos alojado en su interior, además de abundante vapor de
agua. La morfología del cono de piroclastos sufrió modificaciones y se ensanchó su
cráter de la cima (Fig. a).

t Uno de los rasgos más notables fue la ocurrencia de un canal irregular en el glaciar,
de alrededor de 400 m de longitud, localizado desde ta cima hacia el flanio sur-
suroeste del cono principal del volcán, en cuyo fondo se notaba evaporación y
bloques de hielo desprendidos desde las laderas. Esto indicaba clarámente un
aumento de la temperafura en ese sector, el cual corresponde a la misma zona de la
fisura eruptiva de-t Ir de mayo de 1994. Esta morforágía (Fig.5), no se observó
dwante el anterior sobrevuelo efectuado el 03.07.0g.

2. Actividad sísmica
Desde las 16:00 hl (hora rocal) del día 0ó.07.0g, ros registros sísmicos de las

estaciones telemétricas han prescntado una marcada disminución de ñ sismicidad asociada ala actividad del volcán Llaima. A las 15:30 hl de ese día, se registró la última banda de
tt'emor energético. A la misma hora, el tremor de fondo, -"no* "n"[ético, 

inició un leve pero
sostenido descenso. Con posterioridad, a las l8:00 hl comenzaron a-registiarse sismos deiipo
LP (en promedio alcanzaron 26 sismos por hora), de corta du¡-ación y üaja energía, altemados
con tremor de fondo de baja arnplitud (energla). A las 23:50 hl la enZrgíá del tremor de fondo
descendió bruscamente y los sismos Lp desaparecieron (Fig. 6).

consecuencia, la energía sísmica liberada descén¿i¿ bruscamente d,esde 220 a 25
unidades RSAM (Fig. 8).

En la madrugada de ayer 07.02.0g y en forma esporádica, se registraron bandas de
l.tT9r levemente energético, con una duración aproximada de 3 mi-nutos. A partir de
las 08:10 hl, nuevamente se registraron sismos de tipó rr (en promedio r l por hora), de cofta
duración.y baja energía. Durante el resto del día, tuvo lugar un leve tremor de fbndo, sin la
ocurrencia de bandas de tremor energético, y escasos sisrños de tipo Lp, de corta duración y
baja energía (Fig. 6). Sin embargo, troy oa.oz.os a ras 02:12 hr, se registró una banda de
h'emor levemente más energético, que sobresare del tremor de fondo de b-aja energía, con una
dulación aproximada de 4 minutos. A ras 07:33 hl se registró un sismo áe tipo Lp de muy
corta duración (15 segundos) aunque de mayor energía, consecutivamente, se observó un
débil tremor de fondo. A las 14:10 hl, aparecieron nuevamente sismos de tipo Lp, los cuales
han ido en aumento hasta las lz:00 hl. En efecto, a las 14:10 hl hubo 7 sismos, luego a las
15:00 hl subió el número a l0 sismos y, finalmenre, a las 16:00 hl alcanzaron a lg sismos de
tipo LP (Fie. 7).

El promedio de la energía slsmica liberada, bordeó las l5 unidades R5AM, hasta las
17:00 hrs. de hoy 08.07.08 (Fig.8).



3. Concludones
El brusco descenso de la energla slsmica liberada entrc los dlas 06.07.08 y 07.02.0g,

de 220 unidades a 25 unidades RSAM, habrla coincid.ido con el término de la cmisión de lav¿
desde cl-cráter principal hacia el flanco oeste. Es decir, la ausencia de un tremor energético, se
correlaciona con una ¡ep€oti¡ra disminución, hasta una nula tasa de emieión de lava. Los
qc'ryos sismos de tipo LP, ocuridos enü€ lyer y hoy, indicarían una baja actividad explosiva
y/o dcsgasificación ügorosa, lanto en el crát€r principal, corno en la parie supcrior intema dcl
sisterna volcánico. sin ernbargo, la nucva aparición de sismos de üpo LÉ, a partir de las
14:00 hl-dc hoy, oc podría atribuir a ru¡ nayor movimicoto de fluidos a nivcl sgperficial
(desgasificación vigorosa) y/o al comienzo áe actividad cxplosiva 

"" el o¿t." principal,
prinoipalmeirtc, en los crátoes del cono de pimclastos alojado en su interior,

4. Reconendrclones
Considerando el comportamiento osoilantc de la actiüdad del volcrán, la aparición dcl

canal de hielo de 400 m por recalentamiento dc la parte sur-surocste de la cim4 que coincidc
con la ubicación de la fisua a.qllaln rg94,y.firr"r"m"nto de los sismos de tipo Lp en la
tarde del dia de hoy, SERNAGEOMIN mantiine la Nert¡ votclntc¡ Arnerua-y continla
con una ügilancia pcrmaneirte de la er¡otucién de lo actividad del volcán uaima.

Fig. l. El 07.0?.08 a las l3:ü) hrs. sc produjo un¡ gran cvaporacién cn ol sector dc las
ggladas' aproximadamonte a 1,0 lcrn,de taLim4-posiutñente.riri"ao u oopr"oümientos dchiclo sobro la lava" gue aún proscntaba elovadai i".p*an*s.



Fig. 2. se observan las rlos coladas de lava en el flanco oeste del volcán, de color negro,
detenidas, las cuales descendieron desde un mismo punto en el margen occídental del cráter.
La. del norte (izq.) presentaba u1o¡ lo m de a¡.cho y una rongitud ¿el,o m. La der sur (der.),
más.delgada en su parte alta,.habría escurrido rápidamentl sobre la nieve, ensanchándose,
fundiendo_ el glaciar y profundizándose en el hielo, alcanzando una longitu d, de 2,okm desde
el cráter. se apreciaba abundante evaporación a lo iargo de su tramo o,.iio . inferior.

Fig' 3' Vista de las dos coladas desde el suroeste. Se observa evaporación, principalmente,
desde la parte inferior de la colada mris delgada, lugar donde tlatr¡a ocunl¿o la fuerte
cvaporacién a las l3:00 hrs.



o

CAT ONEMI

cc:

Asunto:

Datos adjuntos:

Est¡mada(o)s:
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CAT . ONEM!
Frt:r-ttTIna'l

RENATE WALL [nvall@sernageonin.cll
dom¡ngo, 06 de julio de 2008 17:35

nbarrientos@interior.gov.cl; nbarrientos@gorearaucania.cl; cfernandez@onemi.gov.cl;
fuillanueva@interior.gov.cl; ajouannet@interior.gov.cl; clavenovoa@yahoo.es;
jcayupi@onemi.gbv.cl; cat@onemi.gov.cl; vparra@vilcun.cl;
jmendi@secind.mecon.gov.ar; cfuentes@municunco.cl; m€stro@¡nterior.gov.cl;
jmedrano@interior.gov.cl; cmanriquez@vilcun.cl; javaldenegro@gmail.com;
gnuñez@onemi.gov.cl; gceballos@onemi.gov.cl; olapid@mecon.gov.ar;
meliss@mecon-gov.ar

avio@sernageomin.cl; jnaranjo@sernageomin.cl; hmoreno@sernageomin.cl;
dbasualto@sernageomin.cl; ppena@.sernageomin.cl; cdelgado@sernageomin.cl;
lelafa@sernageomin.cl; JORGE MUNOZ

Reporte Especial 6 de julio PM volcán Llaima 2008

Rsam 16 junio al 06 julio.JPG; registro 060708.JPG

Adjunto, Reporte Especial, conespondiente a la acüvidad eruptiva del volcán Llaima al 6 de julio,2003 (PM):

La sismicidad ha permanecido similar al reporte de la mañana de hoy, es decir, la$ bandas de tremor de
mayor enetgía manüenen su duración entre 10 a 20 minutos y los episodios de tremor de menor energía
varla €ntre 30 a 40 minutos; sin embargo, desde las 14:00 hasta las 16:00 hrs., los episodios de mayór
energía se han intensificado, lo cual ha provocado que el RSAM alcance las 220 unidades.

Nose observan sismos tipo LP, por lo cual, aparentemente, no hay una fase explosiva, sino efusiva con
emisión de lava. Adjun, RSAM y el registro de hoy 06.07.08.

GTE
6.7.2008

Atte.,

Renate Wall

Subdirectora Nacional de Geologfa

SERNAGEOMIN

IIORA:

POR:
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CATONEMI

De: RENATE WALL [rwall@sernageomin.cl]
En'¡iado e!: dom;;go, C0 de juiio de 2009 i C:22

F E(l t'1p.:

. dotlA.
1

L.lqr €r+

CC:

Asunto:

nbarrientos@interior.gov.cl; nbrarrientos@gorearaucania.cl; cfernandez@on"rignu,.I
foillanuerra@interior.gov.cl; ajouannet@iñterior.gov.cl; clavenovoa@yah-oo.es; '
¡cayupi@lnemi.gov.ci; car@onem.gov.cr; vparra@vricun.ct;¡meno@seonci.mecon.gov.ar;
cfuentes@municunco.cl; mcastro@interior.gov.cl;Jmedrano@interio-í.gov.cl;
cmanrique_z@vilcun.cl; javaldenegro@gmail.com; gnuñez@onemi.gov.cl;

- !:r.!4 4 -: ^ -.-. -VUerrlinr,r\ger ¡E¡ ¡ ¡t.grrv.vr, iJrdpiül{y iiirüüi,.gOV. a i; in¿¡¡SSr@ni¿úO¡-¡.9üV.ai

avio@sernageomin.cl; jnaranjo@sernageomin.cl; h moreno@sernageomin. cl;
dbasualto@sernageomin.cl; ppena@.sernageomin.cl; cde|gádoqsJrnageonrin.cl:
ietara@sernageomin.cr; JUKGE n¿uÑo¿
Reporte Especial 6 de julio AN4 volcán Llaima 2008

Estimada(o)s:

f-d¡gnto Reporte Especial, correspondiente a !a actividad en:ptiva del volcán Llaima al dia ó de julio
2008 (A.M):

Desde el último R-eporte Especial de ayer, e! r.olcán continuó cublerto por nubosidad. No se reportó
ruidos importantes asociados explosiones mayores.

Se mantuvo el tremor continuo con bandas de tremor más energético, que baiaron desde l0 40 a l0-
20 minutos de duración. Las bandas anteriores se alteman 

"on 
t."rot.enos enérgético, con mayor

duraciórl de 60 ¿ 180 ririnutos respecto a lo reportado en lnfonire Especial anterior. Las bandas de
f igrrtr-ir 1fe t,tt'aa¡ t)! eitp|!í4 ¡4 i"i¡l¡ri¡i¿,r r.:'t,,rrr ,¡12r.r!r¡¡¡ztjZ: .l e,¡riSiót, tle larrlt* \¡, !,!{-!a.¡r_! ii!¡¡it.r, Sll
disminución en duración, probablemente, podria significar una relativa disminución cle la tasa de
emisón de lava. Se detectó sólo 2 sismos lipo LP pequeños y cortos, en la madrugada a las 00:20 y
0i.'i0 lii¡. Ii baju iiú¡iiÉiú ,io sisrir.¡s iipo LP i¡iriicarío r'slaii'v.u¡¡c¡¡ic lrajo o^piuoi"vi,jaú y, crr
cottsectlencia. baja emisión de piroclastos. Ln energía liberada por la sismicid¿d baió a zbO unidadesRS[M- lo cual se relaciona a la menor duración de. las bandas Áe tremor enereético
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Atte.,

Renate Wall

Subdirectora Nacional de Geoloola
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CAT ONEMI

De:

Enviado el:

Para:

RENATE WALL [rwall@sernageomin.cJl

sábado, 05 de julio de Z00B 17:25

cc: avio@sernageomin.cr; jnaranjo@sernageomin.cr; hmoreno@sernageomin.cr;
dbasualto@sernageomin.cl; ppeia@_sernageomin.ct; caetg€-ao@sirnageomín.ct;
lelara@sernageomin.cl;'JORGE MUñOZ,

Asunto: Reporte Especial 5 de julio pM volcán Llaima 2008
Datos adjuntos: Rsam 15 junio al 0S julio.jpg

Estimada(o)s:

Adjunto, reporte especial correspondiente a la actividad erupüva del volcán Llaima el dfa 5 de julio (p.M.):

Debido a.la nubosidad imperante, durante el dfa de hoy no ha sido posible visualizar el volcán.La sismicidad registrada entre las 09:00 y tas to:óó niá" ñov oéloliosri*.Jniiñüá'pr"t"ntando bandas detremor de mayor energfa, cuya duración varía entre 10 a 40 minutos, que se alternan con per¡odos de tremormenos energético, que duran entre 5 y 10 minutos. Las bandas de tremor más énergético puedenrepresentar pulsos de mayor tasa de emisión de lava.
No se observaron sismos tipo LP ni.otro tipo de sismos. La ausencia de sismos tipo Lp podrla reflejar unperiodo menos explosivo, comparado con aquel de la noche anterior.ta energla.liberada sigue en aumento y ha alcanzado las 255 unidades RSAM, reg¡strando una variación de100 unidades en un día (se adjunto gránco nSnMi.--

GTE
5.7.2008

Atte.,

Renate Wall
Subdirectora Nacional de Geologfa
SERNAGEOMIN CAT - ONEMI
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RSAM estación LLAI
Volcán Llaima

15 de junio al ü5 de julio de 2üü8
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CAT ONEMI

De:

Enviado el:

Para:

GC:

Asunto:

Datos adjuntos:

RENATE WALL [rwall@sernageomin.c[

sábado, 05 de julio de 2008 9:07

nbarrientos@interior.gov.cl; fuillanueva@interior.gov.cl; cfernandez@onemi.gov.cl;
ajouannet@interior.gov.cl; clavenovoa@yahoo.es; jcayupi@onemi.gov.cl;
cat@onemi.gov.cl; vpana@vilcun.cl; jmendi@secind.mecon.gov.ar;
cfuentes@municunco.cl; mcastro@interior.gov.cl; jmedrano@interior.gov.cl;
cmanriquez@vilcun.cl; javaldenegro@gmail.com; gnuñez@onemi.gov.cl;
gceballos@onemi.gov.cl; olapid@mecon.gov,ar; meliss@mecon.gov.ar

avio@sernageomin.cl; jnaranjo@sernageomin.cl; hmoreno@sernageomin.cl;
dbasualto@semageomin.cl; ppena@.sernageomin.cl; cdelgado@sernageomin.cl;
lelara@sernageomin.cl; JORGE MUNOZ

Resumen 49 ac{ividad volcán Llaima 4 de julio.06

RESUMEN 49 LLAIMA, 04 DE JULIO, 2008.pdf

Estimados:

Adjunto Resumen 49 de la actividad del volcán Llaima al 4 de julio, 2008.

Atte.,

Renate Wall

FECHA:

HORA:

CAT. ONEMI
REC!BtDO

toY



RESUMEN NO.50 DE LA ACTIVIDAD DEL VOLCÁN LLATMA
05 y 06 Dtr JULIO DE 2008
OVDAS-SERNAGtrOMIN

1. Obscrvaciones visuales

1.1. Desde Melipeuco
Desde el último Informe del día 04 de julio, las condiciones meteorológicas no

permitieron sobrevuelos ni observación visual desáe Melipeuco, que facilitaran establecer la
evolución de la colada de lava (se recuerda que a las ti:00 h¡s del 03 de julio tenia unalongitud aproximada de 1,5 km, alcanzaba la cota 2.300 m s.n.m y llegaba 

-hasta 
antes delinicio de un ma¡cado cambio de pendiente en la ladera occidenial d-el volcán) y de las

emisiones de piroclastos y gases desde el cráter principal.
observadores de coNAF y del sr. yarur en lu rona de de Trufulrruful, en el sector

oriental del volcán, indicaron esporádicas explosiones, entre las que destaca aquella ¿e las
23:40 hrs del 04.07.08. A las 03:00 hrs del día 05.07.0g, atremás tre percibir los ruidos de las
explosiones, tarnbién se observó incandescencia en la cumbre del volóán.

. Entre las 08:30 y ofr:o hrs del día 05 de julio, se despejó parciarmente ra cubierta de
nubes, permitiendo la visibilidad sobre el techo dé éstas, a up-ii*udurn.nte 1.000 m sobre la
cumbre rlel cráte¡. Se verificó que el cielo estaba celesie, indicando que, en esos momentos,
una posible colurnna de erupción, debió haber tenido menos de 1,0 km de altura. Durante la
mañana del 06 de julio, se veriftcó explosiones y caída de cenizas finas en el sector de la
caseta del Guardaparque de CONAF en TrufulTruful.

1.2 Desde Cherquenco
Las condiciones meteorológicas no permitieron observación visual ¿esde Cherquenco.

A las.06:30_hrs del 05 dejulio, carabineroi de cherquenco reportó una crecida de más de r,0m del río calbuco, que depositó. arenas, lodo y fragmentos menores de árboles y g"nrió
marcas en la ribera, la cual decreció rápidamentc. El dia 06 de julio, el caudal del río Calbuco
se mantuvo con un volumen levemente superior al habitual, con una marcada coloración
parda' dada por el aumento del contenido de sólidos finos iransportados (estimado en un
20%).

2. Actividad sfsmica
Los datos sísmicos registrados por las estaciones telemétricas LLAI, LAVE y LLAT,

el dia 05.07.08 presentaron bandas de tremor de mayor energía, cuya duración varió entre l0
a 40 nrinutos, que se alternaban con periodos de tremor menos eneigético, que duraban entre
5 

_y_ 
10 minutos' La mayor duración ds las bandas de tremor energético hizo subir el RSAM a

255 unidades' En el mismo periodo, no se observaron sismos tipo I.n ni otro tipo de sismos.
El dia 06 de junio se mantuvo el tremor continuo con bandas ie tremor más

energético, que hasta las 14:00 hrs bajaron desde 10-40 a 10-20 minutos de duración. Las
bandas ante¡iores se altemaban con tremor menos energético, con mayor cluración de 60 a 1g0
minutos' Lo anterior hizo bajar el RSAM a 200 unidadis. Sin embargo, descle las 14:00 hasta
las 16:00 hrs de hoy los episodios de mayor energía se han intensifi*do nu.uu¡¡enle, lo cual



o

ha provocado que el RSAM alcance las220 unidades (Fig. l).Se detectó sólo 2 sismos tipo
LP pequeños y cortos, en la madrugada a las 00:20 y 0l:40 hrs. El bajo número de sismos tipo
LP indicarla relativamente baja explosividad y, en ünsecuencia, baja emisión de piroclastos.

RSAM estación LLAI
Volcán Llaima

16 de junio al 06 de julio de 2008
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Fig.. l. Energia liberada por la sismicidad entre el 16 de junio y 06 de julio de 2008 durante la
reciente fase eruptiva del volcán Llaima.

3. Conclusiones

Las crecidas de los días 05 y 06 de julio del rlo Calbuco se asociarlan a las constantese intensas lluvias, en parte sobre la nieve (con una isotenna cero superior), sumadas al
derretimiento de hielo generado por et flujo de lava. El aumento del contenido de sólidos
transportados por el mismo ¡ío se debería al deslave o retrabajo del mate¡ial depositado por el
lahar de menor dimensión ocurrido el día jueves anterior, que se depositó por encima de las
cabeceras del rlo Calbuco.

Las bandas de tremor de mayor energía se interpretan como relacionadas a mayor tasa
de emisión de_ lavas y, por lo tanlo, su disminución o aumento de duración podrian signihcar
una relativa disminución o aumento, respectivamente, de la tasa de emisión de lava. Los
sismos tipo LP han sido escasos y la explosividad y las emisiones de piroclastos y cenizas se
han mantenidos relativamente baias.

4. Recomendaciones

Teniendo presente que la achral fase eruptiva continúa de tipo estromboliana débil,
con sismicidad, explosividad y tasa de emisión de lava fluctuanie, y la posibilidad de



geoeración de nuevos lahares hacia el cauce del rio Calbuco, SERNAGEOMIN mantiene la
Alerta Volcánica Am¡rilla y continúa con una vigilancia permanente de la evolución de esta
nueva fase eruptiva est¡omboliana débil con emisión de lava.

Con el fin de prevenir y mitigar efectos de un nuevo lahar, se sugiere establecer puntos
de observación del caudal y carga de sólidos a lo largo del río Calbucojqu. ,* p"*anentes
y localizados en sectores seguros de las cabeceras, sector intermedio e inmediatamente aguas
arriba de Cherquenco, todos ellos intercomunicados y a su vez en contacto con el COE en la
misma localidad.

GTE
SERNAGEOMIN
06.07.08.



RESIJMEN NO. 49 DE LA ACTTVIDAD DEL VOLCÁN LLAIMA
03 AL 04 DE JULIO DE 2OO8

SERNAGEOMIN

l. Observaciones v¡surles

1.1 Desde Melipeuco AM
A las 07:50 hrs. de ayer 03.07.08 se pudo observar clararnente la incandescencia de la

colada de lava del flanco occidental, esporádicas emanaciones de vapor de agua en su frente,
adetnás, de débiles explosiones de cenizas en el cono de piroclastos alojado 

-n 
el inter-ior.del

cráter principal. claramente, se evidenciaba el avance de la lava hacia el oeste que habría
comenzado desde las 20:00 hrs. del 02.07.08.

Infornraciones aportadas a las | 0:00 hrs. por el sr. Miguel yarur de vista Hermosa
(sector oriental), indicaban que desde la medianoche se estaban escuchando fuertes
explosiones procedentes de la cima del volcán Llaima. Esto se habría debido al fuerte viento
dominante desde occidente.

A las 09:20 hrs. se levantó una gran nube de vapor de agua que fue dispersada hacia el
este alcanzando una altura de 3,0 km sobre la cima del volcán (Fig. l). Este fcnómeno se
habria debido tanto al avance de la lava en un clesfiladero en el glaciar, como a
desprendimientos del hielo sobre la corriente de lava (con una temperan¡ra > i.zoo.cl.

I.2 Sobrevuelo en helicóptero
A las I l:00 hrs. del 03.07.08 se sobrevoló el volcán en un helicóptero de Carabineros

piloteado por el cornandante Montero, en compañía de la r)irectora de ta ONEMI sra.
carmen Fernández y el sr. Juan cayupi (Director (s) de la 0NEMI Región de La Araucanía).
Se sobrevoló el sector occidental del volcán y se pudo observar lo siguiénte:

¡ La colada de lava habia avanzado unos 500 m con relación al día anterior, es decir,
alcanzaba una longitud de 1,5 km desde el cráter y estaba en un sector muy angosto y
profundo (desfiladero) del glaciar occidentar, donde se producia uná 

"on.runr"evaporación (Fig. 2).
r se habia generado un lahar de dimensiones menores, que se expandió en varios

brazos desde el frente de la colada, sobre el sector llano del flanco oeste del volciin
sobre la cota L800 m s.n.m. (Fig.3).Este flujo de detritos volcánicos se habrla
producido como consecuencia del nuevo avance de ta lava, nrphrra del frente de la
colada (la cual se mantuvo estable el dia anterior a 1,0 km del cráter) v la
consecuente fusión del hielo.

¡ E'l lahar que se dirigió, a través de varias quebradas hacia las cabeceras del río
calbuco, no causó ninguna alteración en é1. En efecto, al observar su cauce más
abajo de la línea de nieve, se pudo- apreciar sólo un modesto caudal de color pardo, el
cual se estimó en menos de 0,5 mr/s, el cual no produjo ningrin efeoto en el cauce de
dicho río.

¡ A nivel del cráter principal, el cono de piroclastos alojado en su interior, presentaba
actividad fi'unarólica conrinua (gases y vapor de agua), tanto en el cráter de la cima,



!_

como en el cráter adventicio norte (Fig. ^l). por otra pare, desde la base cle un
puntiagudo "homito" localizado en el margen oesre-suroeste del cráter principal,
escurría el flujo de lava hacia el flanco occidental con una mavor tasa de emisión a lo
observado el dia de anterior (se estimó en l0 a l5 m3/s¡ y se úifu.cabu en tres brazos
delgados a unos 50 m de su origen (Fig. 4).

1.3 Desde Cherquenco
A las l2:00 hrs. se comenzó a observar que desde el cono de piroclastos alojado en el

interior del. cnitet principal, comenzaron a producirse ex¡rlosiones débiles con expulsión de
cenizas, principalmente desde el cráter adventicio norte. Poste¡iormente, tas emisiones de
cenizas ocurtieron también en el cráter de la cima, las cuales se dispersaban hacia el oriente
por el fuerte viento oeste.

1.4 Desde Melipeuco PM
f)esde las 12:15 hrs. las emisiones de cenizas comenzaron a ser continuas, formanclo

volutas de hasta 250 m sobre el crárer principal, fonnando una pluma que luego de descender
por el flanco oriental, a unos 8 km de distancia ascendía notablemente hasta álcanzar 7.0 km
de altura s.n.nr. (Fig. 5) con una longitud de 50 krn hacia el este-sureste (Icahna). Entrc las
l6:00 y l6:30 hrs. la actividad explosiva de tipo estronrholiana débil se intensificó, formando
volutas de hasta 400 m sobre el cráter, aunque en fonna esporáclica (Fig. 6). posteriornrenre,
la actividad explosiva débil decreció y sólo se advirtió la colada de lava occidental, auuque
también comenzó a declinar en su intensidad, después de las 23:00 h¡s.

Hoy un sistema frontal cubrió completamente el volcán, no pudiéndose realizar
observaciones. Desde el secror oriental del volcán se reportaron explosionis continuas.

2. Actividad sísmica
Los datos sismicos registrados por las estaciones telernét¡icas LLAI, LAVE y LLAT,

presentaron duranrc el dla 03.07.08, príncipalmente, un leve incremento en el rremor y
escasos sismos de tipo LP, los cuales aunenta¡on en nirmern a partir tle las I t:00 hl
alcanzando un promedio de 6 sismos por hora. Entre las 19:00 y 2i:30 hl, se registró una
lanrdl de tremor de mayor energía y desp.és, hubo un descenso án h energía libeiada (Fig.
7). El día 04.07.08 entre las 05:00 y 09:00 hl, se observó una nueva banda de tremor de mayor
etrergía que Ia anterior (Fig. 7). Con posterioridad, nuevanrente ocurrió una nueva banda de
tremor de menor energía, aunque con algunos sismos energéticos de tipo I.p. En resumen, ra
sismicidad registrada durante el dia de hoy, caracterizado po, un t .rno. bandeado altemante
en cuanto a la energía liberada, reveló un aumento notorio y sostenido en el RSAM, el cual
alcanzó las 190 unidades RSAM (Fig B)- A las 19:00 hl de hoy, la sismicidad se mantenía
invariable.

3. Conclusiones

. La sismicidad registrada el día 0i.07.0g, presentó principalmente, un tremor
levemente más energético que el dia anlerior, el cual comenzó a incrementarse alrededor de
las I 1:00 hrs. Este tremor estaría asociado a la emisión continua de lava. Además, sobresalían
algunos,sismos de tipo LP, del orden de 6 eventos por hora, ros cu¿les se asocian con
desgasificación y explosiones débiles de cenizas. En eiecto, a las l2:00 hrs. comenzaron a
observarse débiles explosiones en los dos cráteres del cono de piroclastos: el ¿e Ia cima y el
del norte, aunque con mayor energia en este último, con volutas de hasta 250 m de alnrra.

Las emisiones dc cenizas fueron continuas hasta las l6:00 hrs. cuando se intensilicó la
actiüdad con columnas de hasta 400 m sobre el cráter, aunque en fonna intermitente. La



ccniza cmitida por esta actividad de tipo estromboliana débil, despuós do descendcr por cl
flanco oriental, asccndió hasta los 2,0 hn s¡.m., forrnando u* ptu-u de unos 50 hn de
longitud en dirección c$e-sur€ste (Icalma).

Las bandas de tremor registradas hoy, son de mayor energia y éstas han provocado un
incremcnto, cn la cncrgia liberad¿ alc¡nzado las 190 unidades RSAM, csto se intctpret¡rfa como lm
¡umcno cn la tasa dc dnisión dc t¡va h¡cia el flsnco occidcntal (cabcccms rlcl río caibuco).

4. Recomcndaciones
Considerando el sostenido incremento en la actividad sísmica y el eventual avance de

la lava hacia el rlo calbuco, SERNAGEOMIN mantiene la Alert¡ lma¡ua y continúa con
una vigilancia pcnnancntc de la cvolució¡ de csta nueva fase eruptiva Esho;boüana débil
con emisión de lava.

Fig. l. El 03.07.08 a las 09:20 hrs. se levanto r¡n8 gran nube de vapor de agua quo fue
dispersada hacia cl cstc alcanzando una altura de 3,0 km sobro la cima dcl vilcán.



Fig. 2. Avance de la colada de lava en unos 500 m con relación al día anterior, que
alcanzaba una longihrd de 1,5 km desde el cráter, cuyo frente estaba en un sector muy
angosto y profundo (desfiladern) del glaciar occidentat, donde se producía una
constante evaporación.

Fig. 3. El lahar de dimenslones menores, que se generó luego der nuevo avanc.,
ruptuta del frente de lava anterior y fusión del hielo, el cual ie expandió en varios
brazos desde el ilente de la colada. sobre el sector llano del flanco oeste del volcán
sobre la cota 1.800 m s.n.m.



Fig. 4. cnáter principal, el cono de piroclastos alojado en su interior, con actividad
f'umarólica continua (gases y vapor de agua) en ambos cráteres. En el margen oeste-
suroeste del cráter principal sc aprecia un puntiagudo "homito" desde cuya base
escurria el flujo de lava hacia cl flanco occidental con una mayor tasa de emiiión que
el dia de anterior, bifui'cándose en tres brazos delgados a *ros i0 m de su origen.

Fig. 5. Desde las 12:15 hrs. emisiones de cenizas comenzaron a ser continuas desde
los cniteres del cono de piroclastos, con volutas de hasta 250 m sobre el cráter



v

Fig. 6. Entre las ló:00 y
se intensificó, formando
intennitente.

16:30 hrs. la actividad explosiva de tipo estr.ombotiana débil
volutas de hasta 400 m sobre el cráter, aunque en forma

a unos 8

Fig- 7- Registro sísmico de la estación telemétrica LLA[, correspondiente al día 04.07.0g. sepuede observar' dos bandas de tremor de mayor energía (ráctánguros rojos), las cuares



p¡ovocanon un aumcnto notorio cn la energla glsmica libe¡ad¡. El sismograma está con hora
GMT.

RSAM estación LLAI
Volcán l_lairna

14 de junio al ó4 de jutio de 2OOB

5'Í f f f 5{t $f Í f; á it *É 3 i;€3
Fig 8.. frfico de la cncrgla dsmicq libcrada dc los ütimos 20 dlas. Sc rcgistra ua incrcnrer¡o
sostcnido a partir 03.07.08 arc¡nzando las r90 unidades RSAM hoy 04.0f08:" - -

GTE
SERNAGüOMIN
04.07.0E.
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RESUMEN NO.47 DE II\ACTIVIDAD I}EL VOLCÁN LLAIMA
27 DE JUNIO AL OI DE JULIO DE 2OO8

SERNAGEOMIN

l. Antecedentes

En el informe anterior se reportó un evidente aumento en el número de sismos de tipo
LP, de corta duración (< 60 s) y baja enogía, iniciado a partir del 13 junio, el cual coincidla
con el reporte de los observadores en terreno que visualizaron una actividad eruptiva débil,
Esta actividad estaba caracterizada por emisiones leves y esporádicas de cenizas, además de
emisiones continuas de fumarolas desde el cráter de la cimá del cono de piroclastos, que se
encuentra anidado en el cráter principal del volcán Llaima. Este aumento én la sismicidad se
interpretó como movimiento dc fluidos a nivel superficial, que podrla aumentrar o disminuir
en dias o semanr¡¡¡. Dado el manifiesto carácter errático y oscilatorio del comportamiento
slsmico y eruptivo durante todo el período de actividad que ha manifestado el volcán desde
comienzos del año 2007, en el mismo informe anterior se admitia la posibilidad de un nuevo
incremento tanto en la actividad eruptiva como en su corrportamiento sísmico, sin
necesariamente presentar importantes eventos sísmicos ni manifestaciones üzuales
preoursoms,

En efecto, en la madrugada de ayer 30.06.08 se habría iniciado una nueva ernisión de
lava (erupción efusiva de tipo Hawaiana), precedida de un marcado repunte de la sismicidad a
partir del 28.06.08.

2. Obserr¡clone¡ vlsurles

Desde el 27 aI3O de junio, el volc¡in estuvo cubierto por un frente nuboso, con lluvias
y nevadas.

A las 03:00 hrs de hoy 0l de julio, observadores en Melipeuco informaron a la sra,
Claudia Novoa, Directora de Protección Civil y Emergencia de la tvtunicipalidad homónima,
del escu¡rimiento de lava en el flanco occidlntal del volcán, hacia las cabeceras del rlo
Calbuco, es decir, hacia el mismo sector dondc escurrié lava del 02 al 13 de febrcro del
prescnte año.

A las 05:30 brs del mismo día, el Sr. Juan cayupi, Director regional de ONEMI de La
Araucanla, informó a personal de SERNAGEOMIN sobre dicho esóurrimienro de lava. En
respuesta, SERNAGEOMIN activó sus sistemas de alerta y comisionó a dos especialietas
para que atendieran la alerta ett terreno.

A las 08:00 hrs de hoy, el sr. cayupi reportó que ra corriente de tava tendrla,
aproximadamente, 1,0 km de longitud en el mismo canal de hielo donde escurrió la lava en
febrero de este año.



A las | 0:30 hrs, la Sra. Intendenta Regional decretó Alerta Amarilla y se restringió el
acceso al volcán y al Parque Nacional Conguillío. Además, fueron evacuados gu¿rdaparques
y pobladores del ii¡ea rlel río Calbuco.

Entre las Il:30 y 12:30 hrs. de hoy, el Sr. Hugo Moreno de sERNAGEOMIN tuvo
una reunión con la Sra. Intendenla, Gobernarlor Provincial, General de Zona de Carabineros y
Alcafde de Vilcún, para aportar algunos antecedentes de la erupción en curso cales como
sismicidad, tipo de erupción y eventuales escenarios.

Durante un recorrido por el sector occidentar del vorcán, personar de
SERNAGEOMIN verificó a las 14.30 hrs que el río Lanlan, que proviene desdc et sector del
centro de ski, manfenía su caudal habifual sin aumento de la carga de sedimentos.
Aptoximadamente a la misma bora, el río carbuco se observó medianamlnte furbio, aunque
también con un caudal habih¡al. Lo anterior permitió, en ese momento, descartar la ocurrencia
de crecidas o lahares en ambos ríos.

A las 15.15 hrs, durante un brevs rapso, ra cumbre der vorcán se despejó y
observadores de Melipeuco reportaron emisiones débiles de cenizas y gases, con columnas de
no más de 300 m de altura sobre la cumbre, intermitentes (tipo bocanaáas), de coloración gris
oscurE que se dispersaban hacia el oriente.

. Eltre las 16:00 y lz:00 hrs., personal de sERNAGEOMIN y ONEMI efectuaron un
sobrevuelo en helicóptero de Carabineros. Sin embargo, la nubosidai que cubria al volcán no
permitió la observación visual del cráter principal ni iel {lanco oeste, donde habia ocurrido la
emisión de lava.

3. Actiüdad sísmica
[,os datos sismicos regishados por ras estaciones telemétricas LLAI, I_AVE y LLAT,

pr€sentaron un notorio incremento en la energía de los sismos tipo LP a partir dol 27de junio
a las 0 | : I 5 hl. Posteriormente, el día 2g de junio se advirtió un-aumentó, hnto en el número
de sismos de tipo LP, como 

"n 
su 

"n"rgín. 
Desde esa fecha, ," proár;o 

- 

rn incremento
marcado de la sismicidad, siempre de tipo Lp, aumentando notoriamente táto en número de
oventos-como en su amplitud y 

_afrac!9n 
(Figura l). Er día 29 se evidenció enjambres de

sismos LP que alcanzaron hasta 80 unidades nS¡V. Posteriormente , a las O2:24 hl del día30'06'08' se inició un tremor de mayor energla, que estarla asociado al inicio de la emisión de
f.:l-d:l* el cniter principal. Et rila de hoy, ra energía liberada arcanz|las 100 unidades
RSAM (Fig. l).

4. Conclusiones

La presento fase eruptiva no es explosiva (es efusiva de tipo Hawaiana) y, por lo tanto,no manifiesta una columna en¡ptiva importante ni una pluma ie dispersióí, sino sólo una
colada de lava relativamente fluida.

En concordancia con lo reportado en el informe anterior, la nueva emisión de lava
fluida no fue precedida por algún inoremento significativo de las manifesüaciones visibles o
de la sismicidad perceptible por la población. N-o obstante, la sismicidad instrumentalmente
registrada mostró un incremento evidente aproximadamente unas 48 horas antes de la emisión
de lava, lapso muy reducido para pronosticar de manera confiable el inicio de la actividad
efusiva.



o

El cscenario aohral más complcjo se rclaciona con la erycnnral generación de lahares
hacia el cauce del rfo Calbuco.

5. Rccomend¡clone¡

Teniendo pres€Nrte que el volcrin Llaima se enconhaba en Alerta Verde Nivel 2 desde
que decrcció la fase eruptiva iniciada a principios de este año, sERNAGE9MIN eleva la
condición a Alerta Volcánica Amarilla y continrla con una vigilancia perman€rite e intensiva
de la evolución de esta nuwa fase cruptiva" con personal espeoialista distacado cn la zona. Se
deberá rcalizar tm nuevo sobrevuelo a la brevedad, apenaslas condiciones meteorológicas lo
permitan, para realizar ob'servaciones üsualcs de ú cvolución del cniüer principa[ de h
colada de lava y de las emisiones de gases y piroclastos.

RSAM edaoión LLAI
Voldn Llaima

11 de Junlo al01 de Ju[o de 20OE
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t00
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Flgur¡ 1. Gráfico de la energla liberada en unidades RSAM. Se puede observar el repcnrino
incrcmcnto a partir del sábado 28 dc junio.

GTE
SERNAGEOMIN
0r.07.08.
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RESUMEN NO,45 DE LA ACTIVIDAD DEL VOLCÁX T,T,.UVT.I
2I AL26 DE JTJNIO DE 2OO8

SERNAGEOMIN

l. Observaciones Visuales
Desde el domingo 15 de junio a las ll:30 hrs, aproximadament€, el volcÁn ha

comenzado a presentar manifestaciones visibles de actividad eruptiva débil, después de
un período de dos meses con tenucs y esporádicas emisiones de gases (fumarolas). El l5
de jmio a las 11.30 hrs el alcalde de la Comuna deMelipeuco, Sr. Edgardo Barros,
informó acerca de una explosión débil con emisión de cenizas. Posteriormente, el dia
20.06.08 la Encargada de Emergencia de la Municipalidad, Srta. Claudia Novo4 reportó
de una fumarola grande en dirección a Melipeuco, de color azulino (SO2+HCI) y de la
presencia de 'aapor de agua" a lo largo del canal en e[ hielo, provocado por el
escurrimiento de lava hacia el oeste en febrero (río calbuco). Esta observación fue
ratificada por carabineros de cherquenco, quienes informaron que, efectivamente,
habfa emisiones de vapor de agua en la parte alta del canal por donde escurrió la lava.

El 26.06.08 se pudo sobrevolar el volcán gracias a gestiones de la Intendencia de
la Región dc La Araucanía, entrc las 13:00 y 14:20 hrs. Debido a condiciones
meteorológicas favorables se efectuaron observaciones tanto del cráter principal como
de sus flancos. El cráter prescntaba aún el cono de piroclastos alojado en su interior,
además de sus cráteres de la cima y flancos, tal como se observó el 25 de abril, fecha
cuando se efectuó el último sobrevuelo (Fig. l). El cr,árcr de la cima del cono de
piroclastos estaba muy activo, con una fumarola constante de color azulino (so2+Hcl)
y descargas esporádicas muy débiles de cenizas, las cuales eran dispersadas hacia el
este. Los ottos cráteres del flanco no moshaban actividad alguna, aunque presentaban
varios puntos calientes puesto que esos sectores no estaban oubicrtos de nieve (Fig. l).
Los flancos oriental y norte del cono de piroclastos interno, presentaban cerca de su
cima, varios sectores de color amarillo intcnso, los cuales evidenciaban gue la reacción
química entre el HCI y la escoria basáltica caliente, dieron lugar a depósitos de croruro
dc Hierro (Fecl3). si las condicioncs meteorológicas cambian y aumenta la humedad cn
la cima del volciin, es muy probable que se üvise una "fumarola mayor" por efecto de
la condensación del vapor de agua en las emisiones gas€osss¡. La pared intema este del
cráter principal estaba cubierta por cenizas recientes emitidas desde el cráter del cono de
piroclastos (Fig. l).

El flanco noreste del volcán Llaima que era el único sector del volc¿ín sin una
cubierta de nievc hasta la basc del cono, lo cual evidenciaría una tempcratura más
elevada en dicha zona (Fig. 2). En la parte alta de la ladera oriental, también se
obseryaron sectores desoubiertos de niwe que reflejarlan temperaturas elevadas,
además, de una tenue pellcula de cenizas de caída en áreas nevadas, producto de la
actiüdad regishada durante los últimos l0 días.



2. Vigilancla Sfsmica

Los datos sísmicos regishados por las estaciones LLAI, LAVE y LLAT entre
los días 2l y 26 de junio, reportan una sismicidad con un promedio de 20 sismos Lp por
hora de baja magnitud y corta duración (< 60 s). Sin embargo, enhe ellos se destacan
sismos de mayor magnitud, de corta duración y frecuencia *t 

" 
t,o y 2,0 Hz quc, on

promedio, alcanzat a I evento por hora (FiS. 3).

- La energía sísmica liberada presento una leve oscilación entre 18 y 20 unidades
RSAM, durante la fecha de este infolme.

3. Interpretación

El evidente aumento en el número de sismos de tipo Lp a partir del 13 junio,
pero de corta duración (< 60 s) y baja energía, coincide con el reporte de los
observadores en tereno que han visualizado unu nueuu aclividad eáptiva débil,
caracteiz-ada por emisiones leves y esporádicas de ceniza y emisiones en forma
continua de fumarolas desde el cníter dc la cima del cono de piroclastos, que se
encuenFa anidado en el cráter principal del volciin Llaima. Eite aumento en la
sismicidad puede interpretarse como movimiento de fluidos a nivel superficial, lo cual
podría aumentar o disminuir en días o semanas.

Dado el manifiesto carácter errático y oscilatorio del comportamiento sísmico y
eruptivo durante todo el período de actividad que ha manifesiado el volcán desde
comienzos del año 2007, no se puede descartar un nuevo incremento tanto en su
actividad eruptiva como en su comportamiento sísmico, sin presentar en un perlodo
significativo importantes eventos sísmicos ni manifestaciones visuales preq¡rsoras.

4. Recomend¡ciones
SERNAGEOMIN mantiene Arerta volcrínica verde Nivel 2 y ra vigilancia

permanente,



Flgura l. Vista del cráter principal desde el oeste dondo se distingue claramcnte el cono

de" piroclastos alojado en su 
-interior 

con emisiones continuas de gases aanlinos

(SO;+HC[) desde il cráter de su cima. También se observa en la parte alta del flanco

no.é, do. sectores de color amarillo que corresponden a depósitos de Cloruro de Hierro

(FeCL), debido a la reacción quimica entre el HCI y la escoria basáltica caliente.

i¿"r¡1ái, h pared intema orientai del cráter principal está cubierta por cenizas recientes

emitidas desde el cráter del cono de piroclastos.



tr'lgure 2. Vigta del flanco noreste dcl volcón Llaima gue muestra uoa grsn franja ein
cr¡bicrta dc nieve, lo cual sc intcrprcta como rosultado de tempcraü¡ras clevadas'c'tl esc

Scctor.
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Flgura 3. Sismograma de estación LLAI, se obsewan sismos tipo Lp de mayor
magnitud (cfrculos rojos) y corta duración

Personal OVDAS
SERNAGEOMIN
27.06.08.
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RESTJMEN NO. 43 DE LA ACTIVIDAD DEL VOLCÁN LLAIMA

10 AL 31 DE MAYO DE 2OO8

I. Obscrvaciones Visuales
De acuerdo a la información proporcionada por los observadores en terreno,

durante el periodo de este resumen, el volcán ha presentando esporádicas y débiles
emisiones de fuma¡ola desde el cráter principal.

2. Vigilancia Sísmica
La actiüdad sísnicaregistradaha presentado un debil tremor de fondo y escasos

:,g*: Ll d9 baja amplitud y duración. Además, se regisfaron cuaho sismos de üpovr, dos de ellos, los días l0 y 12.05.08 a las zo:¿e y óo:+s hl, respectivarnente, con
magnitudes de 1,3 y 1,7 grados, y dos el dia r3.0i.0g a las'o+:dz y 19:34 hi, con
magmtudes 91 1,5 y 1,7 grados, todos a ma distancia entre 15 y 16 ki de la estación
LLAr. Los niveles de energia liberada se han mantenido bajos y estables, bord"-do t*
20-u!idad65 de RSAM valores que se en¡narcan dentro ¿e una áctivi¿a¿ íabitual para el
volcán.

3. Interprctación
El bajo nivel de 9ner,eía liberada" con arrededor de 20 unidades RSAM, raprese¡cia de tremor de fondo, escasos sismos Lp, de baja amplitud y duración, y

escasos spmgs w de baja magnitud, sumado a tenues emisiones áe fumarolas desde ól
cniter principal, representan una actiüdad r¡olcánica a"nt o Jui 

-**firtamienúo
'habitual" del volcrán. Tal como se ha informado en informes y tmi,rr* üteriores, sepodría mantener- el bqio nivel de actiüdad durante algunos dias o semanas. Sin
empargo, dado el manifiesto carácter errático y oscilarori-o Oet comportamiento de la
actiüdad, .no se puede descartar una nueva reactivación, ri" ññ;;G; eventos
sísmicos ni manifestaciones üsuales precursoras.

4. Recomend¿ciones
SERNAGEOMIN mantiene Alerta Vorcánica Verde Nivel 2 y la

vi gil ancia permanente.

Penonal OVDAS
SERNAGEOMIN
31.05.08.
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RESUMEN NO. 41 DE LA ACTIVIDAD DEL VOLCÁN T,T,ITVT,I
25 DE ABRIL AL O?DE MAYO DE 2OO8

OVDA$SERNAGEOMIN

1. Observaciones Visuales
Durante la última semana, el crater se diüsó con bastante frecuencia y con

débiles emisiones de gases, concentrando su activrdad en el cono central anidado áentro
del cráter principal. Por las noches, no se reportó incandescencia ni explosiones, que
eüdencien actiüdad magmática importante.

2. Vigilancia Sísmica
La actividad sísmica registrada desde el dia 25 de abril en adelante, reveló una

escasa sismicidad, caracterizada, principalmente, por la presencia aislada de algunos
eventos de tipo LP, de baja amplitud y duración. con relación a los niveles de energí4
estos se mantuüeron bajos y estables, bordeando las 20 unidades, consideradas dentro
del comportamiento habitual que ha venido presentando el volcán en el último mes.

3. Interprctación

. No se ha registrado eventos que denoten un movimiento profundo de magmas y
la escasa actividad sísmic4 registrada este último mes, se eitaria concentrando en
niveles superficiales, en forma de movimientos de fluidos a través de los conductos
principales. La oscilación leve en alrededor de 20 unidades RSAIvl, la presencia de un
débil tremor de fondo y esc¿rsos y débiles sismos Lp, sumado a esporádicas emisiones
de gas, también débiles, desde el cráter principal, podrían -uni.nerr" durante las
próximas semanas, ar¡nque no se descartan incrementos puntuales de actiüdad, como
los registrados la tarde del 13.04.08.

4. Recomendaciones
SERNAGEOMIN mantiene Alerta volcanica Verde Nrvel 2 v la vigilancia

perrnanente.

o Pemonal OVDAS
SERNAGEOMIN
02.05.08.
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RESUMEN NO.34 DE LA ACTIVIDAD DEL VOLCÁN LLAIMA
14 DE MARZO DE 2OO8

OVDAS-SERNAGEOIvflN

Desde comienzos de marzo y hasta el miércoles 12, el volcán no manifestó
actividad visual alguna. sin embargo, desde las 10:00 hrs. de ayer 13.03.0g se comenzó
a divisar una tenue fumarola emitida por el cráter superior del cono de piroclastos
anidado en el interior del cráter principal der volcán. En un sobrewelo, coordinado por
la Intendencia de la Región de La Araucanía, que se efectuó entre las lá:00 y l3:30 hrs.
del mismo dia 13, se pudo confirmar, claramente, una débir fumarola de gases
volqánicos emitida, principalmente, desde el cráter superior del cono de piroclastoJ(Fig.
1). Los gases, de color-azulino (SOz + HCI), se concentraban y, ocasionalmente, se
elevaban hasta unos 500 m sobre er cráter, con pulsos cadá É a 2o r"gunáor.
Anteriormente, debido a ra sequedad predominante en el ambiente, el vapor de agua enla fumarola no se condensaba y, por lo tanto, ésta no tenia efecto vüuar. con un
aumento de la humedad en la cima del volcán, es muy probable que se divise una"fumarola mayor", por efecto de la condensación del vapor de agua en las emisiones
gaseosas. El sobrewelo también permitió comprobar qui tu tno.tologia y esrrucruras
internas. del cráter principal no han tenido modificaciones relevantes, áon relación a Io
reportado en el Resumen No. 25 del 2g de febrero. solamente uno de los cráteres
adventicios del cono de piroclastos anidado aumentó su diámetro, por efecto de
remociones en masa en sus paredes internas inestables. Además, se mantiene, sin
importantes modificaciones, ta fractura anular que afecta al cono y ui"u,npo de lavas en
el interior del cráter principal (Fig. l).

Figura. I Vista aérea del cráter principal, donde se aprecra claramentc la ñlmarola débil
gases volcánicos de color aanlino (SOz + HCt) emitid'a desde et cráter superior del cono
oiroclastos anidado. Ia cual se cotnenzó a obssrvar desde las l0:00 lrs. de avÉr l3 de nrarzo,

de
de



Desde las 17:00 hl del 12.03.08 hasta las t5:00 hl del 13.03.0g, se registraron 9
gventgs trpo LP de baja amplitud. sin embargo, desde las 16:00 hrs. del 13.03.08
hasta las 00:30 hl del 14.03.08 se verificó un auinento en el número de sismos tipo Lp
de baja frecuencia, con un promedio de 6 eventos por hora y con una energía liberada
levemente mayor que el tremor de fondo. oióhos sismos, se interpretan como
relacionados con la degasificación que se concentra €n el cráter superior del cono de
piroclastos en el interior del cráter principal. Además, a las 0l:23, o2|2g, o6:5s,07:50 y
I l:47 hl-de hoy 14.03.08 se registraron sismos LP más energeticos que lás anteriores.

SERNAGEOMIN mantiene Alerra volcánica verde Ndel 2, la ügilancia
permanente y las recomendaciones del resumen previo.

Personal OVDAS
Personal Programa de peligro Volcánico
SERNAGEOMIN
14.03.08
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RESI.JMENNO.33 DE LAACTryIDAD DEL VOT,CAT..¡ LLAIMA
12 DE MARZO DE 2OO8

OVDAS-SIRNAGEOMIN

l. Slntesi¡ del ciclo eruptivo 2üt7-2tX)t
a) Estado h¡bitual pre+ropción. La actividad pre<iclo eruptivo incluyó un cráter
principal abierto, una oontinua fuma¡ola de gases volcánicos y vapor de agua, quc
formaba una columna de hasta I km de altura sobre el cráter y una pluma de dispersión
de >40 km de longitud, ambas casi continuas, observadas desde el ano l9g7. La
definición de la línea base slsmica (inshumental) se inició el año 1996. por lo goneral,
la actividad sísmica antes de la crisis de mayo de 2oo7 (datos recompilados desde el
2005 a abril de 2007) son, principalmente, un tremor de fondo, evontos de tipo HB y
VT, rara vez LP. Los valores van desde casi nula ¿ctividad sismica hasta un m¿iximo dc
5 eventos por mes (por ej., 2 VT y 3 [IB, eiempre predominando los [IB), con un nivel
de energía slsmica liberada promedio variable ente l5 y 20 unidades RSÁM.

b) r'ase Eruptivr 1 (26 mayo-3l diciembre 2002). Esta fase se cracterizó por el inicio
en sromalias slsmicas y visuales de la acüvidad del volcán. Incluyó explosiones y
emisiones de ceniz¡s y gas€s más intensas, asl como el rogisro de sismos ie tipo LF,
La energía sismica liberada se mantuvo, generalmente, entre 15 y 20 unidades risart¡,
peKt con perlodos de incrementos puntualee notables que alcanzaron hasta 3i0
unidades, los cuales se relacionron con explosiones y imisiones importantos de
cenizas y gases. Desde el inioio de esta fase, SERNAGEoMIN alertó a lai autoridades
nacionales, regionales y looales y estableció una Alerta Volcánica Nivel verde 2. Toda
la evolución de la fase fue infon¡ada a tavés de 23 inforrres periódicos sobre la
actividad anómala del volcár¡.

c) f'are Eruptiva 2 (l-2 enero 2008). Esta fase se inició con una súbita erupción
estrornboliana_ en e1 cráter principal, con emisión de lava y flujos piroclásti** -"r,o.u.,eyección de bombas, cenizae y gas6s y generación de dós lahares, uno hacia el
occidente (rlo calbuco) y otro haoia el noresúe (río capüén), que en su parte superior
genemron zanjas en los glaciares. El lahar que bajó por el sector de captrár provocó un
corte importmte de 7 km en el camino de acceso a conguilllo. En esta fase se saturó la
s6ñal sisnica de las dos estaciones de vigilancia (MELI y LLAI) y la energlo sismica
liberada alcanzó hasta cerca de 4.000 unidades RSAM. cabe destacar que ál ioioio de
esta fase eruptiva no fue preoedido por actividad sísmioa creciente y su culminación fue
casi instantánea después do aproximadamente 12 horas de intensa actividad. El
desarrollo de esta fase dio inicio al Nivel de Alerta Volcánica Amrilla establecida por

lFRNecgol\,lIN, que se conelacionó con el Nivel de Alerta Temprana decretado por
Gobierno Regional de La Arauoanía.



d) Fase Eruptiva 3 (2-21 de enoro). Esta fase se manifostó con oxplosiones y
emisiones de cenizas, gases y flujos piroclásticos menores desde el cráter principal y
desde centros de emisión situados en el flanco medio oriental y bajo el glaciar de ese
sector e inicio de la construcción de un cono piroclástico en el interior del cráter
principal. La energia sísmica liberada s€ mantuvo fluctuante. Desdo el 03 al 08 de enero
se manhrvo con un promedio de 40 unidades RSAM. Enhe los días 09 y 12, un poriodo
explosivo elevó los valores a 120 unidados, para luego disminuir nuevamente a 60
unidades como promedio diario. En esta fase se inició la operación y análisis de los
registros de la estación portátil Chomi y la instalación de telemefía en LLAI y
LLAITE,

d) tr'ase Eruptiva 4 (21 enero-2 febrero 2008). Esta fase incluyó una reactivación débil
a moderada de la fase estombolian¿ con formación de un pequeño lago de lava en el
cráter principal, crecimiento acelerado del cono interno y formación de varias bocas
eruptivas. Las explosionos laterales en ol flanco oriental continuaron y produjeron
alteraciones y desplazamientos del glaciar en dicho s€ctor. En osta faso se inició el
análisis de las señales telemétricas de las estaciones LLAI y LLAITE.

e) Fase Eruptiva 5 (2-13 de febrero 2008). Esta fase se caracterizó por una emisión
hanquila de lava (fase efusiva y erupción de tipo Hawaiana) con explosiones menores
en al menos tres bocas fonnadas on el cono de piroclastos interno. La lava escurrió
desde Ia escotadura occidental del cniter principal y fluyó sobre el mismo flanco, en
algunos sectores por debajo del hielo, generando el día 02.02.08 un lahar de menor
dimensión hacia el río Calbuco. En la trde del mismo dia, la energía sísmica liberada
inició un ascenso paulatino, alcanzando el día 13.02.08 hasta más de 1.000 unidados
RSAM para disminuir súbitamente hasta alrededor de l0 unidades al concluir la
emisión de lava en la tarde del mismo día. En esta fase se inició y completó la
instalación de las estaciones telemétricas LAVE y PAILE.

f) Fase Eruptiva 6 (13 de febrero- 12 de marzo). En esta fase se observó un marcado
cambio en la actividad del volcrfur, caracterizado por ausencia de señales üsuales de
emisión o actividad sísmica importmte. Sólo se observó débiles emisiones de Soz
desde los diversos cráteres del cono anidado en el cráter principal. La actiüdad sísmica
se cracterizó por un tremor de fondo débil con esponidicos eventos de tipo LP y con
una energía sismica liberada que no sobrepasó las 50 unidades RSAM. Durante esta
fase se detectaron solo débiles emisiones de cenizas y gases con flujos piroclásticos
asociados muy pequeños desde la parte alta del flanco oriental.

Los detalles de la actividad visual y sismica de cada una de las fases eruptivas
anteriores están contenidos en 58 informes y 32 resúmenes previos..

2. Posihles escenarios futuros
Del análisis de los distintos procesos ocurridos durante el ciclo eruptivo y de la

situación actual, se despronden vrios posibles escenarios futuros. La situaoión actual
indica: a) cráter obstruido; b) ausencia de una fumarola permanente; c) energía liberada
comparable con la dstectada durarite el comportamiento habitual antes del inicio del
ciclo eruptivo; d) ausencia de eventos VT y HB; e) presencia de eventos LP
esporiüicos (l a 3 por día) quo sobresalen sobre un débil tremor de fondo. Según el
cuadro inserto, con un cráter obstruido, sin la fr¡marola p€rmanente y una energía
sismica comparable a la del comportamiento habitual (condiciones que han
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permanecido por un tiempo medianamente razonable sin grandes variaciones), la
situación actual del volcán pormite asignar una Alorta volcánici verde Nivel 2.
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En el cuadro anterior, que la sismicidad se mantenga significa que se mantienen
bajos los valores de la energía tiberada, se verifica ausencia de enjambres y bajo
ni.,er9- ¿le sismos tipo LP y/o de oho tipo (HB y VT). por et connrio, que la
sismicidad aum€nt€ significa un aumento dela energía liberada, aparición ¿" óuiiür",de LP, aumento del tremor y los VT y HB se podrfan hacei mris frecuenjtos. sin
embargo, se debe sefialar que los niveles de alerta indicados en ol cuadro *É¡o,
ple^den subir o bajar si se verifica condiciones particulares o combinaciones especiales
de factores o procesos volcánicos gaüllantes.

3. Conclusionc¡
Algunas fases eruptivas importantes se iniciaron o concluyeron de manera

súbita. Adenrís, 
_ 

durante algunas de estas fases se verificó actividaí visualy J*iru
enática, muy aleatoria o fluctuante. Lo anterior ha dificultado el pronostico del
comportamiento oruptivo del volcán. La ausencia de sismos tipo w y/o HB durarte el
ciclo eruptivo tampoco permi_tió calcular ta profundidad del iroceso-en .*ro, -iqu.demuestra que duranto el oiclo eruptivo no ha existido ruptura importante de rocas e
inyección mayor de magma desde regiones profundas hacia ra o,ó..u .ug-átiru
superior.

La presencia r@urrente de tre,mor y de sismos tipo Lp fue interpretada como
indicador de movimionto de. fluidos (magmq gases volcáricos, lfquidos'y/o nupoi ¿.
agua) en los conductos rolativ¡mente superficiales del volcón. Las iases eruptivas más
destacadas (Fases 2 y 5) se asociarlan a movimientos ascendentes de (relativamente
pequgñas) burbujas de magma provenientes desdo la cárrara magmátioa principal del
volcán, sin que se relacionen a inyección de magma desde niveles .e. p.n-aor,



se verificó un efectivo comportamiento armónico y regurar de ra baja energía
sismioa liberada calcurada.en."lidades de RSAM presente iurrit, |* r*", 

".ptrr* ¡y 4 e incluso antes del inicio de la fase eruptiva 2.
como consecuencia del cicro eruptivo, SERNAGEOMIN ha reforzado el

:i:teq¡ .de vigilancia permanenüe telemétrica án estaciones riax¡ares 1l 
-urtJioo",

teleméticas con señales que negan a oVDAS-Temuco: LLAI, LLAITE, LAVE yr{[E; v. una estación portátit que permite revisar periódioamente la calidad de las
señales telemébicas: cHoMI). También, se ha confoáado una red ¿" ,¡gii*"iu,¡"ur
con carabineros, coNAF, 

-otras autoridades y pe$onas de ra comunida¿]e*l* o¿",se mantendrán operativas.hast:.qy". gl t_o-|"4- lggrese a su actividad habituai quepermita recomendar una Alerta Votcánica Verde ¡l¡vlt t.
co.nsider¿ndo que la rerativa calma sfsmica acfual, con ausencia de emisionesmayores (Fase Eruptiva 6), se ha-p_rolongado por l mes y teniendo p.esenáqoe lasseñales slsmicas de las estaciones LLAI, it¿rre, LAVE i PAILE se-están-;;.ilJ;via telemérica en Melioouco y vra Internet en Temuco, a partir de hoy 12.03.0g,SERNAGEOMIN inicia ra ü!ilancia ,¡s.icu insnumentat a distancia desde rasinstalaciones del OVDAS eir ést¿ última ciuJJ.-Te¡iendo presente ro anterior,SERNAGEOMIN modifica la Alerra Volcánica 

" 
VnnOn fVrvill Z.

. . - 
Desde el punto de vista de vig ancia inshumental, se mantendrá una frecuenterevisión e interpretación de las señalis srsmicas de ras 5 estaciones * 

"r 
.,o1.¿n, pu*verificar con premura cualquier cambio en el tipo de ,ia-or, ,o, frecuencias, número oamplitud.

Para las observaciones visuares se est¡breció y mantendrá cont.cto p€rmanente
con personal de crabineros en Melipeuco, vlcun, cherquenco, Icalma y curacautín, conpersonal 

.de coNAF y con persona¡¡ gue habitan en ras inmádiacioné, ¿el-uoir¿rr. r,uobservación de las laderas y de.ros glacrares lespeciaorente en el sector orientar) será
partg imnortante. de la vigilancia 

"iruut, 
o$ii,o"nt" *tu ra ocurrencia de sismostectónicos o volcánicos de magnitud iesta"ada. En esta vigilancia se contemprasobrevuelos cada l0 a l5 dlas o ouando aguna situacfi anómala lo amerite.

. Según antecedentes históricos, eivolcán Lraima puede repetir de una manerarolativamonte súbita el cicro enrptivo ocurrido enhe mayo de 2007 y febrem de 200g,activándoso- ya sea en días, somanas,o meses próúmos. por lo t*to, sgñ¡,csor\,Inlman1e1!rá la red de vigilancia y coraboración para intentar advertir t".pr*u.*t" luaparición de fenómenos tares como cambios ropentinos 
"n la actiui¿a¿ sñ-ica,manifestaciones visuales, nuevas grietas ylo t*oci3n de hieros * .r ,..toilrirotur yocurrencia de sismos tectónicos cercanos ar vorcrán quo pudiesen proro"*,"iuioio qu"

afecten al sistema votc¿inico y/o que provoquen argún proceso asociado (por ej., remoción
del glaciar oriental).

. . - 
Teniendo presente la posibilidad de nuevos cambios, incruso repentinos, en raactividad volcrínica, SERNAGEOMIN continuaró tavigitanóia p*;";;;;l i,"L¿,con emisión de reeúmenes semanales cada dia viemes e inforr¡res me"aod;;. 

--- '-'

4. Recomend¡ciones
¡ coondinar la rearización de sobrewelos cada l0 a 15 días para vorificar laobsbucción del cráter p,rlcipal y ra evorución del cono pirocrástico anidado y de

las fiacturas al interior del cráter principal.r Restringú el acceso en un radio de 4 kn en torno a las cumbres del vorcán (zona
de exclusión en torno ar cráter principal y pichilraima), ospecialmente 

",n "l 
,""to,del flanco oriental, donde se recomienda no accóder al ..sendero 

del
Volcanólogo" @stación LAVE).



' continu'-con la pqrrción y ¡um€nto de ra cqaoidod de recpuesta de las
comunidades opuostas, con el fin do avanzar en la mitigación dcioll.pujo, ¿uuna eventu¡l reaotivación que g€llér€ nuevos ostadoc ¿e ilertas 

" 
¿d"rl--'

Per¡o¡¡l OVDAS
Penond Prngrrnu de peligro Volc{nico
SERNAGEOMIN
12.tf3.08
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SERVICIO NACIONAL DE GEOLOG
suBDrREccróN ¡r¡,crollr.. DE G

RESUMEN NO.32 DE LA ACTIVIDAD DEL VOLCÁN LLNMA
lODE MARZO DE 2OO8

OVDAS.SERNAGEOMIN

Desde la tarde del üemes 07.03.0g y hasta todo el sábado og.o3.0g el vorci{n secubrió con un frente nubloso, el cual generó n"uÁn", sobre la cota 2.500 m. En cuantose despejó durante la mañana del doiringo os, se intento detectar puntos calientes en elflanco oriental por encima de la estación"LAvE. Ál ,.rp.rto, ;;;;;; sin nievela comisa superior de lavas del escarpe dri fú; este, algunos sectores en er mismoflanco y_una franja del flanco noreste (Fig f ).
Durante la tarde del domingo ie pudo apreciar, desde Trufultrufur y Melipeuco,débiles emanaciones de vapor dJagua prodü; d"i ¿"r"r-*"'iJri 1,".r" , ,uposterior evaporación al infiltra¡se en sectores calientes du"rr" d"i;ráte-fficipa. n hs19:15 hrs. del mismo día se observó 

"-irion.r. débiles de vapor de agua y,eventualmente, de cenizas desde el .cráter principal, ras cuares 
"" ,ü"i*"" Ios 50 msobre el cráter. Esas emisiones podrían, t".uiJr, ñ* ünculadas con la infiltración deagua' producto de la ñ¡sión de la nieve, en las grietas carientes del vorcán.

Desde las 18:00 hn. del día 07-03.0s ñsta las r6:00 t o. ¿"t-¿iu a'* hoy 10.03.08las estaciones de ügirancia resi;tr.ar91 *u u"ju uoirdad sismic4 caracterizada por unrremor poco energético y un total de 15 eventos trpo Lp de baja frecuenci.,-d;ro, .r¿ose destacan 8 demavor 
"Tqlqg (9ne-rg!a): r 

"i'¿iu 
oz.o¡.ol 

" 
ñib;;i, 2 el día08'03.08 a ras 02:0ó v 0oiz rrl : er?á o-só3ñ 

" 
las 02:35, 06:25 y 14:00 hr y,finalmente, 2 el úa l0b3.o8 a las os:oz v i¿,so f,i. 

t

"$I¿,BF
fF-cH4i- ¡f I mn.

x'igur4 l. vista del flanco orientar desde estación LAVE, donde se aprecia ra nievefresca sobre la cota 2.500 m y los sector"t ."liÁt.slndicados con flechas.
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SERNAGEOMIN mu¡tiene 
-la Alerte Volcónic¡ .{marill¡ y la vig¡lmcirpcrmuen¡e' Ademág continri¡ oon la^evaluación garonl ¿e tas cond¡c¡oe, 

",tt* yI oon el málisis de posibles osc€rsrios n t*-, q*-p"*it- definir nuEr¡as aosione a

-' 
seguir.

,l
personrl OYDAS

.. pcrsonel program¡ üi pdigro Volclnico
SERNAGEOMIN
r0.03.08



s[Rvrclo NAcToNAL DE Gnor,ochv nrrxtnÍe
suBDrREccróN necroxrl uuCñólóóÍ,r*-

GOEIERNO DE CHILE
sÍtYtc¡o NActoxlL ¡tn
c8otoctA Y ¡tD{¿¡tA

RESUMENNO.30 DE LAACTIVIDAD DEL VOLCAN LLAIMA
05 DE MARZO DE 2OO8

OVDAS-SERNAGEOMIN

Durante la hrde de ayer 04 de marzo el vorcán se mantuvo cubierto, sinembargo, durante hov 05.de marzo ,rtu"o pr.la.rnt" ¿.rp":"¿o;;;" observóningún tipo de manifestación en ;i;;át- ñ#d. "
El regisrro sísmico, desde las zl :ob nrs. iei 04.03.08 hasta ras l6:00 hr de hoy,muestra una baja actividad sísmica caracterizada por un tremor de baja energía y 12eventos tipo Lp de baia frecuencia y de mayor ;;*dr respe*o 

" 
i; #; á" tonao, dulos cuales se destacan 3 Lp co1 ;";;j"b,'d;piituo 1"n"rgio¡, uno ocurrió er 04 demar¿o a tas 23:3t ht y tos orros 2 er día de hoy u tá. os,¿¡ y ií,ó6 ht óü:ij"La energía sísmica riberada durante er Jiu a. noy, se ha mantenido con unpromedio de 40 unidades RSAM.

En las actuales condiciones, SDRNAGEOMIN mantiene ra Arcrta votc¡rnicaAmarilla y la ügilancia permanente del ciclo erupüvo.

,rl P ¡¡t: r' rtlt t'.,¡, r ¡e F \;c fa*a u.1-.

Fig. l. Regisbo .tr.t"o 0",
de mayor magnitud ¡especto de los otros ó ;uJii;; y a.r ,rr-o, J"i""¿o, ,"ü'rou¿o, ulas 05:43 y 10:09 hl

Personal OVDAS
SERNAGEOMIN
05.03.0E



snRvrcro NACToNAL DE Gtor,ocin y urusnÍasuBDrRnccróu xacromr, o-r cnólóói,r 
* -

sg,lr"TlIg^.D,F"^c,1,18

ceoLoG¡A Y Mtñtt¡A

RESUMEN NO. 28 DE LA ACTIVIDAD DEL VOLCÁN LLAIMA
03 DE MARZO DE 2OO8

OVDAS.SERNAGEOMIN

Durante la tarde del 02 de.ryarzo y hasta las.lg:0' hrs. de hoy 03 de marzo, elvolcán se mantuvo sran plrg der periódo;;c¡u'rnt. cubierto. Du¡ante algunos
lm:,ff o:iffJi¡jg'débil- rff*"ñ li, ""r .¿t., ;;;;;;;i I jü. nu¡i*ur.,

El regisho sísmico, desde las lg:00 hn. der 02.03.08 hasta las 17:00 hr de hoy,muestra que Ia actiüdad continúa.on * r..oiá9 ba¡a.ene.gi.--ñ;;. penodo,se registraron 9 eventos 
.fipo Lt d; d; lrr"J""li" y de. mayor energia respecto dertremor de fondo' Enüe éstoi, se ¿.rt"*i z Jr r"y"r magnitud, con registros aras 02:32v 08:27 ht de hov 03.03.08. Lu 

"r"üia sistiilu'l]'ütu¿u duranre er dia de hoy, conünúa
ffi"T5ffi1|:lidad 

alcanzando, i igual ;;;l;; días anteriores, * prorn.dio d.40
En ras actuares condiciones, 

'ERNAGE'MIN 
mantiene ra Arerta vorcánicaAmarill¡ y la vigilancia permanente del ciclo en¡püvo.

Person¡l OVDAS
SERNAGEOMIN
03.03.08



2. Actividad sismica

A las 19:30 hrs. del 26.07.08 se produjo un brusco descenso en la energia del tremor,
alcanzando las 50 unidades RSAM (Fig. 1). Esto coincide con el inicio del fin del último episodio
eruptivo, concluyendo la alta tasa de emisión de lava, las explosiones y la activa cólumna
eruptiva. Luego, a las 21:00 hrs. del mismo dia se iniciaron sismos de tipo LP, los cuales fueron
decayendo en número y energia a partir de las 03:00 hrs. del 27.07.08.Posteriormente, a las
05:00 hrs. se registró un débil tremor de fondo, del cual sobresalieron escasos sismos ¿e tipo Lp.
Lo anterior marcó el fin del episodio eruptivo.

Desde las 08:00 hrs. de| 27.07.08 hasta la emisión de este Informe (18:00 hrs. de hoy),
sólo se presentó un débil tremor de muy baja energía y muy escasos sismos de tipo Lp uistudot
(máximo 2 sismos por hora en promedio). En este periodo de "calma", el nivel de energla
disminuyó a l8-20 unidades RSAM (Fig. l).

3. Conclusiones e interpretación

Al igual que los episodios eruptivos previos del mes de julio, el último episodio eruptivo
del sábado 26 dejulio tuvo una duración de I1,5 horas, aunqueiu etapa de mayór intensidai fue
de sólo una hora, de tipo estromboliana vigorosa, efusivo con una muy alta tasa de emisión de
lava, con rápido inicio y declinación. Al igual que en los episodios eruptivos anteriores ocurridos
en julio, la presencia de tremor energético estuvo asociado a emisión de cenizas, explosiones con
intensas eyecciones de piroclastos y emisión de lava.

A lo largo de la presente fase eruptiva, iniciada a principios de julio, se han presentado 5
episodios eruptivos, que insinúan una creciente energía liberada (Fig. l).

Actualmente, el volcán Llaima se encuentra en un nuevo período de "calma" (con los
niveles más bajos registrados hasta ahora en la presente fase eruptiva), con débil tremor de fondo
y escasos sismos tipo LP, que se asocian a una muy débil desgasificación y movimientos de
fluidos intemos. Esta "calma" podría durar algunos días, para luego reinicia, un nu.uo episodio
eruptivo similar o mayor que aquel del sábado 26 de julio.

Mientras perdure este periodo de "tranquilidad" y no se manifieste un nuevo
incremento de los sismos de tipo LP y del tremor energético, SERNAGEOMIN vuelve a
Alerta Volcánica Amarilla y monitorea en detalle ta evolución sísmica y visual de csta fase
eruptiva.

o
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Fig. 1. Gnáfico RSAM recalculado y
episodios eruptivos de la presente fase
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¡i.ara el periodo 0l y 28 de julio. Se destacan los 5
Vh, que insinúan una tendencia al aumento de la

energía liberada.

GTE
SERNAGEOMIN
28.07.08



REPORTE ESPECIAL VOLCAN CHAITIíN
06.08.08

El día de hoy, las malas condiciones meteorológicas impidieron tener
observación de la actividad eruptiva y no se percibió ruidos asociados a explosiones.

La actividad sismica indicó ? sismos importantes de tipo VT, dos de los cuales
tuvieron magnitudes de 2,6 y 2,3 grados, uno al este y otro al suroeste del volcán, este
último al suroeste de la ciudad de Chaitén (Fig. l), cuyas profundidades se calcularon
preliminarmente en 6 y 7 km, respectivamente. Además, la estación Cantera registró
entre I y 2 sismos de tipo LP, de muy baja magnitud, por hora, los cuales apenas
sobresalian del tremor de fondo.

El número de sismos de tipo VT se mantiene bajo, aunque un par de sismos tuvo
una relativa mayor magnitud en comparación con los rJe los dias anteriores. Los sismos
de tipo VT se localizaron según alineamientos de orientación noreste. Los sismos de
tipo LP reflejarían débiles movimientos de fluidos en el sistema superior del volcán.

Fig. l. Epicentros de sismos de tipo Vf localizados el dia 06.08.08 (las elipses azules

GTE
SERNAGEOMIN
06.08.08

o



sERvrcro NAcToNAL DE GEoLocf¡ y uru¡nÍl
SUBDTRECCTóN ¡vncroxer, oe cñóió'óir*^

GOEIEINO DE CHII,E
sünvlcro NAcroN^t, Dt
ctot,octA ! ¡f[{g¡tA

RESUMEN NO.27 DELAACTIVIDAD DEL VOLCÁN LLAIMA
02 DE MARZO DE 2OO8

OVDAS.SERNAGEOMIN

Desde la tarde del Ol de marzo y hasta las lg:00 hrs. de hoy 02 de marzo, elvolcán se mantuvo pa¡ciarmente ."ur"ío.'-o*rie cortos periodos se pudo observar

$iTiiljg"'"ras 
por degasin,u.i¿n * 

"j'.áül;;*ip;-y'd;;juiníüii.,,"r". .n,r
El registro sísmico, desde las 19:00 hn, der 01.03.0g hasta ras rg:00 hrs de hoy,muestra que la actiüdad conrinúa con un tremor á9 lu¡l """rgi" 

i;;;"ese periodo,se registraron 7 eventos.d-e !{ r*"""ryi"-¡"po-rp, de.mayor energía respecto deltremor de fondo. Entre éstos, se destac- Z ¿. iíal,or magnitud a las 06:40 y 09:23 hl dehov 02.03.08. La enersía tiéri"uliú"iuá"-, iáffi .on mayor estabiridad alcanzando,al igual que el día de ui"r, T promedio de 40 unidades RSAM.
En las actuares condiciones, 

'EñaGEóMIN 
mantiene ra Arerta vorcánicaAmarilla y la ügilancia permanente del ciclo eruDtivo.

Pensonal OVDAS
SERNAGEOMIN
02.03.08



x'igura l' Fotografia tomada con vista hacia el norte sobre el cráter principal del volcríur.

ffülilT:"Hff¡:',ffi i:ix3i:*f*,*Jfu.;rica¿esir;e,.ü;ff";principar

Figura 2' Estructura anularque fractuna tanto a ros conos. de. piroclastos como ar campo deIavas (rincón superior derecho) 
"r 

ñ;;;;üári'i".¡pa.



CAT . Oh¡EMi
SERVICIO NACIONAL DE GEO

SUBDIRECCIÓN NACIONAL DE liü#€'ffTü¡r,"
GOBfEN{O Df, CHIL}

t3¡vtcto l{Act0t{At, Df,
ctqtocr^ Y i li¿¡lA

REST]MEN DE NO. aúLAACTIVIDAD NNT.. VOT-,CAN LLAIMA
Ol DEMARZO DE 2OO8

OVDAS-SERNAGEOMIN

Durante la tarde del 29 de febrero y hasta las 19:00 hrs. de hoy 0l de marzo, el
volcán se mantuvo cubierto debido al frente de mal tiempo reinante 

"n 
l" zona.

El registro sísmico desde las 13:00 hrs. del 29.02.óg hasta las 18:00 hl de hoy, al
igual que los días anteriores, muestra un tremor de baja energía" Durante ese lapso, iólo
se regstraron 3 eventos !e laja frecuencia tipo Lp, de mayor energía respecto del
tremor.de f,ondo, L1 energía sísmica liberada presentó mayor eitauitiaaa, registrando un
promedio de 40 unidades RSAM.

En las actuales condiciones, SERNAGEOMIN mantiene la Alerta volcr[nic¡
Amarilla y la vigilancia permanente del volcán.

Person¡l OVDAS
SERNAGEOMIN
01.03.08



$Sqra 1. Fotografia tomada con üsta hacia el norte sobre el cráter principal det volcán.
Se.observa una détil pero continua actiüdad fumarólica de SOz desde el cono principal
anidsdo dentro del cráter del volcán Llaima.

Figura 2. Eshuctura anular que fractura tanto a los conos de piroclastos como al campo de
lavas (rincón zuperior derecho) al interior del cráter principal.



spRvrcro NAcToNAL DE GEoLocÍt y urxnnf¡,
suBDrRnccróx nlcrotrll nr cnolocft

GOBIERNO DE CEIT,EI
sc¡vtcto !iActot{^t, Dt
ctoloctA y ¡ r{tttA

REST]MEN NO. 23 DE LA ACTIVIDAD DEL VOLCÁN LLAIMA
26DE TEBRERO DE 2OOS
OVDAS.SERNAGEOMIN

Hasta las 2l:00 hrs. hl del día de ayer no se observó incandescencia arguna en el
cráter. Durante todo el día de hoy zs.oi.og, no se observó explosiones ni 

",nirionu,importantes de cenizas y/o gases. Durante er medio dia de hoy, desde ei centro de Ski
A¡aucarias, sólo se logró diüsar r¡ra tenue emisión de SOz desáó el crater principd

El registro sísmico, entre las 2l:00 hl del 25.02.08 hasta las zt:bo hl'de hoy,
indica que la actiüdad continúa con un tremor de baja energia- D;;;" ;r; rapso, se
registraron 9 eventos de baja frecuencia tipo Lp, de mayor r*rgu respecto del tremor
de fondo, destacando uno de mayor magniiud, registradó aheded-or ¿u r* oo, io hrs. delaral-ecer. de hoy. La energía sísmica ribirada tampoco mostró vanaciones
significativas, logrando registrai m promedio de 40 tmidades nservr 

-para 

"i 
lupro yu

indicado.
En las actuales condiciones, SERNAGEOMIN mantiene r¡ Alert¡ vorcánicaAm¡rilla y la ügitancia permanente del ciclo eruptivo,

Person¡l OVDAS
Person¡l Programo de peligro Volcánico
SERNAGEOMIN
26.02.M



dias anteriores. Además, sobre la pafe media alta del flanco occidental del volcán, se
observó estelas de material tTr:yl{" producidas por la caída y rodado de bloques
mayores de roca' producto del debilitamiento de las capas de lavas que forman una
franja rojiza (oxidada) ubicada al sur del cañadón de hielo.

- El dia de hoy 22 de febrero, desde Melipeuco, no se observó actividad alguna,
aún cuando la visibilidad fue buena. con nuúosidad parcial, desde Lago veríe se
otservaron grandes remolinos debidos a la remoción de'cenizas finas de ios cepJsitos
de rlujos piroclisticos emplazados en las etapas eruptivas previas. La únioa u.iirridud
visible entre las 14:00 y las 18:50 tns ocurrió a las 16:52 de hoy 22.02.0g. ñti
correspondió a una emisión de cenizas desde la parte superior del flanóo sur-oriental, el
mismo sector de la emisión ocurrida el día de ayer. cuando el contraluz Io permitió,
alrededor de las 17:00 hrs., se pudo comprobaiemisión de SOz visible has;200 m
sobre el cráter.

2. Vigilancla sfsmlca
En el periodo dc este informe, las scf,ales sísmicas registradas se caracterizanpol-uT agtlvldad principalmente tremórica, con una energía óscilante entre 50 y 100

unidadcs RSAM (Fig. l). Además, Ios sismos Lp disminuyoon a sóro 3-5 evenrós, de
baja, energía, uyql-" 9: mayor energfa que el hemor, alcanzando hastn 2,5 Hz, excepro
e I día dc hoy 22.02.08 cuando se registró 4 sismos Lp de mayor energlÁ que los otros
del mismo dfa y de los dlas anterio¡es El dla 17 se detectó I sismo tip-o hfürido, cuyos
picos dominantes fue¡on de 1,8 y 3,5 Hz. La emisión del flujo pirochistico ocurriáo a hs
12:43 hl del 2l .02.08 se cor¡elacionó con un sismo Lf de báje energla.

Volóán Llaha
E¡radón LLAI

{l ál 22 dc,fébn¡o d. 2tt08
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Ffgura l. Cráfica de las unidades RSAM enbe los dlas 1l y 22.02.08. Se observa la oscilación
de la emerg{a liberada snt€ 50 y r00 unidadeg RSAM que se ha verificado desde el r3.02.0g.



3. Concluslones

. Teniendo preeente las nuevas emisiones de cenizas, aunque débilee, cn el flanco
zuperior oriontal, la continua degasificación en crátercg dil cono anidado y el
fraoturamiento urular en el interioi del sróter principal, el carácter oscilatorio ie ta
enogla de lo sismicidad y la aparición de rm sismo hlbrido, SERNAGEOMIN
m¡ntlene la Alerta volcónlc¡ Am¡rlll¡ y ta vlgllancla permane¡te de l¡ evoluclón
del clclo eruptlvo

Penonal OVDAS
Per¡on¡l Programr de Rlego VolcÁnlco
SERNAGEOMIN
22.02.08
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RESUMEN NO. 2I DE LA ACTIVIDAD DEL VOLCAN LLAIMA
24 DE FEBRERO DE 2OO8
OVDAS-SERNACEOMIN

Durante el dfa de hoy 24.02.08 no se reportan explosiones con emisiones de
cenizas y gases desde el cráter principal ni por el flanco iuperior oriental del volcán,
permaneciendo la degasificación. Durante el atardecer de ayer y por la noche de ayer
(hasta las 22:00 hrs.) tampoco se observó incandesoencia alguna.- 

-

El regisho slsmico, enhe las 2l:00 hl del 23.02.0g y las 2l:00 hl de hoy, indica
que la actividad continúa con un tr€mor de baja energla. Durantc este lapso sólo se
regisharon 6 eventos de baja frecuencia tipo Lp y d" -"yor 

"nergía 
respecto del tremor.

Ent:las 16:02 y los 16:10 hrs, se regisharon 13 evintos dJUa¡a magnitud, débil,
asociados a un evento, también débil, de tipo tectónico, 

"rry" -ugnituá fue de l,ó
grados, El análisis preliminar localizó el epicentro de este evento l5 km al este-nore$e
de Melipeuco (38,4f S; 71,30" w). La energla sísmica libErada mostó un leve
descenso con respccto a los dfas anúeriore$, alcanzando las 50 unidades RSAM como
promedio.

En las actuales condiciones, SERNAGtr0MIN mantlene la Alerta volc¡tnlca
Amarill¡ y la ügllancla permsnente del descenso de la Intensldad del ciclo
eruptlvo.

Personal OVDAS
Personal Programa de Rlcsgo Volcúnlco
SERNAGEOMTN
24.02,08
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RESUMEN NO.20 DE LA ACTIVIDAD DEL VOLCÁN LLAIMA
23 DE FDBRERO DE 2OOS
OVDAS.SERNAGEOMIN

Desde Melipeuco y Lago verde, desde el atardecer de ayer hasta la tarde de hoy,no se observó actividad arguna en el cróter principal ni á el ,r.t- Irir"t r, *condiciones de nubosidad parcial alta sobre el crit"r. '
. El registro sísmico, enfe las lg:00 hr der22.02.0gy las 2l:00 hl de hoy, indicaque la actividad continúa con un tremor.de baja energfa. Dumnte .r. l"prq Ji" ,,reeistralon.f eventos.de baja fr-rg:-n9iu tipo LÉ y de mayor energia que el tremor. El

layorde ellos se registró a las 23:03 trl ¿ei zz.oz.os y tiene caracierísii;;i,niü;es arsismo LP que se relacionó con ra emisión der flujo pirocrrístico ocurrido a tas 12:43 hldel 21.02.08- La energla srsmica riberada mostró rl -ir-o comportamiento que los díasanteriores, alcanzando en promedio las 75 unidades RSAM.
En las condiciones achrarcs, SERNAGEOMIN m¡ntiene la Alert¡ vorcúnicaAmarllla y la ügltancla permanetrte de la evoluclón del ciclo eruptlvo.

Personal OVDAS

fgrygnat Programa de Rlergo Volcúnico
SERNAGEOMIN
23.02.08
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ANALISIS DE LAACTIVIDAD DEL volcÁN T,I,¡¡vr¡:
INFORME No. 56

t6 at22 DE FEBRERO DE 2008
OVDAS-SERNAGEOMIN

Resumen
f,ncste informe, se lntegra tod¡ l¡ informoclón contenld¡ en los resúmenes dlarios
emltldo¡ entre loc dias t^6 y 21.02.0g, Incluye los últlmos datos dc i" 

"¡-gff*"1"re¡llz¡da el día de hoy 22.02.0g y destaca los aspectos relev¡ntes de h eñlución
del-proceso eruptlvo. En el perlodo, se verlficó uni notable augencla de actlvldarl y
emisiones en el cróter prlnclpar, con excepción de una contlnua degasllicaclónprlnclpalmente de so¡. r-os dfas 2r y 22 de febrero se produjeroñ emfuiones
menones de ccnlz¡s y gas.' en la parte superior der fl¡nco oilentrl La eisndtoa¿
se c¡r¡cterlzó por un tr€mor relotlvamenre continuo y por argunos eventos del dpo
!l d_. ulil energfa. La energfa de ra ¡ismrcrda¡ o¡cúo eotft s0 y r00 uniJades
RSAM. SERNAGEOMTN m¡ntrene arerta vorcánica Amar{[a y contrnuará Iaügilancla del volcÁn y de la evolución del proceso eruptivo.

l. Vigilancla üsuat

,^^__-,1ó 
29:02.08. Al igual que los 3 días anteriores, con excepción de la

oesgasrñcacrón constante, el cniter principal no presentó ninguna otra act¡vidad visiblc,
El dla 17' en la cima del pichillaima se detectó d'ébiles emisiónes de vapor ¿, ugui q*
son habituales y varian conforme a las condiciones de condensacion imperantes."rn elsobrevuelo realizado la mañana del 19.02.0g, se verificó que el corio Jr'pi..l.rt*
formado en el interior del crater es una estru'ctura compleja, con 7 oráteres, ¡ á, Io,
cuales presentaban emisiones me¡ores de gases (principaláente, sorl. sst" tooo-v elcampo de lavas estaban fracturados por uná estn¡btur¿ inular. por tleía" se *rpaotoque la colada de lava bloques (tipo 'ba"), emitida entre er 2 y 13 de febrero, ulcunló u'
largo de aproximadamente 2,5 kr'L un ancho variable entre i0¿0 m y tO m de .rprro..El dla 20 de febrero, en el.río calbrrco, se comprobó que la carga"der rut"i1-lrc*¡
generado por la emisión de lava de febrero fi¡e muy inferior a Ia qie t;r.ó;i i"i* ¿"r0l de enero.

2l-22.02.08. Durante ra mañana de 2l el vorcrin presentó una débil reactivacióny se observaron emisiones de cenizas desde dos sectorei de la parte alta det ¡*.o *u.-
oriental, sector que estuvierp muy activo er enero, uno de los óuabs emitió u tu, iz,+shrs' un flujo piroclástico. Asimismo, una emisión de semejantes característioas se
observó sobre la ladera occidental a las 12:53 h¡s. Teriiendo e-n cuenta la reactivación
anterior, entre aproximsdamente las 16 y 17 hrs. del 21.02.0g se realizó un sobrevuero
gue.permitió veriflcq que el cono anidado y la estructura anurar del cnáter principal no
habfan tenido modificaciones importantes y que dos de los cráteres del cono un¡¿u¿oprerentaban emisiones continuas de so2 y, aparentemente, eran más intensas que en
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m de atrura sobre el borde del cráter. B"ti" i"r-ioi3';r;; io]ii i"r'ifü?üirllHermosa, se observó una emisión de cenizas desde ra puri" utt" J"i flanco sur-o¡ental,sestor que estuviera mu¡ acjiv.o en enero pasado. ¡. las l t:zs trr, ," á"ie"to actividadsimilat 100-200 m mis-abajo que la rin" ¿-on¿" se observó la emisión anterior.Aproximadamente a las l2:athrs, desde Meripeuco, s€ observó la emisión de un flujopiroclástico en el flanco orientai der volcán'@ig- t). nr¡-¡r,ná,--u"a emisión desemejantes caracteristicas se observó sobre la uüe.á o"ci¿e"t¡ iil,si *rl o las 13:54hrs se elevó una débil columna de cenizas ¿"rá" ru parte media del flanco oriental, lacual, podria interpretarse como removirizaciÍnde cenizas por acción eolica.A partir de las 16 hrs se efectua¡on observa"ionr, ,J.;" ;" sobrevuelogestionado por la Intendencia. de la IX Región, en una avioneta del Club Aéreo deTemuco. La estructura jnlerior der cráter- principar no ha tenido modificacionesevidentes desde reporte der 19 de febrero. oá, ¿e io, cne,too ;;;;;;;", emisionescontinuas de soz y, aparentemente, son más intensas que la observadas antes de ayer(Fig' 2) Sobre la parte media aha dél flanco occiiental áel 
""b¿", 

¿L.á.ja franja rojiza(oxidada) ubicada al sur del cañadón de hielo, alas r6:42hrg se observó la erevación dematerial particulado ñno (ceniza), posibreménte producido como estera por ra caída ygdigg de bloques mayo,rr..ge ro"u latgo semejante pudo ocurrir anreriormente a las12:53 hrs), producto del debilitami"nro ¿-" rascapas dejavas o*ida¡a;;ia franja rojiza(Fie.3).
El registro sísmico, entre las 19:00 hr del20.02-0g y las lg:00 hl de hoy, indicaque la actividad continúa_con un tremor de energia oscilanó. ourante 

"ri, 
tupro sóro seobservan 4 eventos de baja frecuencia.tipg l¡ t?" r"yr;;;"rgi";;#o a t.".o4 d"ellos, uno se correspondecon.la emisión del fríjo pirocrástico ocurrido a las 12:43 hr.

. La energía sísmica liberada mostró .i ,irro .*p*.,ni;nlo qu" Ios diasanteriores. Asi, durante la noche de ayer 20.02.0g arcanzó las too uni¿u¿r, para ruegodecaer a 50 unidades en el transcurso áe la *nunu de hoy. ñ" 
"uu-r", 

r,"sta las lg:00hl, alcanzó las 75 unidades de RSAM.
Por lo antes expuesto, sERNAGEoMTN mantiene ra Arerta vorcánicaAmarilld y la vigilancia permrnente de ra evorución der cicro eruptivo

:::::#'5
A-las 10:04 hrs,.desde Meripeuco, se observó una emisión de coror ¡ll.o

lnr:?.1:ilzas?), emitida desde er hanco orientar der votcán v qr. ,"ir*o 200-300



Flujo piroclásti.o o

Fig. 2 Vista hacia el @ volcánl
de SOz desde dos cráteres del cono piiocUsiico aniaaao.



o

Polvo levantado sobre el flanco occidental desde franja rojizadetócas o*i¿a¿as

Pe¡sonal OVDAS
Personal Programa de Riesgo Volcánico
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RESUMEN NO. 18 DE LA ACTIVIDAD DEL VOLCÁN LLAIMA
20 DE FEBRERO DE 2OOE
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El volcón no muestra signos de actividad eruptiva. En el río calbuco, se
gomprobó que la corga del l¡har (marcas) generado por la emisión de lava de febrero
fue muy inferior a la del flujo de enero primero. Asimismo, se muestreó esta lava de
bloques (tipo "aa') en el frente de su ramificación norte a los 2060 m s.n.m., donde
alcanzó aproximadamente 30 m de ancho y l0 m de espesor. Alrededor de las lg:00
hn., se observaron emisiones débiles y difusas de vapor de agua desde el cróte¡
principal.

Los registros sismicos obtenidos enhe lag 19;00 hl del 19.02,0g hasta las lg:00
hl de hoy, indican que la actividad continúa con un tremor de cnergía fluctuante, al igual
que los días anteriores. Además, en forma esporádica, se ha registrado rrr*tor tipo Lt
de baja amplitud (energía), que se destacan respecto del tremor.

La enagia sismica liberada durante la noche de ayer 19.02.0g alcanzó las 100

Tld.9.^r-!14Y, para.luego decaer a 50 unidades en el transcurso de la mañana de hoy.
A las 18:00 hl de hoy bordeó las 75 unidades de RSAM.

En las presentes condiciones, SERNAGEOMTN mantlene la Alerta volcánlc¡
Amarllla y la vlgllancla permatretrte de ra evolucrón der crcro eruptivo.

Person¡l OVDAS
Personal Programa de Rlesgo Volcónlco
SERNAGEOMTN
20.02.08
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RESUMEN NO. 17 DE LA ACTIVIDAD DEL VOLCÁN LLAIMA
19 DE FEBRERO DE 2OO8

OVDAS-SERNAGEOMIN

En condiciones óptimas de visibitidad, el volcán no ha mostrado signos de
actividad eruptiva. Entre las 09 y 10 hrs. se efectuó un sobrevuelo con helicóftero de
Carabineros, gestionado por la Intendencia Regional. Las condiciones de la estructura
anidada en el cráter principal son las siguientes:

r El cono de piroclastos formado en el interior del cráter principal es una
estructura compleja con 7 cráteres, 3 de los cuales presentan emisiones
menores de gases, principalmente SOz (Fig. l).

o El cono de piroclastos y el campo de lavas están fracturados por una
estructura anular (Fig. 2), cuya evolución de inestabilidad debe ser
vigilada periódicamente.

Las coladas de bloques (tipo "aa"), emitidas entre la noche del 02 v el día 13 de
febrero, se entrelazaron y alcanzaron un largo total aproximadamente de z,s km, un
ancho variable entre 30 y 40 m y un máximo de l0 m de espesor.

Laactividad sísmica entre las 19:00 hl der 18.02.0g hasta las 18:00 hl de hoy,
demuestra una leve oscilación en la energía del tremor, alcanzando las 100 unidades de
RSAM hasta las 00:00 hl, para posteriormente descender a 50 unidades. Esta sismicidad
presenta esporádicos eventos tipo LP de baja amplitud (energía). sin embargo, a las
16:00 hl de hoy comenzó un tremor más energético. La energía sismica Jiberada,
durante el periodo señalado, alcanzí un promedio de 75 unidades ¿e ns¡,tr¿. es decir se
mantuvo en los niveles de dias anteriores.

SERNAGEOMIN mantiene la Alerta Volcánica Amarilla
permanente de h evolución del ciclo eruptivo.

y la vigilancia

o



Figura l Emisiones menor€s de SOz observadas en el cráter principal.

Figura 2. Estructura anular que fractura a[ cono de piroclastos y campo de lavas al
interior del cráter principal.

Penonal OVDAS
Personal Programa de Riesgo Volcánico
SDRNAGEOMIN
19.02.08
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Ente las 18:00 hrs. de ayer y las 19:00 hrs. de hoy lg de febrero, y en
condiciones óprimas de visibilidad desde Melipeuco, el cróter prinoipal no ha móstrado
sipos de actividad. Desde el oest€, se apreció que el cono piroclástico más importante
gi{ado a 9] o{ter nrincipal se mantiene y, desáe h distanóia" no exhibe corntios 1Hg.l)' Las débiles ñ¡marolas observadas en ias inmediaciones de la cim¡ del pichillaima
son habituales y varlan conforme a las condioiones de condensación imperantes.

Los registros slsmicos obteriidos enhe las 19:00 hl del 17.02.0b hasta las lg:00
hl del dla de hoy, indican que la actiüdad continúa con un tremor de energla levemente
menor, comparado con los fndices de dlas anteriores, pero que se mantiáne oscilante.
Además' en forma espo'ldica, se h¿ ob,servado ev"ntos tipo Lp que, por su rn'yor
amp-litu{ (energía), se destacan respecto del tremor registrado. t a'activi¿a¿ slsmica
producida hasta las 18:00 hl de hoy alcanzó valores de energla que bordea¡on las 25
unidades de RSAM.

SERNAGEOMIN mantlene l¡ Alert¡ Volc¡lnlca Amarllla
permanente de l¡ evoluclón del clclo erupdvo.

y la vlgllancla

Fig. 1. Vista desde el suroeste, se aprecia el cono de piroclastos
mis importante anidado en el c¡áter principal del volcón
Llaima.

Person¡l OVDAS
Perconal Progr¡m¡ de Rleogo Volcónlco
SERNAGEOÑilN
17.02.08
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RESUMEN NO. 15 DE LA ACTTVIDAD DEL VOLCÁN LLAIMA
17 DE FEBRERO DE 2OO8

OVDAS-SERNAGEOMIN

El cráter principal no ha presentado ninguna manifestación visible. En la cima
del Pichillaima se detectó débiles emisiones de vapor de agua.

La sismicidad registrada entre las l8:00 hl del ló.02.08 hasta las l7;00 hl del día
de hoy, al igual que los días anteriores, continua con un tremor con energía fluctuante
entre 50 y 100 unidades. Además, sólo se ha registrado 5 eventos tipo Lp, uno de los
cuales ha presentado mayor energía y frecuencia (2,s Hz). También, se detectó I sismo
tipo híbrido, cuyos picos dominantes son de 1,8 y 3,5 Hz. La energía sísmica liberada
durante el día de hoy hasta las 17:00 hl, alcanzó las 100 unidades de RSAM (Fig l)

SERNAGEOMIN mantiene la Alerta volcánic¡ Amarilla y la vigilancia
permanente de la evolución del ciclo eruptivo.

Vo¡can Llalmá
RSAM Estaclon LLAI
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RESUMf,N NO. 10 DE LA ACTTVIDAD DEL VOLCÁN LLAIMA
11 DE FEBRBRO DE 2OO8

OVDAS-SERNAGEOMIN

El volcan continúa en un proceso de erupción. La noche del l0 y la madrugada del
1l'02.08 no presentó mayores variaciones con respecto a los días anteriores, donde
predomina una energética actividad explosiva. Las explosiones proyectaron bombas
incandescente, cenizas y gases, alcanzando unos 400 a 500 m por sobre el cráter principal,
con recunencias irregulares de segundos a minutos. Los avances de las lavas fueron
constantes pero lentos, pudiendo divisar su incandescencia durante el dia de hoy 11.02.08.
Las emisiones de lava continúan descendiendo y fundiendo hielo. Durante tódo el día,
desde Melipeuco, se lograron apreciar, en la ladera oeste del volciin, numerosas emisiones
de vapor de agua, las que alcanzaron los 1.000 meffos por sobre el cráter pero que se
dispersaron hasta los 2.000 m (Fig.l) Desde el refugio Los paraguas, se estimó que el
frente de la colada principal alcanzó 2,8 km de largo y ilegó a h Cota 2.000 m s.n.m. La
colada más corta se encuentra sobre los 2.500 m s.n.m. Ambas continúan fundiendo el hielo
y produciendo importantes emisiones de vapor de agua. El dia de hoy, y como se ha venido
observando desde hace ya tres días, las emisiones de gases (So2) se han incrementado.

La actividad sismica durante la noche de ayer l0 y la madrugada de hoy 11.02.0g,
mostró un leve descenso. sin embargo, hoy por la mañana, a eso de las I 1:00 hl, se volvió a
registrar un nuevo repunte en la actividad sísmica, con valores de energía que nuevamente
bordean las 1.200 unidades (Fig. 2). Por otra parte, la señal sísmica no ña mostrado cambio
alguno, predominado durante todo el dia un tremor con aislados eventos de tipo Lp (z a 3
por hora).

Durante la última semana ha predominado un constante repunte de la actividad
sísmica, mostrando un comportamiento oscilatorio, especialmente las últimas 72 hrs. Este
repunte y posterior oscilación de la energia sismica, denota la inestabilidad de este nuevo
período eruptivo, caracterizado por constantes emisiones de lavas, explosiones con
proyección de bombas y emisiones de gases y cenizas. Debido a que las emisiones de lava
continúan fundiendo el glaciar, no se descarta la aparición de nuevos lahares en el flanco
oeste (río calbuco, esteros Aguas de las Niñas, Aguas Entrerradas y El seco)._En
consecuencia, SERNAGEOMIN m¡ntiene la Alerta Volcánica Amarilla y la vigilancia
permanente de la evolución de la erupción.
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Figura 1. Foto dc la colu¡mra de vapor de agua, tomada a las l8:26 hrs. desde Meliparco.

Volcln Llrlme
RgA Ert clon LLAI

22 d. enero al l0 de tabrero de 2008

2!-J¿¡¡ 26,J$ ?7.h. 20.¡n 31-J$ ?-F.b .-f.b 6-F.b !+.b ro.f.b
FECHA

F'igura 2. Gráfica de las rmidados RSAM ento los días 23.01.08 y 11.02.0g, que widencia el
repunte sosftnido de la energla überada desde cl 02.02.08 y la poituior oscilaiión, dest¡cando
llte]-aTlrrto un rcpunt€ de energía, la que bordeó las 1200 unidades calculada la tarde de hoy
1l,02.08.
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El volcán continúa en un proceso de erupción. A las l9:00 de ayer 09 y durante toda
la noche del 10.02.08, se pudo observar una energética actividad explosiva con pequeñas
emisiones de ceniza. las explosiones proyectaron bombas incandescentes, cenizas y gases,
alcanzando unos 400 m por sobre el cráter principal, con recunencias irregulares de
segundos a minutos (Fig.l). Las explosiones se allernaban entre el cono más grande (cono
sur) y el menor (cono norte) (Fig. 2). Los escunimientos de lava fueron constantes.
pudiendo divisa¡ su incandescencia desde las 19:00 hl del dia 09 hasta la mañana del
10.02.08. A las l0:00 hl de hoy, gracias a las gestiones de la Intendencia Regional, ONEMI
y a la disposición del helicóptero de Carabineros de Chile, se logró realizar un sobrevuelo
sobre el volcán. Desde el flanco este, a unos 12-000 pies de altura, se pudo fotograñar la
actividad estronrboliana y las 3 emisiones de lava que emanaban del cráter principal (Fig.2)
hacia la ladera oeste del volcán. Eslos escurrimientos poseen aproximadamente 2,5 km. de
longitud, estimando que el frente de estas emisiones de lava llegan hasta la cota 2100 m.
Cabe destacar que dichas emisiones continúan escurriendo sobre el glaciar, generando
cárcavas (surcos) de varias decenas de metros, asociadas con grandes emisiones de vapor
de agua (Fig.3). Precisamenle desde estas cárcavas, se extienden los depósitos del lahar que
descendió la mañana de ayer 09.02.08 por el rlo calbuco (Fig.a). por la tarde de hoy, desde
el flanco norte (río captrén) no se divisó ninguna emisión de vapor de agua (flanco oeste)
ni explosiones laterales (flanco este). Además, se logró medir concentraciones de dióxido
de azufre so2, las que alcanzaron un promedio de 550 ppm (partes por millón). con una
velocidad promedio de l0 m/seg y con un ancho de la pluma volcánica de 500 m, el flujo
calculado para el día de hoy 10.02.08 alcanzó las 700 toneladas por día.

La actividad sísmica duranre la noche de ayer 09 y la madrugada de hoy 10.02.08,
mostró un nuevo repunte, con valores RSAM cercanos a las 1.200 unidades (figura 5). La
señal sísmica no ha mostrado cambio alguno, predominado durante todo el dla un tremor
con aislados eventos de tipo LP (2 a 3 por hora).

Durante la última semana ha predominado un constante repunte de la
sísmica, mostrando un comporlamiento oscilatorio las últimas 48 hrs. Este

actividad
repunte y

posterior oscilación de la energla sísmica, denota la inestabilidad de este nuevo período
eruptivo, caracterizado por constantes emisiones de lava, explosiones con proyección de
bombas y emisiones de gases y cenizas. Debido a que continúan las emisiones de lava sobre
el glaciar, no se descarta la aparición de nuevos lahares, concentrando su actividad en el
flanco oeste (río calbuco, esteros Aguas de las Niñas, Aguas Entrenadas y El Seco). En
consecuencia, SERNAGEOMIN mantiene la Alert¡ Volcánica Amarilla y la vigilancia
permanente de la evolución de la erupción.
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Figura 1.

Figura 3.

Figura 2.

Figura 4.
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Flgura 5. Grófrca de las unidades RSAM entre los días 22.01.08 y 10.02.08, que eüdencia
el repunte sostenido de la energla liberada desde el 02.02.08 y la posterior oscilación,
destacando el último repunte que llegó a las 1200 unidades calculado para la madrugada de
hoy 10.02.08,
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RESUMEN NO. 8 DE LA ACTIVIDAD DEL VOLCÁN LLAIMA
09 DE FEBRERO DE 2OO8

OVDAS-SERNAGEOMIN

El volcán continúa en un proceso de erupción. La baja actividad explosiva, con
el ¡elacionado descenso de las emisiones, observada durante la tarde del 08. continuo
durante toda la noche y parte de la madrugada del 09.02.08. por la mañana, e[ volcán se
mantuvo sin visibilidad.

Alrededor de las 12:00 del día, carabineros de Cherquenco reportaron crecida
del río calbuco (Fig. l). Ediles de esta institución, estimaron (a la altura del puente
calbuco, camino al salto) un aumentó del nivel del las aguas de aproximadamente un
metro. Por la tarde, se pudo divisar una importante columna de vapor de agua que se
elevaba por el flanco oeste del volcán (Fig. 2).

A partir de las 19:00 de hoy el volcán se despejó y hasta las 21.30 hrs. se
obse¡varon explosiones en el cÉter principal, que proyectaron magma y bombas
incandescentes que alcanzaban más de 200 m por sobre el cníter principal, con
¡ecurrencia inegular de segundos a minutos. Algunas emisiones menores de cenizas y
gases asociadas a las explosiones se dispersaban hacia el noroeste.

La actividad sísmica durante la noche de ayer 08 y la madrugada del 09.02.08
alcanzó su mayor repunte, con valores RSAM cercamos a las 1.100 unidades. La
disminución de los eventos ripo LP (3 a 5 por hora) reponada los dias 08 y 09.02.0g, dio
paso a un constante tremor de baja frecuencia (l a 1,5 Hz), que ha predominado en la
señal sísmica durante las ultimas 48 horas. Durante la tarde de hoy, la actividad slsmica
tendió a decaer (Fig. 3), alcanzando a las 17:00 hl valores que bordearon las g00
unidades RSAM.

El contacto entre las lavas y el glaciar occidental del volcán, sería el causante de
la notables y reiteradas emisiones de vapor de agua observadas en la ladera occidental
del volcán y del lahar, que en forma de flujo de lodo, ar€nasr rocas y troncos, descendió
por el Río calbuco. Si bien la actividad sismica ha tendido a disminuir las últimas
horas, los valores de la energía de la sismicidad volcánica continúan elevados y, por lo
tanto, muy posiblemente, continuanin descendiendo los flujos de lavas por el sector
occidental, las explosiones y las emisiones en el cráter principal y/o en los centros
orientales, y la generación de nuevos lahares por fusión del hielo en contacto con las
lavas, eventualmente de mayor volumen, velocidad y energia que el ocurrido hoy. Estos
deberian bajar desde el flanco occidental por el rio calbuco, esteros Aguas de las Ninas,
Aguas Entrerradas yi o el Seco. En consecuencia, SER\AGEOMIN mantiene ta
Alerta volcánica Amarilla y la vtgilancta permanente de la evoluclén de la
erupción.



Figura l. Lahar en el rio Calbuco, a la
altura del Puente Calbuco. La foto fue
tomada a las 14:30 hrs. Y es cortesla de
Intendencia-ONEMl.

n'igura 2. Imagen tomada desde el camino
EL Salto s las 17:00 hrs., donde se
obseryan dos columnas de vapor de agua
en la ladera occidental, generadas por
fusión de hielo en contacto con lava.
Cortesia Carabineros de Chile.
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Figura 3. Gráfica de las unidades RSAM i"?t.í:s días 21.01.08 y 09.02.08, que
evidencia el repunte sostenido de la energía liberada desde el inicio de emisión de lava
el 02.02.08 y el posterior descenso a 800 uidades calculado la tarde de hov 09.02.08.
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Resumen
En este lnforme se integra tods la lnform¡ción contenid¡ en los resúmenes

di¡rios emitidos entre lo¡ dlss 01 y 08.02.08 y se destacan los aspectos relevantes
del proceso eruptivo actual. En el periodo, el volcán ha continuado el proceso de
erupclén estromboli¡na que se inició la tarde del 02.01.08. Se destacan el inlcio de
enlsiér de hvos, de¡de- elcráter principsl, la noche-del 02JlilJ8, le cual- continúa
hasta hoy, alcanzando un mÁximo de aproximadamente 2,5 km. También, es
notable el lncremento sostenido, en casos, con incrementos notables, de la energío
de la sismicid¡d detect¡do desde el inicio de la emisión de lavas. Se estlma que la
erupción continuará, sln descart¡r periodos eruptivos mayores. SERNAGEOMIN
mantiene alerta volcánica Amarilla y continuará la vigilancio del volcán y de la
evolución del proceso erupt¡vo.

l. Observaciones Visu¡les
0L sl 02 de febrero. El crater principal del volcán presentó incandescencia

durante toda la noche del 0l al 02 de febrero, con proyecciones balísticas de bombas
que caían, tanto denfro como ftlera del c¡áter, acompañadas por ernisiones de cenizas y
gases. La actividad eruptiva comenzó a declinar durante la madrugada y a las 08:00 hrs.
del 02.02.08 el volcán mostraba completa quietud. Desde esa hora en adelanre,
comenzaron emisiones débiles de cenizas, las cuales se fueron incrementando
paulatinamente, hasta culminar a las I l:15 hrs. con descargas más notables de cenizas
densas cada l0 a 20 segundos, formando una columna que alcanzó una altura de 1500 m
sobre el cráter, con una pluma que se dirigia hacia el noroeste, con un techo de casi
5000 m s.n.m. Desde lago Verde (TrufultrufuD, se detectaron otros centros de emisión
menores en el exfemo del fracturado e inestable glaciar noreste y a mitad de ladera bajo
el hielo (a unos 500 m de la cima), además de emisiones débiles de cenizas desde las
frsu¡as laterales sur y norte.

02 al 03 de febrero. Aproximadamente a las 22.00 hrs. del 02.02.08 se inició
una etapa de mayor actividad, con emisión de lavas hacia el flanco oeste del volcán,
producto que las emisiones de lavas del cono interio¡ del cráter rellenaron la depresión
de dicho cráter y rebasaron la escotadura occidental de la cima. Desde esta escotadura
se comenzó a derramar lava en 5 pequeños brazos de 150 m de longitud, los cuales se
fusionaron en tres corrientes y, desde el extremo de ellas, se producían rodados de
bloques incandescentes sobre esa ladera. La actividad eruptiva comenzó a declinar
durante la madrugada y a las 09:00 hrs. del 03.02.08 moshaba completa tranquilidad.
Nuevamente, a las 09: l5 la actividad se reactivó, hasta alcanza¡ una columna de 1500 m
sobre la cima y una pluma en dirección oeste-noroeste, con un techo de 5000 m s.n.m.
Mediante sobrevuelo, a las 12:00 se observó una fuerte descarga de vapor de agua en el
flanco oeste, la cual se relacionaba a lava que había sobrepasado la escotadura del
margen occidental, fundiendo pmcialmente el glaciar. No se pudo estimar la tasa de
emisión de lava, puesto que la pluma de cenizas se dirigía hacia ese sector. Hasta las
13:15 hrs. se manhtvo el escurrimiento de lavas hacia el flanco occidental. provocando
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fusión del hielo y una fuerte evaporación. A las 13:20 hrs., una explosión lateral en el
cÉter superior oriental generó una columna de 2000 m y un flujo de piroclastos que
avanzó 2 km hacia el este, an dirección al lago Verde.

03 ¡l 04 de febrero. El cníter principal del volcán presentó incandescencia
permanente desde las 2l:00 hrs. del 03.02,08 y desde la escotadura más baja del cráter
principal en su borde occidental, continuó el escurrimiento de lavas hacia las cabeceras
del río Calbuco. A las 02:00 hrs. se pudo estimar una longitud de 1000 rn para la colada,
la cual se bifurcaba en dos brazos en su extremo inferior. La tasa de emisión de lava se
estimó en menor que l0 mr/s. A rnodo de comparación, en el volcán Villarrica, tasas
iguales o superiores a 2o m'/s producen crecidas en los ríos, aunque sin la formación de
lahares, los cuales se generan con tasas superiores a 100 mi/s.

La actividad eruptiva comenzó a declinar durante la madrugada y a las 08:30
hrs. del 04.02.08 el volcán mostraba completa quietud. A las 08:45 hrs. la actividad
eruptiva débil comenzó a incrementarse en forma paulatina, con un repunte notorio
después de las 11:10 hrs, cuando se produjo una fuerte explosión freática en el flanco
o¡iental, a unos 800-1000 m bajo la cima, acompañada de una intensa descarga de vapor
de agua y un flujo de piroclastos meno¡. Con posterioridad, ocurrieron emisiones de
cenizas anaranjadas en la fisura lateral sur a las I 1 : 15 h¡s.

Desde las 1l:25 hrs. del 04.02.08, la actividad eruptiva del cono en el cráte¡
principal comenzó a emitir proyecciones ballsticas y volutas de cenizas cada 15 a 30
segundos, formando una columna casi vertical de 3000 m sobre la cima. Sobre los 5000
m s.n.m. el viento del oeste dispersaba la pluma hacia el oriente, con un techo de 6000
m s,n.m.

04 al 05 de febrero. Desde las 23:00 h¡s. del 04.02.08 hasta las 0l:30 del
05.02.08 se observó intensa actividad eruptiva en el cono de piroclastos del interior del
cníter principal, con explosiones que proyectaron bombas incandescentes, cenizas y
gases cada 15 a 20 segundo. Se verificó dos coladas de lava hacia el oeste, ambas
relacionadas a baja tasa de emisión. La mayor se derramaba desde la escotadura
occidental del cníter principal y fluía en el sector sur del canal de hielo, donde alcanzaba
unos 1500 m de longitud y 20 a 25 de ancho. La colada menor se derramaba desde la
escotadura en el sector norte del canal de hielo y tonía una longitud de 300 a 400 m.

Desde las 06:30 hasta las 07:30 hrs. del 05.02.08 ocurrieron emisiones verticales
densas de cenizas y gases en forma continua desde el cráter principal, además de
emisión de vapor de agua en la mitad de la ladera occide¡ltal superior del volcán. con
un viento calmo, la columna vertical de emisión alcanzaba cerca de 5000 m sob¡e la
cima. A partir de las 16:30 y hasta las 19.15 hrs., las emisiones se mantuvieron en la
forma de bocanadas, oscuras, densas y verticales, cada l0-20 segundos, cuya energía
inicial las hacía subir a alturas cercanas a los 2000 m y que se elevaban y dispersaban
hacia el sureste formando una pluma de dispersión poco densa que alcanzaba un techo
mayo¡ que los 5000 m y una distancia superior a los 25 km. Desde las 19:15 h¡s. hasta
las 20:15 hrs. las emisiones declinaron notablemente, hasta hacerse muy débiles, para
luego reactivarse en condiciones similares a la del ciclo anterior.

06 ¡l 07 de febrero. Después de la relativa calma anterior, al anochecer del
06.02.08 aumentaron levemente las explosiones (Fig. 2a), con incandescencia del cráter
principal, relacionada a actividad eruptiva débil en el cono de piroclastos del interior del
crater principal. Desde las 07:00 hasta las 10.35 hrs. del 07,02.08 se observó
explosiones rocurentes, una cada aproximadamente l0 a 20 segundos, que generaban
intensas columnas de erupción, con techo cercano a los 1000 m sobre el cráter principal
y pluma de dispersión con techo cercano a los 3000 m y mayor que 20 krn de longitud
hacia el noroeste (Fig. b). Entre las 10:35 y las 2l:00 hrs. las explosiones y las
emisiones decayeron o se hicieron muy esporádicas, débiles y poco densas, con lenta y

o
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corta dispersión hacia el noroeste (Fig. 2c). Notables emisiones de vapor de agua
localizadas en las cercanias del frente de las coladas mavores. estarían relacionadas son
fundición de hielo en contacto con las lavas o con bloquás de lavas que rodaron sob¡e el
hielo.

07 al 08 de febrero. Luego de la calma del anochecer del día 07.02.08, entre las
2l:00 del 07.02.08 y las 02:00 hrs. del día siguiente, la actividad se incrementó, con casi
continuas explosiones y emisiones de fragmentos balisticos, cenizas y gases en el cráter
principal, que alcanzaban más de 500 m sobre la curnbre. tanto vertic¿les como laterales
(Fig. 2 d y e) . Las explosiones ocurrían en dos sectores del cráter principal y,
claramente, evidenciaban dos centros de emisión. En ese lapso, se observó dos coladas
que fluían por la zanja en el hielo. La mayor se ubica en el sector sur de la zanja, habfa
sobrepasado el cambio de pendiente en la ladera, alcanzada cerca de 2,5 km de
extensión y desde su frente se desprendían bloques incandescentes que rodaban ladera
abajo. La segunda, más pequeña, se localizaba en el seoor superior norte de la zan1a,
alcanzaba aproximadamente 300-400 rn de longitud y desde su Íiente también se
desprendían bloques incandescentes. La colada principal, desde su inicio, habria
avanzado, en promedio, alrededor de 20 m/h. su avance habria disminuido al alcanzar
una menor pendiente, lo cual también generaría que en su tercio inferior se haya
transfon¡ado en una verdadera colada de bloques.

Desde el amanecer hasta las l0:20 hrs. el cono del volcán estuvo cubierto y no
permitió visibilidad. Desde el secror oriental del volcán, se reportó que a las l0:15 hrs.,
una explosión en el centro emisor superior lateral oriental del volcán, el cual habría
generado emisiones de gases y cenizas y un flujo piroclástico de aproximadamente 600
m de longitud. con posterioridad y hasta cerca de las 20:00 hrs. las emisiones fueron
muy débiles, con ocasional desgasificación y/o emisiones muy pequeñas, de gases y
cenizas, que formaron muy pequeñas columnas y plurnas de dispersión hacia el noroeste
o sureste. Alrededor de las 20:00 hrs. se reiniciaron las emisiones, aunque débiles, con
pequeñas columnas y plumas de dispersión que no sobrepasaban los 1000 m de altura.

2. Vigilancia Sísmica
Estaciones LLAI, LAVE y CHOMT

La correlación sísmica entre las tres estaciones es muy buena, destacando los
registros de la estación LAVE, cuyos datos son registrados a 7 km del cráter del volcán.
La actividad sísmica regishada desde el primero de febrero a la fecha 08.02.08 ha
mostrado un incremento paulatino de la sismicidad, caracterizado principalmente por el
aumento sostenido tanto de los eventos de tipo Lp como del tremor volciinico.

La energía sísmica calculada para los últimos días de enero, venia mostrando un
leve descenso, manteniéndose luego estable en las 200 unidades los primeros dos días
de feb¡ero (Fig. 2). Los registros sísmicos del I y 2 de febrero, se caracterizaron por
presontar un promedio de 20 eventos de tipo LP por hora. El tremor de fondo se
mantuvo estable con la misma frecuencia predominante de 1,5 Hz.

Asociado con el inicio de la emisión de lava, en Ia noche del 02 y la madrugada
del 03.02.08, los valores de energía mostraron un moderado incremento, que no se
correlaciona con la mayor actividad en el cráter principal. Después del inicio de la
emisor de lavas, desde las 14:00 hrs. del día 03.02.08, tanto el número de eventos de
tipo LP (30 a 40 ev€ntos por hora) como del tremor de fondo, comenzaron a
incrementar su amplitud. El aumento de la actividad sísmica. asociado a un incremenro
en la energía, se mantuvo constante hasta la madrugada del 06.02.08, alcanzando las
500 unidades I{SAM (Fig. 2). Alrededor de las 08:00 hl del misrno día, se registró un
nuevo repunte de la actividad. Este último, estuvo acompañado por una marcada
disminución de las emisiones y explosiones originadas en el cráter principal. Si bien el



número de eventos de tipo LP se mantuvo entre los 35 y 40 por hora, la amplitud tanto
de los eventos tipo LP como el tremor de fondo se incrementaron, aumentando así la
energía liberada a las 600 unidades RSAM. Finalmente, los días 07 y 08 conrinúo el
repunte de la actividad sísmica, predominando el tremor por sobre los eventos de tipo
LP, alcanzando las 900 unidades RSAM.

3. Conclusiones
Aún no se ha verificado presencia de sismos que reflejen actividad profunda en

el sistema del volcán. Se confi¡ma el canicter inestable y oscilatorio en el cual se
encuentra el proceso eruptivo. También, se ve¡ificó periodos de aumentos y descensos
en la energía de la actividad sismica y de la intensidad de las explosiones y emisiones
en el cniter principal, aunque la primera ha evidenciado un constante y sostenido
aumento de los valo¡es RSAM. Algunos periodos de aumento de la energía sismica se
correlacionan con una disminución de las emisiones.

Se comprobó la presencia de dos centros de emisiones en el cráter principal,
probablemente localizados en el cono piroolástico, que ha crecido en su interior. Es
probable que los flujos de lavas sigan avanzando por el flanco occidental, a lo cual se
asocien desprendimientos de bloques incandescentes, en distintos sectores a los largo y
en el frente de las coladas, que provoquen emisiones de nubes de vapor de agua,
crecidas de ríos y esteros y, eventualmente, flujos de barro y rocas. Tampoco se
descartan nuevos episodios, continuos o periódicos, de mayor explosividad, con
emisiones balísticas y de gases y cenizas, que puedan generar columnas y plumas de
dispersión de dimensiones considerables, tanto desde el cráter principal como de centros
laterales orientales en el glacial.

5. Recomendaciones
De acuerdo con los antecedentes presentados, SERNAGEOMIN mantlene el

erupción. Por tal razón, se reitera las recomendaciones indicadas en informes
anteriores, respecto a la preparación ante una evenfual emergencia mayor.



Figura l. a) columna y pluma de dispersión al noroeste, a las 21.(D hrs. dcl 06.02.06, b) columna y
plunra dc dispersión al noroeste, a las 09:(X) hrs. del 07.020.08, c) ernisión de vapor rJe agua por fusión de
hiclo al pie dt'la pendicnte rnayor del cono principal, a las l,l:30 hrs. del 07.02.08 hrs., d) rlos coladas de
lavas qttc esctlnen hacia el oeste, e) detalle de los dos centros de exDlosiones y entisiones en el cráter
princi¡rrl, las tkrs irltinras a las 0l .00 hrs. dcl 08.02.0ij.
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Flgun 2. Cr¿fica de lae unidades RSAM entre loa dtas 19.01 .08 y 08.02.08. Se observs el inc¡er¡ento de
la eoergfa inici¿do el di¿ la noche del 02 y la madrugida del 03.02.0g, que alcanzó hasta
aproximadamente 900 unidades lo¡ dlas 07 y 08.02.08.
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OVDA$SERNAGEOMIN

El volcán continúa en un proceso de erupción. Después de la relativa calma del
atardecer de ayer, al anochecer de ayer 06.02.08 aumentaron levemente las explosiones,
con incandescencia del cráter principal, relacionada a actiüdad eruptiva estrómboliana
débil en el cono de piroclastos situado al interior del cráter principal. Las explosiones
proyectaron bombas incandescentes, cenizas y gases, con recurencia irregular entre l0
y 30 segundos. Los materiales emitidos por las explosiones alcanzaron alturas menores
que 1.000 nL con bombas que caían dentro del cráter y cenizas y gases quc se
dispersaban hacia el noroeste. Igualmente, al anochecer, se verificó el lento avance de
las coladas de lava que fluyen hacia el oeste; en general, mantenían las mismas
condiciones que las informadas en el Resumen anterior. Alrededor de las 04:00 hrs. del
día de hoy, una observadora particular relató una condición similar a la anteriormente
descrita para el cráter principal, con una columna que habría tenido un techo cercano a
los 2.000 m de altura y una lenta dispersión hacia el noroeste.

Desde las 07:00 hasta las 10.35 hrs. se observó explosiones recurrentes, una cada
aproximadamente l0 a 20 segundos, que generaban intensas columnas de erupción, de
coloración parda a gris oscura, ancho entre 200 y 400 m, techo cercano a los 1.000 m
sobre el cróter principal y pluma de dispersión con techo cercano a los 3.000 m y mayor
que 20 km de longitud hacia el noroeste.

A las 10:35 hrs. las explosiones y, por lo tanto, las emisiones decayeron para, en
ocasiones, transformarse en una débil desgasificación, mientras que la dispersión de las
emisiones previas inició un lento desvanecimiento. Entre las ll:10 hrs v 14.40 hrs. se
observó una débil reactivación de las emisiones, con una tenue pluma de dispersión
hacia el noroeste, menor que 15 km de longitud. Entre las'14.40 y zt:óo hrs¡
nuevamente decayeron las explosiones y, por tanto, las emisiones, que se hicieron *uy I
esporádicag débiles y poco densas, con lenta y corta dispersión haóia el no.o.tt", Qu-"J
generaba condensación sobre el crÉter.

Notables emisiones de vapor de agua localizadas en las cercanías del frente de
las coladas mayores, al pie de la pendiente superior mayor del volcán, se produjeron
recurrentemente, durante prácticamente todo el día, en ocasiones continuas y
prolongadas, con emisiones destacables iniciadas a las 10.30, 13.25 y 1g.25 hrs.. Estas
qm!1i9nes de vapor de agua estarían, probablemente, relacionadas con fusión de bloques
de hielo en contacto con las lavas.

Desde las 16:00 hl (hora local) de ayer 06.02.08 hasta las lz:30 ht de hoy
07,02.08, l do (se incrementó la amplitud de lá
señal). A diferencia de ayer, a partir de las l3:00-fifTe hoy 07.02.0g, los sismos tipo Lp
prácticamente no se logran distinguir de un tremor continuo, de baja frecuenciá, que
predomina en la señal sismica. Cons€cuente con el aumento de la actividad sísmica, se
observó un claro repunte en la energía sísmica, alcanzando las 900 unidades RSAM a
e3o de las 17:30 hl (Fig. t)
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Las notables y reiteradas emisiones de vapor de aguq que revelan ñ¡sión de
hielo, podrían ser las oausantes de la mayor turbiedad del río Calbuco reportada desde
localidades al oeste del volcán y, de persistiq podrian, eventualmentl, derivar en
crecidas del río.

Durante las últimas 3ó horas, las explosiones y las emisiones, a nivel del cráter
principal, han registrado dos perlodos claros de disminución de actividad, situación que
se ha correlacionado con un incremento en la actiüdad sismica, específicamente un
aumento en el tremor volcánico. E[ segundo periodo de declinación de las emisiones
corresponde al observado la tarde y el anochecer de hoy. Por lo tanto, la calma
observada durante gran parte de la tarde y anochecer de hoy, nuevamente, podría
revertirse e iniciarse un nuevo periodo de incremento de la actividad estromboliana. De
continuar el incremento de los valores RSAM en los próximos dias a un ritmo similar al
calculado para hoy (desde 600 ayer a 900 unidades hoy), el volcán podría inioiar una
etapa eruptiva mayor que actual. En consecuencia, SERNAGEOMIN mantiene la
Alcrta volc¡[nica Amarilla y la vigilancia permanente dc la evolución de la
erupción.
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Figura 1. Gráfica de las unidades RSAM entre los días 18.01.08 y 07.02.0g, que
evidencia el repunte sostenido de la energía liberada desde el02.02.08, con 500los dias
04 y 05, 600 el día 0ó y 900 unidades el día 07.02.08.
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Fig' 4. Cráter principal, el cono de piroclastos alojado en su interior que mostraba ¡n
ensanchamiento del cráter de su cima y actividad fumarólica continua G;es y vapor de
agua)' En el margen oeste-suroeste del cráter principal se apreciaba 

"l cenúo de emisión de
las lavas con emisiones de gases azulinos (SOuj, donde se encontraba el puntiagudo ..hornito,,
el 03'07.08 (flecha). En todo el cráter ocurría ábundante evaporación por fusión de la nieve y
emisiones de vapor de agua desde varios puntos.

FjC' 5.. Canal irregular observado en el glaciar al sur-suroeste tle la cima del volcán, de
alrededor de 400 m de longitud, 

''r "uyo 
fondo se notaba evaporación y btoqu", de hiero

desprendidos desde las laderas, revelando un aumento de la temperafura ei ese sector, el cual
corresponde a la misma zona de la fisura eruptiva del l7 de mayo de 1994.



Fig. 6. Registo sísmico de la estación telemétrica LLAI, correspondiente al dia 07.07.0g. Se
puede observar claramente el brusco descenso de la amplitud del tremor a partir de las 03:50
GMT' Durante cl resto del di4 se aprecia un leve tremoi de fondo, sin la ocurrencia de bandas
de tremor cnergético, y escasos sismos de tipo Lp, de corta duración y baja energía

Fig. 7. Sismograma de la estación telemétrica LLAI el 08.07.08. Se puede observar el débil
kemor fondo y la aparición de sismos de tipo Lp a partir de las lg:10 GMT. Los dos eventos
más energéticos corresponden a sismos tectri,nicos más lejanos.



RSAM edáclón LLAI
Volcán Llaima
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Fig. 8. Gnifico de la energla sfs¡nica lib€rada de los últimos 20 días. Sc obs€rva el bn¡sco
descenso de 220 a 25 unidades el 07.07.08 y la situación actual donde la energla liberada
bordea las | 5 unidades RSAM.
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RESUMEN NO. 6 DE LA ACTTVIDN) DEL VOLCÁN LLAIMA
06 DE FEBRERO DE 2OO8

OVDAS-SERNAGEOMIN

Desde las 00.30 hasta las 0l:30 de hoy 05.02.08 se observó intensa actividad
eruptiva estromboliana en el cono de piroclastos del interior del cróter principal, con
explosiones que proyectaron bombas incandescentes, cenizas y gases cada io a zo
segundos. Las explosiones alcanzaron alturas menores que 500 m, luego las cenizas y
gase$ se alzaban hasto unos 2.000-2.500 m de altura, para iniciar su dispasión, lenta,
hacia el sureste, alcanzando distancias mayores que 30 km.

En el mismo lapso anterior, se observó las coladas de lava que fluyur hacia el
oeste, de lento avance, por la baja t¡sa de emisión. Dos coladas mayores se denamaban
muy cercanas una de otra, casi en contacto lateral, desde la escotadum occidental del
cniter principal y flulan, como se reportó en resumen anterior, en el sector sur del canal
de hielo, donde alcanz¡ban una longitud similu a la indicada en resumen anterior
(aproximadamente 1,5 km), mientras que su frente había alcanzado el pie de la
pendicnte mayor superior del volcrin. oha colada menor fluía por el sector norte del
canal de hielo y tenla una longitud de 300 a 400 m, para iniciar su flujo por debajo del
hielo, para Eperecer nuevamente, con similar longitud, unos 100-150 m mis aba.¡o. en la
escotadur¿ del cniter principal, desde donde se derramaban las coladas, el con]unto de
ellas tenla un ancho aproximado mayor que 50 m. ocasionalmente, desprendimientos de
bloques de hielo calan sobre las coladas mayores generando importantes emisiones de
vapor de agua.

Desde las 06:30 hasta las 08:30 hrs., debido a niebla baja, no fue posible
observar la parte superior del volcán. EntrE las 08.30 y las 09.30 hrs,, se pudo otr"*u,
explosiones_muy seguidas que emitian cenizas y gases, formando una columna vertical,
que.alcanzaba hasta mós,de L000 m de altura, con una delgada y poco densa pluma que
se drspersaba hacra el crgeste por más de 30 km de longitud. Desde las 09:30 hasta
13:45 fus., cuando la parte superior del volcán se cubrié de nubosidad, la actividad
declinó notablemente h¡sta, por momentos, hace¡se casi nula. La cumbré se mantuvo
parcialmente cubierta hasta 20:30 hrs., aunque se detectaron, durante despejes
esporrídicos, emisiones débiles y de altura menor que L000. A las 20:30 hrs., el voloón
se despejó totalmente y mantenie emisiones de débil a mediana intensidad, que
genemron, por momentos, columnas verticales de 1.000 m de altura y una pluma poco
densa que se desplazó, con techo de 6.000 m hasta aproximadament" o,o t hacia el
noroeste, aden¡¡{s de incandescencia al caer la noche.

Desde las 16:00 hl (hora local) de ayer 05.02.08 hasta las 16:00 hl de noy
06.02.08, se incremer¡tó la energla del tremor dominantq comparado con los calculados
los dos dias anteriores. A1 aumentar la energía del tremor, los registos de los eventos de
tipo LP quedaron enmascarados, aunque su recurrencia" respecto al dra de ayer, parece
manteneñie en alrededor de 35-40 eventos por hora. Las últimas 24 hrs., aumentó la
energía slsmica libEmda, resp€cto a las 24 hrs. anteriores, a un valor cercano a las 600
unidades RSAM (Fig. l).o
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La declinación de las emisiones observada durante gran parte de la mañana y la
tarde, parece correlacionarse con e[ ¿umento de la energfa sfsmica. por lo tanto, la
c¡lm¡ observada durante grm parte del dfa podrla revertirse e inici¡rse un nuevo
periodo de incrEmento de la actMdad estromboliana. En consecuenqia,
SERNAGEOMIN m¡ntlene I¡ Alertr Volcónlca Am¡rlll¡ y to vlgllencla
permanente del volcón.
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tr'lgura l. Gráfica de l¿s unidades RSAM entre loe días 17.01.0g y 06.02.08 que
widencia el repunte sostenido de la energía liberada 02.02.0g, llegurdo a cerca de j00
unidades calculadas loc dlas M y 05, aumentando a 600 unidades lis últimas 24 h$.
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RESUMEN NO.3 DE LA ACTIVIDAD DEL VOLCÁN LLAIMA
03 DE FEBRERO DE 2OO8

OVDAS-SERNAGEOMIN

Desde las 22:00 hrs. del 02.02.08, la actividad eruptiva del volcán recrudeció, la
cual permaneció hasta las 13:30 hrs. det día de hoy 03.02.0g. La actividad eruptiva
incluyó una intensa actividad estromboliana en el cóno de piroclastos del interior del
cráter principal, la emisión de lavas desde el borde occidental del cráter principal, la
explosión lateral del cráter superior oriental y emisiones de cenizas, gases y bombas,
todo lo cual se alternó con períodos de menor actividad. Lo'anterior confirma que ei
volcán permanece en un estado eruptivo permanente y fluctuante.

cráter principal del volcán presentó incandescencia permanente desde las
22:00 hrs de ayer 02.02.08, debido a la intensa y continua activid;d estrombolian4 que
se pudo observar hasta las 04:00 de hoy en el cono de piroclastos localizado en su
interior, cuya cima era visible desde él oeste (sector Ét satto¡, sobre el margen
occidental del crá¡ter principal. Esta actividad consistió 

"n 
p.oy"""iones balísticas de

bombas incandescentes, las cuales alcanzaron una altura ¿e sbo m y cayeron tanto
dentro como fuera del cráter, hasta una distancia de 400 n¡ acompañadás por emisiones
de cenizas y gases. Desde la escotadura más baja del óráter principal'en su borde
occidental, se comenzó a derramar lava en 5 pequeños brazos de iso m de longitud, los
cuales se fusionaron en tres corrientes, en el é*ti".o de las cuales se producian rodados
de bloques incandescentes sobre esa ladera.

La actividad eruptiva comenzó a declinar durante la madrugada y a las 09:00
hrs. el volcán mostraba completa tranquilidad. A tas 09:15 la acivídad eruptiva
estromboliana se reactivó, hasta alcanzar su punto culmine a las ll:30 hrs, con una
columna de 1500 m sobre la cima y una pluma en dirección oeste-noroeste, con un
techo de 5000 m s.n.m.

. En un helicóptero de Carabineros, se pudo sobrevolar el volcán entre las l l:55 y
las 12:15 hrs. A las 12:00 se comenzó a observar una fuerte descarga de vapor de aguá
hacia el flanco oeste, la cual se relacionaba a un flujo de lava quJestaba escurriendo
desde un lago de lava en,el borde más bajo del iráter principal, sobrepasando la
escotadura del margen occidental, fundiendo parcialmente el glaciár (tr'igs. I y z¡. No se
pudo estimar la tasa de emisión de lava (caudal), puesto que lá pluma de cenizas'y gases
se dirigía hacia ese sector occidental. Hasta las i3:15 hrs. se mantuvo el escurrimiento
de lavas hacia el flanco occidental, que alcanzaba aproximadamente entre 1,5 y 2,0 km
de longitud, provocando fusión de hielos y una fuerte evaporación (Fig 2) A las l3:20
hrs. se produjo una explosión lateral desde el cráter suplrior orienta'i, generando una
columna de 2000 m sobre el cráter y un flujo de piroclaitos qr" uuur.z6-2 km hacia el
este, en dirección al lago Verde (Figs. 2 y 3).

En general, desde las l7:00 hl (hora tocal) de ayer o2.oz.og hasta las l5:00 hl de
hoy 03.02.08, los registros sismicos presentan un tremor dominante sólo levemente más
energético (vibración continua de mayor amplitud), respecto del registrado el día de
ayer. En conjunto con el tremor de fondo, se presentaron enjambres de sismos de tipo
LP (período largo), cuya recunencia, respecto ar día de ayer, en realidad disminuvó



levemente, desde un promedio de 40 a 30 eventos por hora. Entre ellos, sobresalen
algunos más energeticos, que alcanzaron hasta un máximo de 4 eventos por hora. La
explosión lateral de las 13.20 hrs se asoció con un sismo tipo LP similar a los otros
registrados durante el dla. A las 15:00 hl de hoy 03.02.09, ú energia sísmica liberada
alcanzí valores de 300 unidades RSAM.

como se ha dicho en informes anteriores, la presencia de tremor energético y
eventos tipo LP sobre los 20 sismos por hora significan que el volcán se encuentra en
estado eruptivo permanente. Aparte de un tremor y algunos sismos Lp levemente más
energeticog respecto al día anterior, no hubo sismos importantes perceptibles por la
población, o detectados por los sismógrafos, ni ruidos subterrónebs, piecursores de
ninguno de lo tipos de actividad eruptiva descritos para el periodo de esti resumen de la
actividad del volcán Llaima.

Fig.l Cráter principal, cono de piroclastos
interior y lago de lava en el extremo izquierdo,
desde donde fluye sobre el borde oeste del
cráter.

Fig.3 Explosión de las 13:20 h¡s. en el cráter
superior lateral oriental columna de cenizas y
flujo piroclástico que descendió hacia lago
Verde.

Fig. 2 Flanco occidental del volcán que muestra
la fuerte enaporación por el oscurrimiento do
lava y la fusión parcial del glaciar.

Fig.4 Explosión de las 13:20 h,rs, en et cáter
superior lateral orientat columna de cenizas y
flujo piroclástico desde lago Verde.
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' Debido a los derrames de lava y fundición de hielos, la preocupación principal
so concentra en eventuales crecidas de eteros y rlos que fluyen haoia el oeste desde el
volcán. En cons€cuencia, SERNAGEOMIN mantiene le Alert¡ Voldnic¡ Amrrilh
y la vigilnncia permanente dcl volcún
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RESUMEN NO. 2 DE LA ACTTVIDAD DEL VOLCÁN LLAIMA
02 DE FEBRERO DE 2OO8

OVDAS.SERNAGEOMIN

El cráter principal del volcán presentó incandescencia durante toda la noche del
0l al 02 de febrero, con proyecciones balísticas de bombas4ue caíano tanto dentro como
fuera del _cráter, acompañadas por emisiones de cenizas. Lá actividad eruptiva de tipo
estromboliana, comenzó a declinar durante ta madrugada y a las 0g:00 his. el volcán
mostraba completa quietud. Desde esa hora en adelante, comenzaron emisiones débiles
de cenizas, las cuales se fi.¡eron incrementando paulatinamente, hasta cutminar a las
11:15 hrs. con descargas más notables de cenizas densas cada l0 a 20 segundos,
formando una columna que alcanzó una altura de 1500 m sobre el cráter. La pluma se
dirigía hacia el noroeste dispersada por üentos del sureste, con un techo de casi 5ooo m
s.n.m. Desde lago verde (TrufuhrufuI), entre las 12:15 hrs. y las 15:15 hrs. la columna
se elevó hasta los 2500 m de altura sobre la cima, debido al viento calmo en la cumbre.

ld"_rT, estuvo acompañada por una intensa condensación de vapor de agua y su techo
bordeaba los 6000 m s.n.m. En este lugar se pudo observar la ladera oriental inestable,
donde se encuentra el glaciar intensamente fracturado, parcialmente fundido y los
centros de emisión laterales. Se detectaron otros centros de emisión menores en el
e{regg del glaciar noreste (cupula solevantada de hielo, a 1000 m bajo la cima) y a
mitad de ladera bajo el hielo (a unos 500 m de la cima). Además, hubo emijiones
débiles de cenizas desde las fisuras lateral€s sur y norte.

con relación a la sismicidad, desde las 17:00 hl (hora locar) de ayer 01.02.0g
hasta las 16:00 hl de ho¡ la señal sísmica que se destacó en los registros, era un tremor
más energético (vibración continua de mayor amplitud) respecto del observado el día de
ay€r, con presencia de sismos de tipo LP (período largo), cuya recurrencia alcanzó un
promedio de 40 eventos por hora. Entre ellos se distinguieron algunos más energéticos,
notándose haste 6 eventos por hora. A las l?:00 ht de hoy o2.\z.og,la energía sísmica
liberada alcaneó valores de230 unidades RSAM.

SERNAGEOMIN m¡ntiene la Alert¡ Votcánica Am¡rilla.
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ANALISIS DE LA ACTTYIDAD DEL VOLCÁN
INFORME No.49

27 DN ENERO DE 2OO8

OVDAS-SERNAGEOMIN

Resumen

Desde el inicio del día 27.01.08, se ha presentado un incrcmcnto dc ta intensidad de
los episodios eruptivos cíclicos, de tipo estromboliano, débil y moderados, a los que
suceden emisiones principalmente gaseosas. Esta actiüdad se conrlaciona con los
períodos de mayor actiüdad sísmiia rcgistrados, posiblemente superficiales en la
estn¡ctura del volcán. No se descartan nuevos episodios exprosivos. En
consecuencia, se m¡ntiene Alerta Volcánica Amarilla.

1. Observaciones Visuales

. Entre las 00:10 y las 00:50 hrs. del 27.0r.0g, se pudo observar un ciclo eruptivo
con intensa actiüdad explosiva de tipo estromboliana moderad4 llamativo por la
incandescencia producida, que fue percibido desde todos los alrededores del volcán. Se
ca¡acteizó por su continuidad consistente y por sucesivas explosione con proyección
de piroclastos que, mayoritariamente, caian dentro del cráter. posteriormente, a partir
de las 0l:06 hrs. se reiniciaron las exprosiones intensas, siendo más comunes las
proyecciones balísticas fuera del cráter, algunas con bajo rí,ngulo y alcances de hasta <3

fm de diltancia. según testigos entreüstados, este estilo rJ.*turro hasta después de
las 04:35 hrs. y, en forma constante, a partir de las 0l:20 hrs. se observó incandescencia
en.dos lugares (superior y medio) del escarpe norte de los centros de emisión orientales
del volcán.

A partir de las 06:30 h¡s. se observaron explosiones en pulsos variables cada 5,
l0 y 30 segundos, con emisiones de volutas grises oscuras, principalmente de gases y
pniT* de cenizas, que alcanzaban hasta zoó m sobre el criter 

"nto 
¿r disiparse. Á

las 06:54. hrs.-, se produjo |n .p9uueño flujo pirocrástico desde la parte superior del
flanco oriental que se despln-ó hacia el este,-el cual alcanzó po. to menos 1.000 m
pendiente abajo.

._ Desde las proximidades de Lago verde, arrededor de las 12:04 hrs., se pudo
percibir nítidame.nte la eyección de bombas asociadas a explosiones estrombolianas, con
caída de materiales dentro de cráter principal, en ciclos de -5 minutos, tras los cuales se
producía r¡na emisión de volutas de gases y cenizas de color oscuro, pár varios minutos.
A gtas sucedían períodos de aparente quietud eruptiva. Aunque^hubo un aurnento
paulatino de la nubosidad, este estilo se pudo observar hasta pasadas las 15:00 hrs.,
cuando la üsibilidad se perdió.

2. Vigilancia Sísmica
fstacione LLAI, LAVE y CHOMI
. Desde la madrugada del día 26 ala fecha de hoy 27.01.0g, las tres estaciones
han yenido registrando bandas de tremores que se oit -* con periodos de baja
actiüdad sisnuca (Fig. l), que ha predominado las últimas 36 horas. Los periodos áe
atta actiüdad duraron entre 30 minutos y 1,5 hrs., mientras que los perioáos de poca
actividad entre 2 a 3 hrs. si bien el número promedio de eventos tipo il ha disminuido,



estos se hacen más comunes (de 15 a 20 por hora) en los periodos donde decaen los
remores bandeados, dando paso a una actiüdad sísmica menos energéfica pero con
mayor número de eventos LP. Las frecuencias (o energía) tanto de loJfiemores como
los eventos de tipo LP prácticamente no han variado, concentrando sus frecuencias más
lmportantes entre 1,0 y 1,5 Hz. Finalmente, según el registro sismológico de las tres
estacrones antes señaladas, desde la madrugada del 26 al mediodía del 27.01.0g se han
podido contabiliza¡ 15 ciclos eruptivos de tipo estrombotiano débil, con proyecciones
balística que caen fuera del cniter principal.

Estación MELI
. Debido a la baja magnitud de los eventos sismicoq no se registró actiüdad de
importancia en esta estación. sin embargo, el tremor de las 00:10 hl lógró ser registrado
de forma parcial durante unos 30 minutos, que coincide con el periódo 

"n "f 
que ,"

observó mayor actiüdad en el cráter principal.

Yalorcs RSAM (energía sísmica liberada)
Los niveles de la energia sísmica liberada el 26 y ra mañana de hoy 27.ol.og

presentan un brusco incremento, alcanzando las 180 uridades. Durante latarde del 26
esta actiüdad tendió a decaer, pero se registró r¡n nuevo repunte por la noche y la
madrugada del 27.01.08, alcanzando valores de 180 unidades (Fig. 2).-

Mediciones de dióido de azufre (SO2)
Las lecturas realizadas la tarde del 26 y la mañana de hoy 27.01.0g, confirman

estados de mayor acüvidad sísmica (tremores bandeados) a los que se asocian emisiones
pardas con concentraciones máximas de 305 partes por millón (ppnu Fig. 3A), seguidos
por períodos de menor actiüdad (donde predominan eventóJ a" tipo ír aó uu¡u
magnitud), a Ios que se relacionan emisiones muy débiles o ausencii de emisionJs,
cuyas concentraciones promedio son -40 ppm (Fig. 38 ). Segl¡n los cálculos realizados,
tgmando para el día 26.01.08 una velocidad del üento de 6,5 m por segundo, un ancho
de la pluma de 450 metros y una concentración promedio de 95 pp., tór flujos de soz
asociados a tremores bandeados corresponderían a alrededor de 7-O-toneladas por dia. En
el caso del dia 27.01.08, tomando una velocidad del üento de 5,5 m po. 

""g,-do, 
*u

potencia de la pluma de 150 m y rma concentración promedio de 42 ppm, toi nu¡ás de
SOz asociados sólo a los períodos de baja actividadiísmica serian ¿ii oi¿en de las 12
toneladas por día. Tomando en cuenta estas observaciones y teniendo claro que el
26.01 08 se registraron 9 ciclos de alta actiüdad intercalados con g ciclos ae ua¡a
actividad, los flujos de Soz calculados para el día de ayer bordean las 45 toneladas pár
día

4. Interpretación
sobre la base de las observaciones visuales rearizadas en terreno el día de ayery

hoy, sumado a las mediciones de flujos de soz mediante DOAS, se logró correlacionar
los períodos de mayor actiüdad sísmica con mayor actiüdad efrlosiva de tipo
estromboliana débil a moderada en el cráter principal. Las bandas de tremores
observados el 26 y 27.01.08 se interpretan como relacionadas a moümientos de fluidos
en los conductos más superñciales del volcán, descartando por ahora que este üpo de
tremor bandeado se genere en zonas más profundas. Debido a que este tipo de actiüdad
no ha va¡iado las últimas 36 horas, no se descartan nuevos episodios explosivos de tipo
estromboliano débil ha moderado. Asimismo, considerando que lai proyecciones
balísticas con menor ángulo caen fuera del cráter, existe la posibiiidad quó la actividad
eruptiva se esté desarrollando a menor profundidad dentro det cráter principal.
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5. Recomendaciones
De acuerdo con los antecedentes presentados, el SERNAGEOMIN manüene el

Nivel de Alerta volc¡inico Amarillo. por tal razón, se reitera la .ecomñdaciEn de-
conseryar las medidas de alerta ya implementadas en las distintas comunas en tomo al
volcán. Las observaciones de la conducta eruptiva desde el cráter principal, justifican la
realización de un nuevo sobrevuelo para determinar la actiüdad y evolución dentro del
cráter principal y en flancos altos del volcán.

Volcan Ll.lme
RSAII E¡t¡clon LLAI

17 a¡ 27 de Enero de 2008

Fig. 1. sismograma del 27.01.08 registrado por la estación LLAI. Se pueden distinguir
periodos de mayor actiüdad sismica caracterizados por tremores bandeados, como los
registrados entre las 00:00 y las 00:40 hrs.; entre las 03:00 y 03:35 hrs. y entre las 10:30
y las 10:55 hrs. (todas las horas corresponden a las der ris-og.u-" del 27.01.0g, por
ende son horas definidas como GMT. Para obtener horas localei se deben restar 3 horas
a las lecturas horarias).
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Fig. 2. Grráfico de las unidados nseu 
"of"-iÍi¿ ias 17 y 27.01.08, que evidencia un notable

incremento en la energía liberada por la sismicidad, alcanzando taio.e, quo bordean las 180
unidades. Se puede observar un descenso puntual la tarde de ayer, que volüó a repuntar por la
noche de ayer y la madrugada de hoy.
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Fig. 3A. Lecturas de Soz realizadas la tarde del 26.01.08 que corresponden con
emisiones grises de ceniz4 las que se correlacionan con el tremor bandeado registrado
el mismo dia desde las l9:12 a las 19:40 hora GMT.
x'ig. 38. Muestra una transición entre la actiüdad sísmica de tipo tremor bandeado y zu
posterior disminución de actividaü registrada el üa27 desde las 13:21 a las 14:28 hora
GI\dr. I¿ clara disminución de las emisiones se asocia a los períodos de menor
actiüdad.
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Resumen
Durante el día de hoy la activid¡d erupúiva se mantuvo cn los niveles

exhibidos los últimos días. un sobrevuelo del cráter principal permitió noconocer
un cono de piroclastos interno y otra boca eruptiva en el interior det cráter mayor.
El cono de piroclastos inúerno habría crecido en l¡s últimas 4g horas mediante
ciclos estrombolinaos débiles. A las 17:03 (hora local) ocurrió unfl nu€va explosión
de ceniza en el flanco oriental.

La actividad slsmica se mantiene constante con pequeños eventos tipo Lp en
alterrrancia con periodoa de trcmor de fondo. La energía asociada a esúe tipo de
fenómeno también permanoce constante, con valores cercanos ¡ l¡s 50 unidades
RSAM.

Segun condiciones meteorológicas, se reitera la recomendación de mantener
en observación los caudales y sólidos presentcs en los ríos y esteros que nacen en et
volcán, como también la eventual dispersión de ra pluma difusa dó cenizas finas
hacia el sector oriental desde los distintos centros de emisión. En consecuencia,
personal del OVDAS mantiene el Nivel de Alerta Volcánico Amarillo.

l. 1. Obseryaciones Visuales

a) Desde Melipeuco
Desde las 7:00 hrs. se observó r¡na débil emanación gases desde el cráter central.

A las 17:03 se registró una explosión de cenizas ocurrida aparentemente desde el flanco
oriental del volcán. La columna densa de la explosión alcanzb una altura no superior a
los 1'000 m y se expandió a lo largo de ia ladera- Después de este evento, la
desgasificación del cráter central conúnuó con similares características.

b) Sobrevuelo en helicóptero
Se sugirió la posibilidad de tm sobrevuelo para evaluar la situación del cráter

central y flanco este considerando las excelentes condiciones meteorológicas y la
aparentem€nte baja actiüdad percibida. El señor Jaime pinto (OREMI, Región de h
Araucania) coordinó con coNAF un welo que se concretó entre las lz:is y i2,45 hrs.,
en compañía de don Edgardo Barros, alcalde de la L Municipalidad de Meiipeuco. En
esta oporhmidad pudo constatarse, al interior del cráter principal, la presencia de un
cono de piroclastos de ca. 120 m de di¿imetro y 100 de átura de cráér abierto y con
actiüdad estromboliana débil con emisiones cadal-2 minutos (Fig. l).Este cono no
estaba presente hasta el 17.01.08 cuando se sobrevoló el mismo-sector de la cima.
Además, se observó una segunda boca situada hacia el suroeste del cono descrito (Fig.
2), en una zona oscura interpretada como de acumulación de 'spatters' o lava" Desde
esta segunda boca emanaban también gases de manera débil arurque continua. El sector
oriental, en cambio, se observó con actiüdad muy menor representada por esporádicas
emisiones de ceniza desde los punúos preüamente más activos en ese sector.

c) Desde Laguna Verde (Trufultruful)
La actividad del sector oriental se mantuvo débil durante

explosión de ceni'as de las 17:03 hrs. Observadores del sector de
el día hasta la
Vista Hermosa



(Parque Nacional Conguillío) habrian captado el inicio de la explosión desde m p¡nto
en el sector oriental. Esta se habría iniciado como una descarga tipo pistón (et) hasta la
explosión principal cuyos productos se dispersaron tanto en una columna bája como
ladera abajo. Despues de este evento no se registraron nuevru manifestaciones.

d) Desde Captrén
Se visitó el sector de captrén, flanco norte del volcrín, en compañía de don

Rodngo Marín, administrador del Parque Nacional conguillio. se observó tanto el área
comprometida como el volumen del material detrítico depositado por los lahares del
0l'01'08. En uno de los varios cauces que siguieron estos aluüones volcánicos puede
inferirse la altura del frente del flujo, que alcanzó localmente sobre los 2 m de altura v
desplaá bloques volumen superior a t m3 @ig. l).

Asimismo, se observó la explosión de las l7:03 ocurrida sobre el flanco oriental
(Fig. a). Desde esta ubicación no se apreció con certeza el lugar de origen de la
explosión. La columna eruptiva se disipó rápidamente hacia la cima mientras ladera
ab.ajo escurria un flujo piroclástico cuya pluma de ceniza terminó de disiparse en los
minutos siguientes.

2. Vigilancia Sísmica

Estación LLAI
La sismicidad muestr4 desde hace ya varios días, un comportamiento estacionario,

caracterizado por r¡na altemancia entre débiles eventos de tipo Lp e5 a30 eventos por
hora) y un tenue tremor de fondo. La energía asociada cón los Lventos sísmicos se
manti-ene con pequeñas oscilaciones. Sin embargo, el promedio general no ha variado
significativamente en los últimos cuatro dias concentnámdose ei el rango de las 50
unidades (Fig. 5). El día de hoy, a las 17:03, se pudo ver una explosión lateral
moderad4 la que debido a su baja magnitud, no fue registrada por esta 

"rt'*ión.
Estación MELI

. Debido a la baja magnitud de los eventos sísmicos no se registró actiüdad de
importancia el día de hoy.

Estación CHOMI
El día de hoy no se logró rescatar datos de esta estación.

Estación TRUX'UL

Se observa un cuadro sísmico similar al observado en la estación LLAr sin
registro de eventos de importancia.

Estación LAVE

_ Esta estación presentó, por la noche, algunos problemas quedando hoy
completamente operativa a partir del mediodía.

Valores RSAM (energía sísmica liberada)
La energía sísmica continúa mostrando pequeñas oscilaciones a lo largo del día,

sin embargo el promedio diario no muestra cambios significativos registranáo valores
cercanos a las 50 unidades RSAM.



3. Medición de Gases de SOz
El día de hoy no se logró realizar medición de gases.

4. Interpretación
Los débiles eventos de tipo LP se mantienen desde ya hace cuatro dias srn que se

observe repunte algrmo antes o después de los ciclos explosivos observados uyrt ú hoy.
Asimismo, la sismicidad promedia, desde hace ya varios días, valores 

"ercanó, 
a las jo

unidades RSAM. El cráter central presenta actrüdad estromboliana débil con
construcción progresiva de r¡n cono de piroclastos y apertura de nuevas bocas eruptivas.
A las 17:03 se generó una nueva explosión lateral que eüdencia la acumulación de
presión e-n la parte superior del edificio sin que ella sea liberada completamente
mediante la actiüdad del conducto central cuya actiüdad continúa.

Cabe destacar que Ia sismicidad registrada desde hace ya varios días sugiere una
acumulación de presión que puede asociarse con la obstrucción parcial del conducto
central y por ende la recurrencia de ciclos de explosiones laterales. Esta presión
remanente generaría la recurencia de ciclos estrombolianos y explosiones laterales
caracterizan una actividad eruptiva continua débil con vEI=l dndice de Explosiüdad
volcanica; escala entre 0 y 8) aunque con ciclos de incremento y liberación ie presión
que puede asociarse con nuevos pulsos eruptivos.

5. Recomendaciones
Considerando la continuidad del registro sísmico y el carácter oscilatorio de la

actiüdad eruptiva con actividad permanente del cráter central y explosiones laterales
ocasionales, a veces más vigorosas, aunque en un escenario eruptivo débil (ndice de
Explosividad volcanica vEI:l), el personal del ovDAS mantiene el Nivel de Alerta
Volcánico Amarillo. Por lo tanto, se reitera la reco-endacffi
de alerta ya implementadas en las distintas comr¡nas en tomo al volcán y comunicar esta
situación d VAAC (Centro de alerta ds ss¡iz¡s volcánicas para la aeronavegación) y las
instituciones de Defensa y Protección civil de Argentina, particulann'ente, 

'de 
la

Provincia de Neuquén.

o
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Resumen
Dur¡nte el dfa de hoy ra actividnd eruptiva ha sido débir y discontinua,

tanto.desdc el cráter principal como del flanco oriental, donde hay tres centros
eruptivos laterales. El cráter principal continúa obstruido y p.o.nt" un cráter
pequeño en el fondo con explosiones continuas, proyección dó bombas y emisiones
débiles de cenizas en forma de volutas. La ladera elte-noreste det volcán mantiene
su elevada inestabilidad, con el glaciar intensamente fr¡cturado y dislocado. En ese
sector se pudo observar una expursión de cenizas y descargas de v¡por de agua
desde la fisura oriental lateral.

El tremor de fondo ha retornado a un enjambre sísmico de Lp como el
observado en días anteriores.

según condiciones meteorológicas, se reitera la recomendación de mantener
en observ¡ción los caudales y sólidos presentes en los ríos y esteros que nacen en el
volcán, como también la evenfual diipersión de la pluma difusa de cenizas finas
hacia el sector oriental desde los disiintos centros de emisión. nn consecuenc¡a,
personal del OVDAS mantiene el Nivel de Arerta volcánico Amsriilo.

l. 1. Observaciones Visuales

a) Ilesde Melipeuco
El volcrin estuvo despejado todo el dia permitiendo obsérvaciones de la cima del

volcán. En el cráter principal tuvíeron lugar emisiones débiles de cenizas en fbrrna
discontinu¿, con un repunte a partir de ral t¿:50 hrs., que generaron algunas vorutas
menores, las cuales ascendieron verticalmente hasta mos 400 m sobre-la cima, con
dispersión,de la pluma hacia. el este. Desde la parte alta del flanco oriental, ," puJi.ron
observar algunas emisiones de cenizas débiles color pardo claro.

b) Sobrevuelo en helicóptero
En la mañana efectuaron un sobrevuelo en helicóptero la Dra. Eliza calder

(Jnivenj! of Buffaro), er Dr. Andrés pavez funiversidad de chile) y et sr. luan
cayupi (ONEMI). El objetivo era hacer mediciones con c¡imara üermica sobre la crma
del volcán para detectar anomalías de temperaturas. Además, se hicieron observaciones
del cráter principal y de la ladera inest¿bli oriental (Figs. l y 2). Se pu.oe uptr.iur *
ensanchamiento del cáter intemo a unos 15 m de di¡ámetro,.i .uut irta.ri..[ion
estromboliana débil con emisiones de cenizas (Fig. l). por otra part€, se upr..iu tu
inestabilidada fuerte pendiente del flanco este-noréste det volcen, particularmente del
glaciar (Fig. 2).

c) Desde Laguna Verde (Trufultruful)

- Entre las 12:30 y 15:30 hrs. se efech¡aron observaciones del flanco orientar der
volcán.desde el lugar ubicado a 3 hn al oeste del lago verde (Fig. 3), donde serelnro
lo sigtriente :

CAT . ONEMI
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. l. El glaciar que ocupa el interior de la corona de escarpe, se mantenia
intensamente fracturado, con hundimienüc y desplazamiento del hiélo que generan,
localmente, farellones verticales de más de 50 m de altura. En particuiar, ie pudo
apreciar que el exhemo inferior noreste del glaciar estaba levantado y dislocado.

2, No hubo actividad continua en la fisura eruptiva laterai como en el dia de
ayer. Sólo a las 15:12 hn., y después de la intensificación de las emisiones de cenizas
en el cráter principal que comenzó a las 14:50 hrs., se produjo una expulsión moderada
de.cenizas color pardo anaranjado, con descargas de 

-abunáante 
uup- dr agua, cuya

actividad se mantuvo posteriormente en forma leve, sólo con emisionés de vapór.
3. Desprendimientos y rodados de bloq'es rocosos ocurrieron.n ior.u *uy

ocasional provocando algunas estelas de cenizas.

2. Vigilancia Sísmica

Estación LLAI
La actividad sísmica continúa nuevamente con débiles manifestaciones de üpo

!J sin embargo, estos eventos han aumentado tanto en número como on magnitud
(Fig 5) y, consecuentemente, el hemor de fondo ha comenzando a disminuir. oe-iguat
forma, laenergia sisnrica cuantificada por las unidades RSAM ha disninuido (ng. g).
En relación a la actividad sismica profunda, durante la noche de ayer y el día de- hoy
17.01.08 no se han registado nuevos eventos como ros observados ei díá anterior.

Estación MELI

. . 
Debido_ a la baja energía asociada a los eventos sismicos de tipo Lp, osta

estación no ha logrado regishar estos eventos.

Estación CHOMI
Debido a una falla en la batería de esta estación, solo se pudo contar con datos

hasta las 2l:30 hl del dia 16.01.08. con respecto a los eventos de tipo Lp, estos se
correlacionan 

. 
con los captados por la estación LLAI, sin que a la fecha se haya

regishado algún otro tipo de actividad sísmica.

Estación TRUFIJL
Debido al core de energia que aGctó a ra localidad de Melipeuco el dia de ayor

por.la noche, no ftie posible obtene¡ datos de esta estación ya que el .quipo no ,"
re inicia automáticamente.

Estación LAVE
Esta estación fue instalada el día de hoy a las 13:00 hl (s 3g. 42.09g w7l"

38.778),ubicada a 7 km del crarer.

Valores RSAM (energí¡ sísmica liberada)

. con respecto a los valores RSAM, estos han mostrado un claro descenso desde
la noche,del 16.01.08 y la madrugada del 17.01 08 a la fecha (lB:30 hl 17.0i.08),
decayendo a valores que bordean las 25 unidades RSAM. Aunque la tendencia de la
energia sísmica liberada (RSAM) ha mostrado un notorio descenso desde el 11.01.0g
(Fig 6), ella muesúa algunos repuntes locales como el registrado el 16.01.0g,
copfrryndg un comportamiento oscilatorio. Sin embargo, la tendincia general continúa
evidenciando un descenso progresivo de la energia sismica liberada.



3. Medición de Gases de SOu
La toma de datos se realizó desde 2 krn al oeste del lago verde (s 3go 42.09g

w7f.38.778) y anojó valores promedio de 250 ppm. Tomando como riferencia una
velocidad del viento de 12 m pgq segundo a 3.200- m de altura y un anoho de la pluma
volcrfu¡ica de 450 m, el flujo de SO ñ¡e estimado en 330 toneladis por dia.

4. Interpretnción
El tremor de fondo registrado el día de ayer 16.01.0g ha dado paso nuevarne e a

un enjanbre de eventos do tipo LP como ol observado los días anieriores, el cual se
inüerpreta como ur en la desgasificación a traves del creter frinc¡at. nt
incremento en la acüvidad del cráter cenüal y el descenso en la actividad del flanco
oriental mantieneNr una acüvidad enrpüva con vEI=l (fndice de Explosividad
Volcrinic4, escala enbe 0 y 8).

5. Recomendaciones

. considerando qu€ nuevame¡te se registra un enjambre de sismos de tipo Lp con
un descenso en la onergía sismica liberada (RSAM) y due la actividad erupüva present¿
un canácter oscilatorio en un estado eruptivo débil de tipo esromboliano (indice de
Explosividad volcánica vEI=l), el personal del ovDAS mantiene el Nivel de Aierta
V, olcánico Amarillo. Por lo tanto, se roiüera la recomeodacffi
de alerta ya,implementadas en las distintas comunas en tonro al volcrín y comrmicr ests
situación al VAAC (Centro de alerta de cenizas volcánicas para la aerorLvegación) y las
instituciones de Defensa y prctección civil de Argenüna, particulanñente, de la
Provincia de Neuquén.

Fig..l cráter principal obstnrido mn un orificio en el fondo, de rmos 15 m de diámeto, eir
continua ¡ctiüdad cstmmboliana, con emisiones intermitei¡tes de gases y cenizas. F;o-grfi"
gentileza del Sr. Juan Cayupi (ONEMI).



Fig. 2. Flanco este-noreste del volcán Llaima mo*rando la corona de escarpe (flechas blancas),
la alta inestabilidad a_el gl¡gg j! su interior y la fuerre pendiente ¿"i ütor. rotograna
gentileza del Sr. Juan Cayupi (ONEM).

Fig. 3. Flanco oriental desde 3 km al oeste de Lago verde, que muestm la expulsión de cenizasy descarga {9.vapor de agua oc'rrida a las l4:5b hm. desáe la fisrna e"upüua lateral (flccha
negra). También se observa material rocoso que se desprendió desde la ñ'sura, ro¿an¿o ¡acia
abajo por la ladera.



o figura 4, sismograma registrado por la estación LLAI durante el dra 16.01.0g hasta las lg:30
hn. (el sismograma utiliza hora GMT o urc), donde se obsen a rm tremor de fondo conturuo,
con esporádicos eventos de tipo Lp.

Iig*_t-s .Sismograma registrado por la estación LLAI durante el dla 17.01.0g hasta las lg:30
hrs. (el slsmograma utiliza hor¡ GMT o urc), donde se observa un débil aumento de los
evanto-s de tipo LP y un descenso en el tremor de fondo, sobretodo desde las 16:00 en adelante
(hora GMT).
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ANÁLISIS DE LA ACTTVIDAD DEL voLCÁN LLAIMA:
TRIGÉSIMO OCTAVO INFORME 16 DE ENERO DE 2OO8

OVDAS-SERNAGEOMIN

Resumen
Durante el día de hoy la actividad eruptiva ha sido débil y discontinua,

tanto desde el cráter principal como del flanco orientar, donde habría, a lo menos
tres centros erupüvos: un cróter menor superior, una fisura y un cráter oculto por
escombros y más bajo, en el sector superior del glaciar este. El cráter principal
continúa obstruido y prcsenta tres conitos piroctásficos anidados en el iondo, el
mayor.de ellos con erplosiones continuas, proyección de bombas y exputsión débil
de cenizas. Ln ladera este-noreste del volcán muestrn una elevada inestabilidad,
una corona de escarpe que la limita y el glaciar intensamente fracturado y
dislocado. El enjambrr sísmico de Lp ha variado a un tremor de fondo, con
presencia esporádica de eventos de tipo Lp y, además, se han registrado 3 eventosvr (volcanotectónicos) en la zona. según condiciones meteorolólicas, se reitera la
recomendación de mantener en obse¡vación los caudales y sótidoi presentes en los
dos y esteros que nacen en el votcán, como también la óventual áispersión de la
pluma difusa de cenizas finas hacia et sector oriental desde los distintbs centros de
emisión. En consecuencia, personal del ovDAS mantiene el Nivel de Alerta
Volcánico Amarillo,

1. 1. Observaciones Visuales

a) Desde Melipeuco
El volcán estuvo despejado todo el dia permitiendo observaciones de la crma del

volcán. En el cráter pnncipal tuvieron lugar emisiones débiles de cenizas en forma
discontinua, con algunos leves repuntes que gen".aron algunas volutas menores, las
cuales ascendieron verticalmente hasta unos 500 m sobre la cimq sin presencia de
vlentos. Desde la parte alta del flanco oriental, se pudieron observar algunas emisiones
de, ceni"as color pardo claro algo más intensas, las cuales se elevaroñ hasta r.000 m
sobre el cráter principal.

b) Sobrevuelo en aüón
Entre las l6:00 y las 17:00 hrs., se pudo sobrevolar el volcám Llaima en un avión

cuadriplaza del club Aéreo, gestionado a través del sr. Jaime pinto, encargado de la
OREM (S). Las observaciones se indican a continuación:

l. c¡áter principal obstruido a unos 100 m de profundidad, con tres conitos
piroclásticos anidados en el fondo, er mayor de ros cuales presentaba lava y
proyeccrones ocasionales debombasy exp'lsión débil de cenizas (Fig. l).

2. Permanecen las abundantes gnetas y la inestabilidad en algunas zonas de los
glaciares del flanco oeste del volcán.

3. Los sectores nororiental y oriental del volcán, no pudieron üzualizarse
debido a nubosidad que cubría ese sector cerca de la cima v flancos.



c) Desde Laguna Verde (Trufultruful)
Entre las 13:00 y 16:15 hrs. se esfuvo observando el flanco oriental del volcáur

desde un lugar ubicado a 3 km al oeste del Lago verde. El objetivo era determinar la
localización del cráter E, cuyas emisiones de cenizas se pudieron percibir ayer en la
tarde, pero con sombra en ese sector, y además, las caracteristicas y estabilidad del
glaciar de esa ladera del volcán. Las observaciones fueron las siguientes (Fig. 2):

l. hesencia de un cráter menor, de unos 50 m de diámetro, a unos 100 m bajo
la cima (cráter E superior), en roca y con su pared occidental escarpada, con emisiones
muy ocasionales y débiles de cenizas color pardo anaranj adas.

2. Se apreció claramente una lisura en¡ptiva de unos 80 m de longitud y no más
de l0 de ancho, de dirección aproximada NE-sw, que se extendia desde el borde sur
del cráter E superior hacia el noreste y hacia abajo de la ladera, flanqueada por hielo
como un surco profundo.

3. Emisiones débiles y discontinuas de cenizas color pardo anaranj ado y vapor
de agu4 a veces como pistón (jets), desde la fisura eruptiva.

4. Rodados de rocas incandescentes desde el extremo noreste de la frsura
eruptiva, que forman un abanico de escombros entre el hielo, el cual estaba muy
dislocado.

5. un cráter oculto (cráter E inferior), cubierto de escombros en el extremo
noreste de la frsura eruptiva, a unos 400 m de la cim4 desde el cual habrian sido
emitidas las explosiones moderadas del día de ayer.

6. una corona de escarpe que linlta todo el flanco este-noreste del volcán,
dentro de la cual el glaciar estaba intensamente fracturado, con hundimientos,
rotaciones y remoción del hielo, además de escarpes verticales de más de 50 m de
altura.

7. Desprendimientos y rodados de bloques y rocas dentro de todo el sector
limitado por la corona de escarpe, que provocaban estelas de cenizas.

8. Desprendimientos de rocas en el flanco oriental del cono Pichillaima v nubes
de cenizas debido a los rodados.

2. Vigilancia Sísmica

Estación LLAI
La actividad sísmica continúa con débiles ma¡rifestaciones relacionadas con

eventos de tipo LP. Las amplitudes relacionadas con este tipo de actividad han venido
disminuyendo desde el día 12 de enero a la fechq sin embargo, se observa claramente
un tremor de fondo, asociado también a la actiüdad sísmica- Este tremor, que apareció
esporádicamente y muy débil desde el dia 13, ha aumentado pauiatlnamente,
tncrementándose en forma notoria a partir de hoy 16.01.08. Con relación a la actiüdad
sísmica profunda, durante la noche y a mediodía, se registraron dos eventos de tipo
volcanotectónico (vr), los cuales ocurrieron a las 23:30 y 12:55 hl, a distancias
epicenfales de 20 y 22km de la estación LLAI.

Estación MELI
Debido a un corte de energía que afectó a la localidad de Melipeuco, en la tarde

de hoy 16 de enero, no fue posible observar las señales de esta estación.



Fig. l. Cráter principal obstnrido oon
tres conitos piroclásticos aúdados, el
mayor de los cuales con lava y
proyecciones ocasionales de bombas,
gases y cenizas.

Fig' 2. Flanco oriental desde 3 km al oeste de Lago Verde. Corona do escrpe, Cróter E superior.
Fiswa enrptiv4 Cróter E inferior oculto por escombros y zone con inrnso fraoturamiento del
glacir, dislocado y con fmellones de més de 50 m en el hielo.



Figura 3. Sismograma regishado por la est¿ción LLAI durante el día 15.01.08 hasta las l8:40 hl
(el sismograma utiliza hora GMT o UTC), donde se observa la continuidad del enjambre de
sismos de tipo LP. Aunque se advierte un comportamiento oscilatorio con altos y baios en la
amplitud (energia de los sismos LP), se aprecia un descenso en la actividad sísmica liberada
(RSAM) desde las 07:00 hl, alcanzando valores de 40 unidades RSAM.

Figura 4. Sismograma registrado por la estación LLAI durante el día 16.01.08 hasta las l8:30 hl
(el sisrnograma utiliza hora GMT o urC), donde se observa un tremor de fondo continuo- con
esporádicos eventos de tipo LP.



Estación CHOMI
A diferencia de la estación LLAI, se registraron tres eventos de tipo w. Debido

a su menor magnitud, el segundo evento registrado a las 23:31 hl solo fue regisfiado por
esta estación. Las distancias epicentrales fueron entre l7 y 20 km de la estación.

Estación TRUFUL
Debido a un corte de energía que afectó a la localidad de Melipeuco en la ta¡de

de hoy 16 de enero, no fue posible obtener datos de esta estación.

Valores RSAM (energía sísmica liberada)
con respecto a los valores RSAM estos han mostrado un repentino incremento

de 35 unidades desde la madrugada del día 16.01.08, los cuales se asocian
principalmente al aumento del tremor de fondo y no a los eventos esporádicos de tipo
LP, los que han mostrado una clara disminución en ampritud y número. Los valoies
registrados el día de hoy bordean las 75 unidades RSAM con tendencia a aumenrar.

3. Interpretacién
EI enjambre de eventos de tipo Lp ha ido variando a un claro tremor de fondo, el

cual se asocia a un aumento en la presión de los fluidos magmáticos y gases en los
conductos. Por otra parte, la actividad eruptiva en curso mantiene m vEI:l dndice de
Explosiüdad volcrínica, escala entre 0 y 8). considerando estos antecedenres, no se
descarta un aumento en la actividad eruptiv4 la cual podría tener lugar en el cráter
principal, en los centros eruptivos laterales orientales o en ambos.

5. Recomendaciones
considerando que el enjambre de sisnrcs de üpo Lp ha vanado a un tremor

continuo de fondo, que la energía sísmica liberada (RSAM) presenta una tendencia
ascendente, que el cráter principal se encuentra obstruido y se han detectado tres centros
eruptivos laterales en el flanco oriental, el volcán se encuentra en una condición
inestable. Además, el volcán continúa en un estado eruptivo débil aunque discontrnuo,
con explosiones esporádicas y expulsión de cenizas (ndice de Explosiüdad volcánica
vEI:l). En consecuenci4 el personal del ovDAS mantiene el Nivel de Alerta
Volcánico Amarillo. Por lo tanto, se reitera la recomendación de rn.¿ntener las meaidas
de alerta ya implementadas en las distintas comunas en tomo al vol cán y comrmrcar esta
situación al vAAc (centro de alerta de cenizas volcánicas para la aeronavegación) y las
instituciones de Defensa y Protección civil de Argentin4 particulann-ente, 

'di 
la

Provincia de Neuquén.
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unidades en la t¡rde del dia de hov 16.01.08.
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Resumen
Durante el día de hoy la actiüdad eruptiva ha sido débil a moderada y con

un comportamiento discontinuo. Emisiones débiles de cenizas desde et cráter
principal y explosiones laterales desde el cráter oriental, con periodos inacüvos,
han caracterizado el comportamiento del volc¡in. El enjnmbrrc áe eventos slsmicos
de tipo LP ha continuado, declinando en energía en forma paulatina y oscilatoria
hasta l¡s 18:40 hl y la recurrencia ha decrecido lig""a-"nti hasta 4o"eventos por
hora. segrin condiciones meteorológicas, se reitera la recomendación de mantener
en observación los caudales y sótidos presentes en los ríos y esteros que nacen en el
volcán, como también la dispersión de la pluma difusa áe cenizas l¡nas hacia el
sector oriental desde ambos crátercs. En consecuencia, personnl del ovDAS
mantiene el Nivel de Alerta Volcánico Amarillo.

1. l. Observaciones Visuales

a) Desde Melipeuco

.Entre las 00:30 y 0l;00 hrs de hoy 15.01.09, el reniente Guzman del Ejército
repqrtó proyecciones piroclásticas balísticas de tipo bombas incandescentes, las cuales
se elevaban verticalmente sobre el cráter principai hasta unos 300 m de altura" cayendo
dentro del mismo. En la mañana de hoy el volóán estuvo cubierto con nubosidai ba¡4
despejándose a partir de las 10:30 hrs., pudiéndose observar emisiones de ceniias
discontinuas y altemantes entre débiles a moderadas desde el cráter principal. Las
emisiones alcanzaron una alfura miáxima de hasta 400 m sobre el cráÉr y la pluma
difusa se dispersaba hacia el sector oriental.

- - -- Reiteradas explosiones de mayor magnitud se registraron a las 10:44, ll:31,
I l:50, 13:30 y la mayor a las 13:35 hrs. quJarcanzó hasia 1.000 m sobre la cima del
volcár¡, todas las cuales ocurrieron inmediatamente al este del cráter principal,
sospechándose de la presencia de un cráter lateral en la ladera oriental (Fig. l ).

b) Sobrevuelo en helicóptero

. -. Entre las 13:40 y las 13:55 hrs., se pudo sobrevolar el volcán Llaima en un
helicóptero de carabineros, gracias al Generai Jefe de lalxzonaAraucania, sr. Mario
Hemán Bocchi que había üajado a Liucura. Las observaciones se indican a
continuación:

l. cráte¡principal obstruido a unos 100 m de profundidad, con un cráter de
alrededor de 30 m de diámetro en el fondo, 

-en 
cuyo centro se observó un

orificio de unos l0 m de diámetro con presencia dL lava. Desde el orificio
cenhal se producían explosiones débiles cada 15 a 30 segundos,
acompañadas por expulsión de de cenizas (Fig. 2).
La dispersión de las ceni"as, las cuales se estim4 corresponde a material
particulado fino a muy frno, se dirigía hacia el este, es décir hacia el lago
Gualletué, aunavelocidad del orden de 50 a70 km/tr.



3. Permanecen claramente las abundantes grietas y la inestabilidad en algunas
zonas de los glaciares del flanco oeste del volcán,

4. Los sectores nororiental y oriental del volcán, no pudieron üsualizarse
debido a una densa nube que cubria ese sector cerca de la cima v flancos.

c) Desde Laguna Verde (Trufultruful)
A las l6: l0 se comenzó a observar el sector oriental y se produjo una emisión de

cenizas en dirección este que alcanzó 400 m de altura sobre la cima del volcán. A las
16:51 se produjo una explosión notable desde un cráter raterat oriental (cráter E)
ubicado a unos 400 m bajo Ia cima, debajo del glaciar (Figs. 3 y 4).Laexpuisión densá
de cenizas se elevó hasta unos 700 m desde el cráter y unos 300 m sobre la cima del
volcán. otras explosiones menores se observaron a las lg:15, lg:4g y 1g:49 hrs., todas
ellas acompañadas de flujos de cenizas menores y, ocasionalmente, abundante
evaporación. El Cráter E se detectó días después de la erupción mayor como un prmto
de emisión difuso de cenizas en el glaciar este (Informe vigésimo Séptimo 05.01.ó8).

2. Vigilancia Sísmica
Estación LLAI

El enjambre sísmico con eventos de trpo Lp ha continuado desde las l9:00 hl de
ayer 14.01.08 hasta las l8:40 hl de hoy 15.01.08 (Figs. 5 y ó). También, se observa en
el sismograma de ayer (Fig. 5), un repunte en la actividad sísmica liberada (RSAM)
entre las 19:00 y 00:00 ht, y luego un descenso de la amplitud (energia) a partir de las
0?:00 hl (Fig.6). La recurrencia de los eventos de trpo Lp, ha dismin*do hurrn"nre,
alcanzado un número de hasta 40 eventos por hor4 eJdecir, se han producido cada l5 a
20 segrmdos, aunque la duración de los LP ha aumentado ligeramenie y ha variado entre
6oy 200 segundos. Por ot¡aparte, a las 03:00 hl se observá un tremor de g minutos de
duración.

Estación MELI

. -- Debido a la baja energía asociada a los eventos sísmicos de tipo Lp, solo algunos
de ellos lograron ser registrados por esta estación.

Estación TRUFUL

. -- Debido a la baja energía asociada a ros eventos sísmicos de tipo Lp, solo algunos
de ellos lograron ser registrados por esta estación.

Estación CHOMI
Esta estación ha registrando todos los eventos de tipo Lp que muestra el

slsmograma de la estación LLAI.

Valores RSAM (energía sísmica liberada)
Aunque los valores calculados desde el día 09 de enero hasta la fecha muesran

un paulatino descenso desde el repunte que alcanzó las 160 unidades, en el gráfrco se
observa una conducta oscilatori4 con altos y bajos. El dia 14.01.óg se percibe un

-aumelto en la energia de la señal desde las l9:00 hl, la cual alcanzo 65 unidades y duró
hasta las 07:00 del día de hoy 15.01.08. posteriormente, hay un descenso en la energía
sísmica liberada hasta las 20 unidades, para luego repuntar a 40 unidades RSAM a las
l8:40 hl (Fig. z).



3. Interpretación
El enjambre de eventos de tipo Lp se asocia claramente, tanto a explosiones

laterales (cráter E) y a emisiones débiles armque discontinuas, de cenizas y gases desde
el cráter central obstruido, como también a movimientos de flüdos mag-áticor y gases
en los conductos. Por otra parte, la actiüdad eruptiva en curso mantiene un v¡t=t
(nace de Explosiüdad vólcanica; 

"r..lu "nt "'o v á1, "*qr"l"-iu not ¿o *
incremento en la intensidad y frecuencia de las erupciones iateralei.

5. Recomendaciones
Teniendo presente que el enjambre de sismos de üpo Lp aun continua y que

aunque Ia energía sismica liberada (RSAM) mantiene la tendencia descendente, eita-ha
sido oscilatoria. Además, el cráter central está obstn¡ido y presenta un pequulo orificio
con e¡pulsión altemante de cenizas y ocasionalmente piroclastos balísticos y que
presenta un cráter lateral oriental con explosiones mas energéticas. En consecuencia, el
volcán continúa en un estado eruptivo débil a moderado aunque discontinuo, óon
explosiones de baja magnitud y expulsión de cenizas findice de Explosiüdad volcanica
vEI=l), personal del ovDAS mantiene el Nivel de Alerta votcánico Amarillo. En
consecuenci4 se reitera la recomendación do mantener las medidas de alerta ya
implementadas en las distintas comunas en tomo al volcrin y comunicar esta situación al
vAAc (centro de alerta de cenizas volcánicas para ra aeronavegación) y las
instituciones de Defensa y Protección ciül de Argentin4 particrfaimente, de la
Proüncia de Neucuén.

Fig. l. Explosión de las 13:35 hrs. cuya
columna se elevó hasta unos 1.000 m
sobro la cima. Vista desde Melipeuco.

2. Cráter principal obstruido con un
cento de emisión en el fondo

explosiones débiles de cenizaq.



Fig. I Cráter E desde Laguna Verde y
la densa de ernisión de cenizas de las
l6:51hrs.

Fig. 4. Cráter E y la densa de emisión
de cenizas de las 16:51 hrs. captada

Melipeuco.

sismos de tipo LP. También, se advierte una disminución de las amplitudes a partir de las 14:30
hl en adelante, alcanzando valores de 50 unidades RSAM

niguruX. Sismograma r"r,.nuoo s 20:00 hl
(el sismograma utiliza hora GMT o urc), donde se obsen'a la c-ontinuidad del eniambre de



t

higura 6. t lg:40 hI
(el sismograma utiliza hora GMT o UTC), donde se observa la continuidad del eniambre de
sism_os de tipo LP. Aunque se advierte un comportamiento oscilatorio con altos y bajos en la
amplitud (energia de los sismos LP), se aprecia un descenso en la actividad sismica liberada
(RSAM) desde las 07:00 hl, alcanzando valores de 40 unidados RSAM.

Figura 7. Gafico de las unidades RSAM entre el día 10.01.0g y el 15.01.0g, que eüdencia un
doscenso oscilatorio en la energia liberada, desde el día 10.01.0b que aloanzó las 160 ruridades,
hasta las 40 unidades regishadas el día de hoy 15.01.08 a las lg:40i1.

Personal del OVDAS
Personal del Programa Peligro Volcánico
SERNAGEOMIN
15.01.08
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Resumen
Durante el dia de hoy ta actividad eruptiva débil ha tenido un

compoÉamiento discontinuo. Emisiones débiles de cenizas seguidas por períodos
de explosiones de baja magnitud, con lapsos sin actividad han carácterizado el
comportamiento del volcán. El enjambre de eventos de tipo Lp ha conünuado,
declinando en energía en forma paulatina y oscilatoria h¡sta las l0:ü) hl, cuando
se produjo un repunte en la energía que duró I hora 40 minutos, y la recurrencia
ha decrecido ligeramente hasta 46 eventos por hom. Segin condiciones
meteorológicas, se reitera la recomendación de mantener en observación tos
caudales y sólidos pres€ntes en los ríos y esteros que nacen en el volcán, como
también la dispersión de la pluma difusa de cenizaJfinas h¡cia el sector oúental.
En consecuencia, personal del ovDAS mantiene el Nivel de Alerta volcánico
Amarillo.

l. Observaciones Visuales
En la maña¡ra de hoy el volcán estuvo despej ado y se pudo observar emisiones

continuas pero débiles de cenizas desde el crater principal, cuya pluma difusa se
dispersaba hacia el sector oriental (Fig. l). EI flanco suieste, cu¡i".to por nevadas
recientes, presentaba un manto gris de cenizas, debido a las caidas que tuvieron lugar
dura¡rte el día de ayer 13.01.08 y la madrugada de hoy (Figs. I y 2). Én periodos de g al0 minutos de duración, la actividad eruptiva débil se incrémeniaba con explosiones de
baja magnitud, cada 15 a 90 segundos, que expulsaban volutas de cenizas color pardo
claro, hasta una altura de unos 400 m sobre el cráter (Fig. 2). Estos periodos tenían lugar
cada 15 minutos. La pluma era dispersada por vientos del noroeste de i0 a 100 km/h,
descendía por el flanco del volcan y luego ie elevaba hasta una altura de unos 3.000 m
sobre el cráter, es deciq alcanzando 6.000 m sobre el nivel del mary se propagaba hacia
el sureste por más de 35 km, en dirección a lcalma y villa pehuenia (erg;tina). rntre
las 10:00 y ll:00 hrs. se intem¡mpió totalmente la actiüdad eruptiva" réanudandose a
partir de esa hor4 las emisiones débiles pero continuas de centas. A las ll:35 hrs.
comenztron nuevamente las explosiones débiles con expulsión de cenizas y a las 12:45

fr¡.-!pría concluido (el volcán se cubrió con nubosidád desde las tz:lo hrs.¡. n las
14:30 hrs. comenzó nuevamente la emisión de cenizas y ha continuado en forma débil
hasta las 19:30 hrs., con una pluma difusa en dirección sureste. En ninsuria de las
explosiones débiles ocurridas durante el día de hoy, se ha reportado ruido al-guno desde
el sector oriental del volcrán.

2. Vigilancia Sísmica
Estacién LLAI
El enjambre sísmico con eventos de tipo Lp ha continuado desde las 20;00 hl de ayer
13.01.08 hasta las 18:50 hl de hoy 14.01.08 (Figs. 3 y 4). También, se observa en el

¡is19c¡1ma !e hov (Fig. 4), un repunte en la actrvidad síémica liberáda (RSAM) entre
las 10:00 y l l :40 hl, luego tm descenso de ra amplitud (energía) y finalmLnte rm nuevo
aumento que comenzó a las 18:25 hl. Sin embargo, la recurrencia de los eventos de tipo
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LP, se ha mantenido, alcanzado un número de hasta 46 eventos por hor4 es decir, se
han producido cada 10 a 20 segundos. por otra parte, la duración de los l-p tra variado
entre 40 y 1 50 segundos y su frecuencia se ha mantenido entre 1,0 y 1,5 Hz.

Estación MELI

- -- Debido a la baja energía asociada a ros eventos sísmicos de tipo Lp, solo algunos
de ellos lograron ser registrados por esta estación.

Estación TRUFUL

. Debido a la baja energia asociada a los eventos sísmicos de tipo Lp, solo algunos
de ellos lograron ser registrados por esta estación.

Estacién CHOMI
Esta estación ha funcionado en óptimas condiciones y está registrando todos los

eventos de tipo LP que muestra el sismograma de la estación LLAI.

Valores RSAM (eneryía sísmica liberada)
Aunque los valores calculados desde el dia 09 de enero hasta la fecha muestran

un paulatino descenso desde el repunte que alcanm las 160 unidades, en el gráfico se
observa una conducta oscilatoria, con altós y bajos. El día de hoy se percibe ura señal
estable y mris baja en energi4 entre ras 0l:00 y 10:00 hl. poiterioimente, hubo un
aumento notable en la amplitud, la cual alcanz| g0 unidades RSAM y duró hasa lasIl:40 hl (Fig. a y 5). Luego descendió hasta las 40 unidades, para ñnalmente
incrementarse hasta alcanzar las 55 unidades RSAM a las lg:50 hi áe hoy 14.01.0g
fFigs. 4 y 5).

3. Interpretación
El enjambre de eventos de tipo Lp se asocia claramente, tanto a explosiones de

baja magnitud, acompañadas de emisiones débiles, aunque discontinuas áe cenizas y
gases durante el dia de hoy, como también a movimientos de fluidos magmáticos y
gases en el conducto. Por otra parte, la actividad eruptiva en curso mantiene r¡n vEI- l
flndice de Explosiüdad Volcánica; escala entre 0 y g).

5. Recomendaciones
Teniendo presente.que el enjambre de sismos de tipo Lp a'n continú4 que

ar¡nque la energía sísmica liberada (RSAM) mantiene la tendencia levemente
descendente, esta ha sido oscilatoria y que el volcan continúa en un estado eruptivo
débil aunque discontinuo, con exprosiones de baja magrutud y expulsión de ceni"aq
(Indice de Explosivrdad v_olcanicaVEl=l), persond ael bvle's m¡r,tüne el x¡vel ¿e
alerta volcánico Amarillo. En consecuenci4 se reitera Ia r..o."ld-iiói-E manrener
las medidas de alerta ya implemenradas en las distintas comrmas en tomo al volcán y
comunrcar esta situación al VAAC (Centro de alerta de ceniras volciinicas para la
aeronavegación) y las instituciones de Defensa y protección ciül de Argentina,
particularmente, de la provincia de Neuquén.



Fig. l. Emisión débil de cenizas en la mañana v
pluma diñrsa asooiada en dirección suresto.

Fig. 2. Periodos con explosiones de baja
magnitud y expulsión de cenizas h¡sta 400 m
sobre el cráter.

Tlgqu ¡. Sismograma regisbado por la estación LLAI durante el día 13.01.08 hasta las 20:00 hl(el sismograma utitiza hora Glvfr o urc), donde se observa la continuidad del enjambre de
sismosde üpo L?. Tambien, se advierüo uná disminución ¿" l* ,.puüár, . ñr;; hs 14:30
hl en adelante, alcanzando valores de 50 unidades RSAM



f1g,ga + Sismograma registrado por la estación LLAI durante el día 14.01.08 hasta las lB:50 ht
(el sismograma utiliza hora GMT o urc), donde se observa la continuidad del enjambre de
sismos de tipo LP. También, se advierte un repunte en la actividad sismica liberadá GSefr¡)entre las 10:00 y l l:40 hl (rectríngulo rojo) y oho repunre que comenzó a las l g:25 hl,
alcanzando valores de 55 unidades RSAM.

Volcán Ll¡lm¡ . LLAI
Rraü

Figura 5. Gnífico de las unidades RSAM entre el día 09.01.0g y el 14.01.0g, que evidencia un
descenso oscilatorio en la energía liberada, desde el repunte ocurrido el dia 09.01.0g que
alcanzó las 160 unidades, hasta las 55 unidades rogistradas il día de hoy 14.01 .08 a las 10;50 hl.

Personal del OVDAS
Personal del Programa Peligro Volcánico
SERNAGEOMIN
14.01.08
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ANÁLIsIs DE LA AcTIVIDAD DEL volcÁN LLAIMA:
TRrcÉsrMo QUTNTO TNFORME 13 DE ENERO DE 2008

OVDAS-SERNAGEOMIN

Resumen
Aunque el volcán se ha mantenido crrbierto, la situacién se mantiene estable

dentro de su actual condición de actividad errrptiva débil. Los sismos Lp han
continuado declinando levemente en energÍa en for.ma paulatina y oscilatoria, aunque
la recurrencia se ha mantenido con hasta 47 evenúos por hora. Según condiciones
meteorológicas, se reitera la recomendacién de mantener en observación los caudales
y sólidos presentes en los ríos y esteros que nacen en el volcán, como también la
dispersión de la pluma ¡lifusa de cenizas finas hacia el sector oriental. En
consecuenciar person:ll del OVDAS mantiene el Nivel de Alerta Volcánico Amarillo.

1. Observaciones Visuales
En la madrugada del 13.01 .08 entre las 00:45 y 01 :30 hrs, la cima del volcán se

descubrió de nubes y desde el sector de Trufultruful, el Sr. Miguel Yarur reportó débiles
expulsiones de cenizas y una incandescencia pulsante en el ciáter principal del volcán.
Durante todo el día de hoy 13.01 .08 el volcán ha estado cubierto po, un frente de mal
tiempo y con chubascos ocasionales después de las l5:00 hl, que no permitieron observar
su cima.

2. Vigilancia Sísmica
f,stación LLAI

El enjambre sismico con eventos de tipo LP ha continuado desde las 17:20 hl de
ayer- 12.01.08 (Fig. 1), pero hubo un leve repunte en amplitud (energía) de ros eventos
desde las 18:10 hl hasta las 23:00 hl. con posterioridad, la amplitud dJlos Lpcomenzó a
disminuir en forma paulatina hasta las 20:00 hl (Fig. 2). No obstante, la recurrencia de
ellos, se ha mantenido alcanzado un número d" h4glrylfgg$guor hora, es decir, se han
producido cada 10 a 20 segundos. Por otra partffi duración de los LP ha variado entre 30
y 120 segundos y su frecuencia se ha mantenido entre 1,0 y 1,5 Hz.

Estación MELI

_ Debido a la baja energía asociada a los eventos sísmicos de tipo LP, solo algunos de
ellos lograron ser registrados por esta estación.

Estación TRUT'UL
Debido a un corte de energia eléctrico en el lugar, esta estación esüaba detenida y sin

registros desde ayer.

Estación CHOMI
Esta estación ha funcionado en óptimas condiciones desde las 12:00 hl del día de

ayer 12 01 .08 entregando un registro de muy buena calidad, similar a la de la estación

2)



LI,Ar. Incluso, en las primeras 25 horas de funcionamiento continuo, aparte de registrar
todos los eventos de tipo LP que muestra el sismograma de la estación LLAI, se observó
claramente un sismo lejano de origen tectónico a las 05:4? hl que tuvo lugar a 130 km de
distancia con una magnitud Richter de 3,2.

Valores RSAM (energía sísmica liberada)
Aunque los valores calculados desde el dia 09 de enero hasta la fecha muestran un

paulatino descenso desde el repunte que alcanzó las 160 unidades, en la gráfica se observa
una conducta oscilatoria, con altos y bajos, alcanzando valores de 50 unidades RSAM a las
20:00 hl del dia de hoy 13.01.08 (Fig.3)

3. Otras observaciones
t Condiciones meteorológicas: el volcán ha estado cubierto con nubosidad

correspondiente a un frente de mal tiempo, con chubascos ocasionales
después de las 15:00 hrs, acompañado de vientos del noroeste de 70 a 90
km/hr en la cima del volcán.

r caída de cenizas: durante la noche de ayer l2.0r.og, entre las 22:00 y las
23:00 hrs y hasta las 13:00 hl, desde er sector de Trufultruful, el sr. Miguel
Yarur reportó caida de cenizas finas en Vista Hermosa.

4. Interpretación
El enjambre de eventos de tipo LP se asocia claramente, tanto a explosiones de baja

magnitud, acompañadas de emisiones débiles, aunque continuas de cenizas y gases, como
ambién a movimientos de fluidos magmáticos y gases en el conducto. La actividad
erup¡rva en curso mantlene un vEI:l (Indice de Explosividad Volcánica).

5. Recomendaciones

- Teniendo presente que el enjambre de sismos de tipo Lp aún continua, que aunque
la energía sísmica liberada (RSAM) mantiene la tendencia levemente descendente, esta ha
sido oscilatoria y que el volcán continua en un estado eruptivo débil permanente (Indice de
Explosividad volcánica vEI:l ), con explosiones débiles y expulsión de cenizas, personal
del OVDAS-mflntiqne el Nivel de Alerta Volcánico Amarillo. En consecuencia, se reitera
la recomendación de mantener tas meAiAas ae ate.ta ya i.p'tementadas en las distintas
comunas en torno al volcan y comunicar esta situación al VAAC (Centro de alerta de
c_enlzas volcánicas para la aeronavegación) y las instituciones de Defensa y protección
Civil de Argentina.
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Figura l. Sismograma registrado por la estación LLAI durante ei ¿ia IZ.Ot.óA hasta las l7:20 hl
(el sismograma utiliza hora GMT o UTC), donde se observa [a contin¡idad del enjambre do
sismos de tipo LP También, se advierte una disminución de las amplihrdes a partir de las 10:30
hl en adelante, alcanzando valores de 60 unidades RSAM.

Figura 2. Sismograma registrado por la estación LLAI durante el día 13.01.08 hasta las 20:00 hl
(el sismograma utiliza hora GMT o UTC), donde se observa la continuidad del enjambre de
sismos de tipo LP. También, se advierte una disminución de las amplitudes a partir de las l4:30
hl en adelante, alcarzando valores de 50 unidades RSAM.
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Figura 3. Gráfica de las unidades RSAM entre el dia 08.01.08 y el 13,01.0g, que eüdencia un
descenso oscilatorio en la enorgía liberad4 desde el repunte ocurrido el dia 09.01.08 gue
alcanzó las 160 unidades, hasta las 50 unidades regishadas el día de hoy 13.01.08 a las 20:00 hl.

Personal del OVDAS
Person¡l del Programa Peligro Volc¡[nico
SERNAGEOMIN
13.01.08
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Resumen
La situación del volcán se m¡ntiene estable dentro de su actual condición de

actividad eruptiva débil. Los sismos Lp han continuado declinando paulatina y
oscilatoriamiente €n energia pero no en recurrencia, la cual alcanza hast¡ 4g
eventos por hora. Las emisiones débiles de gases y cenizas se mantienen en forma
relativamente continua en el cráter principai y se asocian a movimientos de fluidosy gases en el conducto superior y a explosiones débiles con expulsión de cenizas.
según condiciones meteorológicas, se ieitera la recomendación de manrener en
observación los caudales y sólidos presentes en los ríos y esteros que nacen en et
volcán, como también la dispersión de la pluma difusa de ceniz¡s finas hacia el
sector oriental. Dn consecuencia, personal del ovDAS mantiene el Nivel de Alerta
Volcánico Amarillo.

l. Obseruaciones Visuales

. El dia de hoy en la madrugada, la cima del volcán amaneció despejada, pero apartir de las 09:00 hl se cubrió con un manto local de nubes y, posteriormente, entró un
frente nuboso 99e ha permitido observar solo ocasionat-"ni" el cráter principal. Las
explosiones débiles han continuado y las expulsiones de cenizas asociadas a ellas. El
viento cambió de dirección con respecto al dia de ayer y ha soplado desde el noroeste
con velocidades de 70 a 80 km/hr. Es decir, la pluma bin ru á" cenizas se ha estado
propagando en dirección al lago Icalma, en la comuna de Lonquimay. Desde las 15:00h[ se han podido observar, ocasionalmente, columnas algo más elóvadas alcanzando
unos 1000 m sobre el c¡áter principal, aunque este fenómeno podría deberse a una
disminución en la velocidad dei vienio. La máyor parte de la tardi y hasta las l9:00 hl,
el volcán ha permanecido cubierto. En ninguna áe hs explosionós débiles ocurridas
durante el dia de hoy se ha reportado ruido afuno desde el sictor oriental del volcán.

2. Vigilancia Sísmicn
Estacién LLAI

El enjambre sísmico con eventos de tipo Lp ha continuado desde las lg:30 hl de
ayer I 1.01.08 (Fig. l), pero aumentó levemente en ampritud (energía) desde esa misma
hora y hasta las 07:10 hl de hoy 12.01.08. con postlriorioao, la"aiptitud de los Lp
comenzó a disminuir en forma paulatina hasta tás 19:00 hl 1iig. z¡.'No obstante, la
recurrencia de ellos, se han mantenido y alcanzado un número de-haía 4g eventos por
Ito.1,_"1 decir, se han producido cada l0 a 20 segundos. por otra parte, la duración de
los LP ha variado entre 50 y 150 segundos y su-frecuencia ha oscilado entre I,0 y 1,5
Hz.

Estación MELI
Debido a la disminución de energía asociada a los eventos sísmicos de tipo Lp,

la mayoría de estos no lograron ser registrados por esta estación.



Estación TRUFUL
El día de hoy' debido a las reuniones y trabajos en teneno no se realizó el rescate

de datos, pero se estima un registro de Lp comparubl" 
"on 

aquel de la estación MELI

Estación CHOMI

. Debido a problemas de arimentación (fuente de poder), ayer en ra tarde se
desmontó esta estación y se reinstaló ar medio dia de ho¡ queaanio áperativa.

Valores RSAM (energía sísmica liberada)
Aunque los valores calculados desde el dia 09 de enero hasta la fecha muestran

una paulatina declinación, en la gráfrca se observa una conducta oscilatoria, con altos y
bajos (Fig. 3). En efecto, después de la clara disminución de Ia energía sismica liberada
hasta las I l:00 hl de hoy r2 de enero, ra cual alcanzó 60 unidades RSAM, se produjo un
leve repunte de hasta 80 unidades a las 15:00 hl, para luego continuai descendiendo
hasta las 19:00 hl de hoy bordeando las 60 unidade, iSeV (Éie ¡)

3. Medición de Gases
Por la nubosidad imperante, el día de hoy 12 01.0g no se pudo efectuar nuevas

mediciones de emisión de gases (So2), con er insirumento de detección MINIDOAS.

4. Interpretación
El enjambre de eventos de tipo LP se asocia claramente a las explosiones débiles

observadas, acompañadas de emisiones débiles, aunque continuas, de cenizas y gases y,
también, a movimientos de fluidos magmáticos y gases en el conducto. El cráterprincipal ya no se encuentra obstruido y la actividai Jruptiva en curso tiene un VEI=l(Indice de Explosividad Volcánica).

5. Recomendaciones
Teniendo presente que er enjambre de sismos de tipo Lp aún continua, que

aunque la energia sísmica liberada (RSAM) ha presentado una tendencia descendente,
esta ha sido oscilatoria y que el volcán está en un estado eruptivo débir permanente
(Indice de Explosividad vorcánica vEI=r), con explosion., débil., y expursión
continua de cenizas, personal del ovDAS mantiene el Nivel de Alerta volcánico
Amarillo. En consecuencia, se reitera la recimendación de mantener las medidas de
alerta ya implementadas en las distintas comunas en torno al volcán y comunicar esta
situació¡ al VAAC (Centro de alerta de cenizas volcánicas para la aeronavegación) y las
instituciones de Defensa y protección Civil de Argentina.



flsuJa t Sismograma registrado por Ia estación LLAI durante el día I1.01.08 hasta las lg:30 hl(el sismograma utiliza hora GMT o UTC), donde se observa la continuidad del en¡ambre. Sin
:Tl1g:, también.se advierte una disminución de ras ampritudes a partir di las 0?:30 hl en
adelante, alcanzando de 75 unidades

f1ery z Sismograma iegistrado por la estación |LAI durante 'Jl ¿ia r z.or .ós hasta tas l7:20 ht(el sismograma utiliza hora GMT o UTC), donde se observa la continuidad del enjambre de
sismos de tipo LP. También, se advierte una disminución de las amplihrdes u pu.ti, de las 10:30hl en adelante, alcanzando valores de 60 unidades RSAM.
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Figura 3. Gnífica de las unidades RSAM entre el dia 07.01.0g y el 12.01.08, que eüdencia un
descenso oscilatorio en la energla li_berada desde el repunte ocurrido el dia 09.01.0E, desde ló0
unidades hasta 60 unidades registradas el üa de roy tá.ot.or a bs 17:20 hl.

Personal del OVDAS
Personal de Programa Riesgo Volcánico
SERNAGEOMIN
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SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGÍA Y
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ANALISIS DE LA ACTWIDAD DEL
VOLCÁN LLAIMA: VIGÉSIMO SEXTO INFORME

4 DE ENERO DE 2OO8

OVDAS-SERNAGEOMIN

l. Observaciones Visuales
Durante el día, se confirmó una disminución en la cantidad, intensidad, volumen y

duración de las emisiones. Emisiones de cenizas y gases se detectaron, por ejemplo a las
10.45, 10.52, ll.0ó, 11.33, 12.05, 12.09, 12.17,13.25,14.47, t5.05, tS.Zt, ls.z¿, zo.to,
2l'20 hl. Estas emisiones se localizaron en los bordes oriental y occidental del cráter
principal y por debajo (aproximadamente entre 200 y 300 m) áe los mismos bordes.
Además, se obseryaron esporádicas emisiones de vapoide agua en los glaciares que bajan
hacia el noreste y oeste en una ubicación aproximada de 50b m por dóajo del cráter. A
modo de ejemplo, se describen algunas de las emisiones ya indicadas:o Se observó que a las 10.45 hl se había reactivado la emisión de vapor bajo el glaciar

del noreste y que se produjo una pequeña emisión de polvo paráo rojizo désde la
parte alta del flanco oriental.

o A las 10.52 hl habían 4 zonas con emisiones a diversas alturas. Éstas se localizaban
en diversas grietas y bordes del principal glaciar oriental, incluyendo una grieta
anular en las cercanías del frente de ese glaciar.

r A las 11.52 hl se produjo una explosión con emisión de gases blanco-grisáceos,
posiblemente, dentro del cráter principal. posteriormente a las t I .33 v 12.05 se
produjeron ot¡as en el mismo sector.

t I lT- t:1.17 hl se produjo otra emisión desde el borde norte der glaciar orientar y a
las 12.09 comenzó una desde una grieta anurar der frente der graciar.o A las 13.25 hl hubo emisiones simultáneas en el cráter principal y parte alta del
flanco oriental.

o Finalmente, a las 14.47 hl se detectó, además, importante actividad de vapor de

lgya: con algo de particulado grisáceo, desde un zanjón en el hielo a unos 1.000 m
bajo la cima, sobre el ftanco occidental del volcán.
un sobreluelo iniciado.a las 10.30 hr permitió verificar que el cráter principal

continúa cerrado, pero no sellado, con una'nuy oeuit desgasificacibn. También, permit¡o
verificar un intenso fracturamiento en los gláciares, oriéntal y, en menor proporción,
occidental, además de confirmar emisiones de gases y cenizas en io mismos, poi o.-bu¡o o.l
cráter principal (Fig. l).

Se mantuvo una vigilancia visual de la actividad del volcán desde el sector oriental
y se realizaron mediciones de espesores y máximos tamaños de partículas en el manto de
caída de piroclastos los días I y 2 de enero. se tomaron 20 puntos de espesor; en 4 de ellas
se tomaron máximos tamaños de escoria. Los espesores medidos del depósito acumulado
varían ente 0,5 y 1l cm y los máximos diámetros alcanzan I I cm, a una distancia
aproximada de 7 km del crarer.

CAT. ONEMI
RECIBIDO

FECHA:

HORA:
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2. Vigilancia sismica
Estación LLAI

Antes del episodio eruptivo, no hubo eventos de tipo tremor energético,
volcanotectónico e hibridos, sólo la presencia de eventos Lp y a su vez bandas dc Lp con
mayor energía, las que en su mayoía coincidian con las emisiones de ceniza registrados
entre mayo y diciembre de2o07. Antes de la erupción, el promedio de RSAMlenergia
sísmica liberada) fue de 15 unidades, mientras que durante la fase eruptiva alcanzó hasta
2.244 unidades, para posteriormente decaer hasta 34 unidades de RSAM.

Entre las 20.00 del 03.01.08 y las 19.00 hora local, del 04.01.09 la estación
registró seguidilla de LP espaciados entre aproximadamente I a 2 minutos, en el mayor de
los casos, de baja energia. En este período, tanto la energia como la ocurrencia de los Lp
evidenciaron una leve tendencia a decrecer. En el período se registro el primer sismo
híbrido a las 14.45 hl del 04.01.08 (IIb, que normalmente se interpretan como indicativos
de movimientos de fluidos y gases y fracturamiento de rocas), cuya localización, preliminar
y aproximada, se ubicó a 12 Km de la estación, lo cual correspondería a una profundidad
máxima tentativa de 6 Km por debajo del cniter principal.

Estación MELI
Antes y después del proceso eruptivo esta estación no presentó señal relevante.

Dada su distancia con respecto al volcán, esta estación registró, apioximadamente, entre 5 -
!! z de los LP que registró la estación LLAI. por ejemplo, el 04 de enero enrre las 03.00-
09.00 hl esta estación sólo registró algunos eventos LP, de baja frecuencia, que coinciden
con los eventos de mayor energía registrados por la estación LLAI.

Estación Truful-Tru ful
La ubicación inicial no entregó una señal satisfactoria, debido al alto tráfico en sus

cercanias. Por ello, esta estación fue reubicada en una localización mas favorable y se
encuentra en periodo de marcha blanca, que permita evaluar la calidad de los d'atos
aportados.

3. Mediciones de G¡ses
Entre las 16.30 y las 17.30 hl se inte¡rtó medir gases, sin obtener resultados debido a

la ausencia de emisiones.

4. Interpretación
Flasta la fecha, debido a la ausencia de eventos volcanotectónicos e hibridos, no hay

evidencia clara de movimientos de magma desde zonas profundas o a nivel de una cámara
magmática, también profunda. Antes del proceso eruptivo solo se registró una continua
desgasifrcación y movimiento de fluidos al interior dei conducto superhcial. por tal razón,
la ocurrida erupción, de tipo estromboliana, de intensidad moderadá, no fue precedida por
eventos sísmicos que permitieran efectuar un pronóstico.

Al inicio de la erupción, un RSAM promedio de 14 subió a2.244, es decir aum€ntó
de manera repentina en un 16.000 o/o. Lo anterior explica que este evento eruptivo también
esté registrado en las estaciones en Choshuenco, Llifen y Lago Ranco.

En la estación MELI, el día 04 de enero, se presentaron eventos Lp de baja
frecuencia, que coinciden con la presencia de eventos de baja frecuencia y alta energía, de
corta duración, también registrados por la estación LLAL Lo anterior sugiere que la actual



actividad sísmica post-erupción podria, también, incluir eventos ocurridos a mavor
profundidad.

Las emisiones de cenizas y gases, junto con aquellas de vapor de agua, localizadas
en zonas de glaciares en las laderas oriental, nororiental o occidental (Fig. l), podrían
asociarse a fuentes de calor ubicadas por ttebajo del hielo, cuyo origen queda por
determinar.

6. Recomend¡ción
Teniendo presente la existencia de emisiones laterales, al oriente y occidente y por

debajo del cráter principal, la aparición de un evento FIb, la presencia de sismos rp dé álta
e¡grgilnrobablemente profundos, y la intensa fracturación del glaciar oriental, personal
del OVDAS mlntiene el Nivel de Alerto Votcónico Amarillo y continuará la vigilancia
sísmica y visual, con redacción de informes periódicos sobre la actividad del volcán..

La existencia de fuentes calóricas bajo los glaciares afectados por la pasada
erupción, constituyen un motivo de preocupación que merece ser vigilado y discutido,
considerando diversos escenarios. En la pnictica, el peor de ellos podria significar el
colapso de una rnasa de hielo mayor, ante un estímulo sísmico local. Asi, especial atención
se deberá tener con el proceso de emisiones localizadas por debajo, tanto al este como al
oeste, del cráter principal.

También, se recomienda la realización de un vuelo ae rofotogramétrico a escala
l:20.000 o l:15.000, que facilitará cartografiar la los efectos y evolución de todo el proceso
en desarrollo.

Personal del OVDAS y Programa Riesgo Volcánico
SERNAGEOMIN
04.0r.08
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Figura l. Parte del mapa geológico del volcán Llaina (Naranjo y Moreno, 2005, Geología del Volcán Llaina" SERNAGEOMIN) indicando la
ubicación de fuentes de emisión de gases y cenizasi, y de vapor de agu4 por debajo del cniter principal, además de las trayectorias superiores de
los laha¡es Capnén y Calbuco. Se señala también el glaciar oriental fuertemente fractr¡rado- L¿ foto superior corresponde a una emision del dia
02.01.0E ocurrida en el sector oriental por debajo del cráter, mientras que la inferior muestra las grietas en el glaciar oriental.


