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SO DE COLUMNA Y/O DEL DOMO ANTIGUO

PLOSIONES MAYORES. EXPLOSIONES LATERALES

UJOS PIROCLASTICOS Y LAHARES EN CAUCES

ONTAMINACION DE AGUAS. SUELOS Y AIRE.
PERSISTENCIA EN EL LARGO PLAZO

PACTO SOBRE SALUD HUMANA Y ANIMAL. AERONAVEGACION

TODOS DEBIDAMENTE INFORMADOS A MÁXIMAS
AUTORIDADES (2.3 DE MAYO}. RECOMENDACIÓN DE

EVACUACIÓN TOTAL INDICADA AL AMANECER DEL D¡A
5 DE MAYO DE 2008.



-Domo riolÍtico de 2 km y caldera de 3 km

-Mapa geológico preliminar (H. Moreno)

-Algunos artículos científicos
(López et al., 1993, Stern et a1.,2002,
Stern y Naranjo, 20001, Lange et al.,2207, 2008)

-Erupción documentada hace aprox.9-400 aAP

-Flujos piroclásticos identifi cados
35 km al norle de Chailén, hasta
Caleta Gonzalo

-Control estructural por fallas norte-sur',
nor-noreste y este-oeste del SFLO

-Artefactos indígenas con obsidiana riolítica
de domo ancestral
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SERNAGEOMIN

DANIEL BASUALTo, GEoLÓGo sIsMÓLoGo VoLcÁNIcO
cHRrsrrÁN DELcADo, tNGENTERo ELEcrRONtco, coMpurAcróN
ROBERTO FLORES, INSTRUMENTAL-LOGISTICA
CLAUDto cALLEGos, tNGENtERo ELEcTRóNtco. TNSTRUMENTAL

LUrs LARA. cEóLoGo-voLcANóLoGo
HUGo MoRENo, GEoLoGo-voLcANóLoco
JoRGE fuUÑoz, GEÓLoGo.VoLcANÓLoGO
PAoLA PEÑA. stSMÓLoGo VoLcÁNIco
RoDRtco óRoENEs, tNGENtERo ELEcTRóNrco, TNSTRUMENTAL

sERGro óRDENES, TNSfRUMENTAL LocisT|ca
PEDRO ORTIZ, INSTRUMENTAL

USGS

ANDY LocKHARo, GEoFISIco-SISMÓLoGoINSTRUMENTAL
JEFF MARso, cEóLoGo-pRocEso coirpurAcroNALEs
RANoY wHITE, GEoFisIco-SIsMÓLoGo
JOHN POWE, SISMOLOGO planeta
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.GHILE PA¡S VOLCAilIGO: ROL DE
SERNAGEOMIN
-LA ERUPGIÓN DEL GHAITEN
-OPORTUN IDADES: PROGRAMA

RNTAI
.GEOGIENGIAS Y ONEIf,I

.FIOROO AISEN,
stsMos, ?007

-RIÑINAHUE-cAULLE,
srsMos,2007

LLATMA, ERUPclóN,
2008-2009

cHAtrÉN, ERUPcTóN,
2008-2009

xoRt'¡oprnÉHcomlu,
SISMOS, 2005 y
2008

lte I ril
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ERUPGIÓN DEL cHA¡TEt{ Es uN cAso ESTUDIO OE APLIGACIÓN DE
LAS GEOCIENCIAS PARA LA SOGIEDAD
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-ERUPCIÓN PODRÍA DURAR VARIOS MESES O AÑOS.
NUEVA PRESURIZACIÓN? NUEVA INYECCIÓN?

-SISMICIDAD VARIABLE, VT ESCASOS, HB MAYORES Y LP
ESPORÁDICOS

-CRECIMIENTO ACELERADO DE COMPLEJO DE DOMOS,
COLAPSOS, FLUJOS DE BLOQUES Y CENIZAS Y
PIROCLÁSTICOS

-LAHARES E IMPACTO DE CENIZAS, invasión de ríos
Chaitén y Blanco-Rayas, de largo plazo

.REPRESAMIENTOS?

o
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de vigilancia sísmica, cooperación con VDAP-USGS, Centro

Preparación de mapas de peligros volcánicos y efectos

lculo preliminar de volúmenes y distribución de mater¡ales expulsados,
demás de geoquímica, mineralogia y petrología

Evolución de escenarios e informes periódicos (90). f[$3!!?9-:;

istencias técnicas a autoridades

pas de peligros geológicos de distintas localidades de la Provincia de

Asistencias para relocalización Chaitén. Selección de sitio en Santa
rbara informado en agosto de 2008.

Agradecemos a FACH, Carabineros, Mar¡na, Ejercito. Intendencia, Delegac¡ón Presidencial,
EMl, Gobernac¡ón Palena, Mun¡cipalidad, comunidad, med¡os de prensa, entre otros.

GHó*o,o

DURANTE TODA LA EVOLUCION
SERNAGEOMIN HA TRANSFERIDO

CONOCIMIENTO. BRINDAD
ASISTENCIA TECNICA Y EN GENERAL

TICOS SE HAN
CUMPLIDO

o
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-IMPLEMENTAR RED ROBUSTA DE VIGILANCIA, SÍSMICA, dGPS Y
GASES
-CRONOLOGiA Y COMPORTAMIENTO ERUPTIVO, HISTÓRICO,
PREHISTÓRICO Y GEOLÓGICO
-SEDIMENTOLOGiA Y DlNÁMICA OE LAHARES
-DINÁMICA DE FLUJOS PIROCLÁSTICOS Y FRC

-PETROLOGIA, PETROGÉNESIS: MODELO PETROGENÉTICO
CONCEPTUAL
.MAPA GEOLÓGICO A ESCALA DE DETALLE
.MAPA DE PELIGROS A ESCALA DE DETALLE
-MODELAMIENTO DE PROCESOS
.COMUNICACIÓN DE LA EXPERIENGIA Y APLICACIÓN DEL
CONOCIMIENTO GENERADO

-Otros?
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OPORTUItIIDADES
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-REFORZAR OVDAS Y CREAR 3 NUEVOS
OBSERVATOR¡OS ROBUSTOS Y
MODERNOS (COr, TAL, SP)

.REFORZAR PRV, CARTOGRAFíA
GEOLÓGICA Y DE PELIGROS.
INVESTIGACIONES, MODELOS

.DIVULGACIÓN Y COMUNICACIÓN CON
COMUNIDADES

CLAVES: EQUIPAMIENTO Y
EQUIPOS DE TRABAJO!

2009, INAUGURAR NUEVA SEDE
OVDAS Y AISÉN; INSTALAR 25

ESTACIONES Y 1O IP
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GEOGIENG¡AS Y
PROTEGGIÓN GIVIL

11



o

o



!

i
c$tERlúD[,cHttt

I
COIERI€Dt,CHILI

GRAClAS!

EsrA PREsEnrlc¡ón esrÁ
DEDICADA A LA COMUI{IDAD DE

cnnrEx

13



VOLCAN CHAITEN
REACTIVACIÓN PROCESO ERUPTIVO

X Región de Los Lagos

15 DE ABRIL 2OO9

ONEMI



Antecedentes Gene rales

El día 19 de febrero, a las 11:O0horas, se presentó un recrudecimiento del proceso
eruptivo del volcán Chanten, , lo que determinó la activación del Plan de
Contingencia, para dar protección' a las 160 personas que se encontraban en el área
de maior riedgjo, las cuáles fueron evacuadás hacia el 

'sector ElAmarillo y Puerto
Cárdenas.
Ese mismo día se realizó sobrevuelo, el que permitió observar una fractura superior
a un kilómetro en el domo, sector sur, con evidentes señales de colapso, lo que
constituyó, en opinión de SERNAGEOMIN, un importante peligro para la ciudad y se
señalo Categóricamente por parte de ONEMI que nadie debía permanecer en
Chaitén.
El Plan de Contingencia estableció traslados de personas hacia Futaleufú y Palena.
Asimismo, en Sanita Lucía, se habilitaron dependencias del Ejército, para acoger a
habitantes de Chaitén que no hubiesen elegido las demás opciones. El Subsecretario
del Interior, coordinó la concurrencia a la zona de buque de la Armada, para
mantenerlo a disposición de quienes quisieran trasladarse hacia Puerto Montt, como
igualmente, instruyó a Carabineros suspender todo tránsito hacia Chaitén.
ONEMI coordinó la operación de camiones aljibe en Futaleufú, para el lavado de
arterias que se vieron afectadas por caída de cenizas, las que alcanzaron un
espesor en esa ciudad de aproximadamente 2 mm, situación que se complemento
coh la distribución de agua potable en forma preventiva. Se dio una serie de
recomendaciones de contingencia a la población.



Fuente: NASA 19 de Febrero.
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Fuente: NASA 24de Febrero.
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El día 25 de febrero se realizo sobrevuelo en
helicóptero de la FACH en conjunto con
especialistas contratados por ONEMI, con el
objetivo de realizar mediciones termales de la
actividad eruptiva, se comprobó que la
actividad se mantenía sin variaciones desde el
día 19 y se confirmo la actividad y el
crecimiento del pináculo y del remanente sur
del domo 1. Además se verificó una
inestabilidad de sectores importantes del
conjunto de domos, del pináculo y de laderas
empinadas de los límites del colapso. La
actividad sísmica mantiene las características
que había presentado las últimas semanas. La
probabilidad de ocurrencia de nuevos colapsos
mayores de partes importantes del domo 1 y
del pináculo, con generación de explosiones y
flujos piroclásticos y de cenizas aislados,
además de la probabilidad de ocurrencia de
nuevos lahares durante periodos de lluvias
prolongadas e intensas. Fotos tomadas en
sobrevuelo
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El día 27 de Febrero SERNAGEOMIN indica que continúa el crecimiento y los
colapsos parciales de la espina central y del sector sur del domo 1. El principal
peligro se concentra en el crecimiento y probable colapso de partes importantes de la
espina central y del sector sur del domo 1, además de la generación de nuevos
lahares durante lluvias intensas y prologadas, que removilizarán los depósitos
volcánicos en el abanico de acumulación de flujos de rocas y cenizas en el anillo que
rodea los domos y en el cauce medio del río Chaitén (o Blanco), dirigidos hacia la
ciudad de Chaitén. La actividad sísmica continúa sin mayores variaciones respecto a
lo indicado en informe previo.

Teniendo en cuenta que se registraron sismos relativamente superficiales y
profundos, que se mantenía la probabilidad de ocurrencia de nuevos colapsos
mayores de parte importantes del domo 1 y de la espina, asociados a explosiones y
flujos piroclásticos y de cenizas, además de la probabilidad de ocurrencia de nuevos
lahares durante periodos de lluvias prolongadas e intensas, se mantiene la alerta roja
volcánica.



. Entre el28 de Febrero y 3 Marzo la sismicidad del volcán Chaitén disminuyo
levemente en el número de sismos de tipo HB mayores, es decir, con magnitudes
entre 3,2 y 3,6 grados, en relación a los días anteriores. Los sismos que se
registraron son principalmente de tipo HB, lo cual indicaría que continúa la
alimentación de magma hacia el complejo de domos.

. Entre el24 y 30 de marzo se informa que en comparación con la sismisidad
registrada e informada en el periodo anterior, esta había aumentado paulatinamente,
tanto en número como en magnitud de los sismos tipo HB alcanzando magnitudes
máximas de 3,3 grados.
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. Entre el 30 de marzo y el 6 de abril, los registros sísmicos continúan evidenciando un
aumento en el número de sismos de tipo HB por hora, con una magnitud máxima de
3,3 grados. Del mismo modo, la localización y profundidad de los sismos permanece
sin variación. En consecuencia se infiere que tanto el pináculo central como el sector
sur del domo 1 continúan creciendo, probablemente, a una mayor tasa, y que la
sismicidad se ha desarrollado en forma relativamente superficial y focalizada.

. Entre el7 y 14 de abril, la actividad sísmica presentó un continuo y sostenido
incremento, que se registró a partir del día 08 de abril en adelante, con sismos que
alcanzaron hasta 4,5 grados de magnitud. Consecuente con este aumento de la
sismicidad, la energía sísmica liberada, también elevó notablemente sus valores,
fenómenos que se relacionaron con un crecimiento más acelerado del complejo de
domos (mayor ancho de la columna e incandescencia observada).



a

15 de Abril

La actividad sísmica registrada durante el día por la red de estaciones del
SERNAGEOMIN indican que esta continúa incrementándose.

Dicho aumento se refleja, principalmente, en el registro de amplitudes sísmicas cada vez
mayores de los sismos de tipo HB, cuyos valores están directamente relacionados con el
aumento de la energÍa sísmica liberada RSAM, alcanzando en la mañana del día
15.04.09, hasta 130.000 unidades. En el último reporte de SERNAGEOMIN, que incluía la
actividad comprendida entre los días 07 al14 de Abril, se reportó un promedio máximo de
70.000 unidades

Por otra parte se destaca que el día 19 de febrero de 2009, fecha en la que se reportó el
último incremento mayor de la actividad sísmica, inmediatamente previo al colapso mayor
que sufrió el complejo de domos, los valores de energía alcanzaron 110.000 unidades

Se informa que en consecuencia, este sostenido aumento de la energía sísmica liberada
podría desencadenar un recrudecimiento de la actividad volcánica del Chaitén, asociado a
una mayor tasa de emisión de lava, por consiguiente un crecimiento más acelerado del
complejo de domos y la posibilidad de que se generen flujos de bloques y cenizas debido
a colapsos gravitacionales.
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Grafico RSAM que muestra un incremento de la energía sismica liberada
desde el día 8 de abril en adelante, valores que se ven reflejados en un
aumento de las magnitudes de los sismos tipo HB registrados por la
estación STAB ubicada en la localidad de Santa Bárbara. Fuente:
SERNAGEOMIN
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RSAM Estacion STAB Volcán Chaitén
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MBIERNO DE CHILE

SERNAGEOMIN

EI volcán Ghaitén y
átea: antecedentes

la situaclón
geológicos

actual del

L. E. I¡RAl
r SeRruAGEoMlN, RNW-Proyecto de Riesgo Volcánico

11 febrero, 2008
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MBIE CHILE

SERNAGEOMIN
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Argumentos geológicos para el abondono del
actual emplazamiento de Ghaitén I

Chaitén actual está severamente afectada por los lahares (aluviones
volcánicos) ocurridos en Mayo 2008

El volcán Chaitén continua activo con un domo en crecimiento acelerado,
posiblemente uno de Ios más activos conocidos en el mundo

@Om3/seg).

Los escenarios de peligro volcánico en esta fase eruptiva consisten en:
(1) desmoronamiento gradual o masivo del domo inestable con
generación de 'flujos de bloques y cenizas'; (2) explosiones laterales y
colapso parcial del domo con generación de flujos y oleadas
piroclásticas.



MBIE CH¡LE

SERNAGEOMIN

i
RNO DE

Argumentos geológicos para el abondono del
actual emplazamiento de Ghaitén ll

La dinámica del proceso eruptivo es tal que podría prolongarse
significativamente (meses o años), tal vez alternado con períodos de
reposo con posibles fases explosivas.

Según los antecedentes geológicos, Chaitén actual se encuentra en una
zona de Alto Peligro de ser afectada por lahares, flujos y oleadas
piroclásticas.

Existen antecedentes geológicos de lahares (aluviones volcánicos) que
habrían afectado el valle del río Chaitén en tiempos históricos.
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Argumentos geológicos para el abondono del
actual emplazamiento de Chaitén lll

Existirían antecedentes históricos que concuerdan con los datos
geológicos y que señalan posibles erupciones en el área de Chaitén en
el siglo XVll.

La removilización de material volcánico continuará durante un período
importante (meses o años) después de finalizado el ciclo eruptivo
alimentando el delta del río Chaitén. Parte de este material será
desplazado por los vientos y una fracción de él se consolidará en el sitio.

Por efecto de la deriva litoral, parte del material movilizado hacia el mar
podrá ser transportado hacia el norte a lo largo de la costa, según las
corrientes dom i nantes.
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El volcán Ghaitén se
encuentra en un área
tectónicamente activa
(Lange et a1.,2007)
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Resumen de la erupc¡ ón 2008-2009 del volcán
Ghaitén

3
GOBIERNO DE CHILT

SERNAGEOMIN

Abril 3}-Mayo 1: 38 hrs de sismos VT
(.M5)

Mayo 2-Mayo 8; Erupción Subpliniana.
Sismicidad W decreciente desde 3
Mayo.

Mayo l0; lnicio de crecimiento del domo
(>20m3/sec). Emisiones menores de
ceniza. Sismicidad HB

Hechos:

> 1 km3 tefra;
^,0.5 km3 domo
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Origen del magma:

Composición química y mineralogía sugieren
extracción rápida desde un reservorio
profundo con basaltos

To = ,-850oC

D = ^,5-7 km
Uo
c)tr
=ñt
Lr
o)g
E
,í)F

632 4
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Evolución del ciclo eruptivo: de Ia cotumna eruptiva at
crecimiento acelerado del domo

2 mayo, 2008



rcBIERNO DT CHILE

SERNAGEOMIN

Evolución del ciclo eruptivot de Ia cotumna eruptiva al
crecimiento acelerado del domo

3 mayo, 2008
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Evolución del ciclo eruptivo i de ta cotumna eruptiva al
crecimiento acelerado del domo
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Evolución del ciclo eruptivol de ta cotumna eruptiva al
crecimiento acelerado del domo

21 mayo, 2008
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Evolución del ciclo eruptivo i de ta cotumna eruptiva at
crecimiento acelerado del domo

23 mayo,2008
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Evolución del ciclo eruptivo i de Ia cotumna eruptiva al
crecimiento acelerado del domo

06 junio, 2008
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Evof ución del ciclo eruptivo 1 de ta cotumna eruptiva at
crecimiento acelerado del domo

30 sepfíe mbre, 2008
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Evolución del ciclo eruptivo i de Ia cotumna eruptiva at
crecimiento acelerado del domo

6 diciembre, 2008
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Evolución del ciclo eruptivo i de Ia cotumna eruptiva at
crecimiento acelerado del domo

15 enero, 2009
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Evof ución del ciclo eruptivo: de ta cotumna eruptiva al
crecimiento acelerado del domo

21 enero, 2009
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Evof ución del ciclo eruptivo i de Ia cotumna eruptiva al
crecimiento acelerado del domo

09 febrero, 2009
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Zonificación de peligros geológicos:
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Zonificación de peligros geológicos :

MAPA PRELIfIIIiIAR I: PILIGROS VOLCANICOS DE LA CIUOAO O! CHAITÉN
RELA'IVOg AL CICLO ERUPfIVO !N OESARROLLO
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Antecedentes geológicos de erupciones previas:

Edades laC de ,-310-210 años AP

(cal AD 1640-1660 )
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Antecedentes históricos de erupciones previas:

Erupción en 1644 AD?.

Derrotero de 1669 gue se basaría en
mapa de Alonso de Ovalle de
1644.


