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PERSPECTIVAS DE RIESGO HIDROMETEOROLOGICO PARA CHILE DURANTE EL VERANO 2013 CONFORME A
LA EVOLUCION DEL SISTEMA OCEANO-ATMOSFERA DEL PACIFICO ECUATORIAL

l.- RESUMEN EJECUTIVO

Se mantendra la condicidn neutra en los proximo meses de acuerdo a la evolucion de la Temperatura Superficial de Mar
(TSM) proyectada por los distintos centros de investigacion internacionales que estudian los parametros oceanicos
atmosféricos en el Pacifico ecuatorial central (area Nifio 3.4), y por la mayoria de los indicadores asociados a esta
condicién, tales como vientos alisios, presion atmosférica y patrones nubosos en el tréopico. Por tanto, continua la

situacion de neutralidad (normal) y ausencia de fendémeno El Nifio y La Nifia. (Direccién Meteorolégica de Chile).
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FIG. 1 Direcciéon Meteoroldgica de Chile
La Fig. 1 muestra la evolucion de las anomalias de la temperatura superficial del mar, expresadas en grados Celsius, correspondiente al
area del Nifio 3.4 (5°N-5°S; 120°W-170°W). Los circulos en azul y rojo corresponden al valor promedio pronosticado utilizando modelos
de prediccion estadisticos y dinamicos respectivamente. Los circulos negros corresponden al valor observado. La proyeccion de los
prondsticos de las anomalias de |la temperatura superficial del mar en el Pacifico ecuatorial central, mantiene condiciones neutras en los
proximos meses. Sin embargo, la condicién observada refleja una caida brusca durante diciembre no correspondiente con lo

pronosticado por ambos tipos de modelos de prediccion. Fuente: International Research Institute for Climate and Society (IRI).

Conforme a lo anterior, |la Direccion Meteorolégica de Chile, ha pronosticado para Chile durante enero, febrero y marzo
de 2013:

Precipitaciones:

Entre normal y por sobre los valores normales en la regidn altiplanica del norte grande (regiones de Arica- Parinacota a
Atacama). Entre normal y por debajo de los indices de normalidad en las zonas centro y sur (regiones de Coquimbo a Los

Rios). En torno a valores de normalidad y sobre lo normal en las zonas sur y austral (regiones de Los Lagos a Magallanes).

Temperaturas Maximas:

Por debajo de lo normal entre las regiones de Arica-Parinacota y Antofagasta. En torno a lo normal entre las regiones de

Atacama y Coquimbo. Por sobre lo normal entre las regiones de Valparaiso y Magallanes.



Temperaturas Minimas:

Por sobre los valores normales entre las regiones de Arica-Parinacota y Antofagasta y entre Valparaiso y Biobio. En torno

a lo normal en el resto del pais, en las regiones de Atacama y Coquimbo, y entre La Araucania y Magallanes. (Direccion

Meteoroldgica de Chile. www.meteochile.cl)

1l.- CONDICIONES RECIENTES

La circulacién atmosférica en el Pacifico Sur frente a la costa de Chile, estuvo caracterizada por la presencia de un
anticiclén subtropical (buen tiempo) débil y presencia de circulacién anticicldnica en la region del Pacifico sur austral. Sin
embargo, el inusual ingreso de tres sistemas frontales a la zona central de Chile, atipicos para la época estival,

posicionaron a diciembre como uno de los diciembres mas lluviosos en Chile central en los Gltimos 60 afios.

Los eventos de lluvia ocurridos en diciembre generaron situaciones de emergencia de diversa consideracién, el del dia 19
afectd a las regiones de Magallanes; con el aumento de caudal del Rio Las Minas en Punta Arenas, y a las regiones de Los
Lagos y O’Higgins; ambas con cortes de energia eléctrica, afectacion a caminos y anegamientos en sectores poblacionales.
Luego el dia 23 otro sistema frontal afectd con situaciones menores a las regiones de La Araucania, Los Rios y Los Lagos.
Durante diciembre, todas las estaciones, desde Valparaiso a Punta Arenas presentaron superavit respecto al normal para
ese mes (ver Fig. 2) y la estacién de Valdivia registr6 mas de 200 mm por sobre el normal para la época del afio,
manteniendo el déficit generalizado en el pais durante el afio 2012, con excepcion de Coyhaique y Balmaceda que

superaron levemente el promedio.
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FIG. 2 Direccion Meteoroldgica de Chile

Ambos eventos, totalmente atipicos e inusuales por su intensidad, generaron acumulaciones de 63 mm en 24 hrs. en

Curicé el dia 19y 79 mm en 24 hrs. en Valdivia el dia 23.


http://www.meteochile.cl/

IIl.- ORIENTACIONES PARA LA GESTION DE PROTECCION CIVIL

Las actuales condiciones en el Pacifico ecuatorial indican que durante el verano el comportamiento meteoroldgico se
ajustara a patrones de normalidad, es decir precipitaciones nulas o bajas en las zonas centro y sur (estacion estival y seca)
y posibilidades de lluvias normales y algo mas continuas e intensas en los extremos, tanto sur-austral como altiplano del
norte. Esta condicion, podria generar alteraciones en la conectividad, pudiendo afectar a un mayor nimero de personas,
que en esta época se desplazan hacia distintos destinos de descanso y esparcimiento (cordillera, campo, playa, rios y
lagos). Las precipitaciones que se esperan en estas zonas podrian incrementar los caudales, que aun en verano, pueden
producir impacto.

Por otra parte, las temperaturas maximas (mas altas) que se esperan desde Valparaiso al sur, practicamente en todos los
ambientes (costa, valles y sectores precordilleranos y cordilleranos) y ayudadas por la menor humedad ambiental y los
vientos que predominan durante el verano, podrian incidir en la ocurrencia de incendios forestales, si ademas se suma
una poblacion flotante que acampa y pernocta en sitios de camping, por lo que deberan mantenerse las indicaciones
hacia las personas de cuidar el entorno y apagar fogatas en los sitios de descanso, esparcimiento y camping.

Ademas, no se debe pasar por alto el problema de déficit hidrico que se arrastra desde el afio pasado, por lo que se
debera incentivar el uso racional del agua, para priorizar su utilizacién en la agricultura, proveyendo el abastecimiento del
recurso tanto en zonas urbanas como rurales y especialmente en aquellas zonas de secano costero mas sensibles a las
fluctuaciones pluviométricas. Mantener e implementar los sistemas de acumulacidén de agua para bebida (Estanques,
Bidones), educar y sensibilizar a la poblacion sobre la conservacién del agua (cartillas, folletos, avisos en radio y

television), y desarrollar sistemas alternativos de suministro de agua para bebida.

Con el objetivo de prevenir situaciones extremas, tanto en la zona norte como en la zona austral, y en el ambito de las
temperaturas altas, el Sistema Nacional de Proteccion Civil, en sus instancias regionales, provinciales y comunales, debera
actuar en conformidad a lo establecido en sus propias planificaciones ya sea para situaciones de lluvias intensas, como
frente a temperaturas mas altas que el promedio, con el fin de reducir la vulnerabilidad de las personas y el eventual

impacto en obras de infraestructura publica.

Proyeccion y Recomendaciones por Macrozonas

Zona norte (Regiones de Arica y Parinacota a Antofagasta):

Se esperan temperaturas mdaximas por debajo de lo normal y minimas por sobre lo normal en toda la zona. Se prevén
lluvias entre normales y por sobre los indices de normalidad en la zona altiplanica del tramo. En esta zona alto andina,
las lluvias podrian generar posibles interrupciones en las vias de comunicacidn terrestre, por flujos rapidos de caudales y
arrastres de sedimentos, con potenciales situaciones de aislamiento y pérdida de forraje, cosechas y animales por
inundaciones y/o nevadas. Por lo que el Sistema Nacional de Proteccién Civil, en sus instancias regionales, provinciales y
comunales, debera gestionar acciones de prevencidn, mitigacion y preparacion para enfrentar con la maxima eficiencia la
actual temporada de precipitaciones estivales, utilizando para ello la Planificacion de Prevencién y Respuesta frente a

Precipitaciones Estivales que ONEMI ha preparado para estas regiones.

Zona norte chico (Regiones de Atacama y Coquimbo):

Se esperan temperaturas maximas y minimas en torno a lo normal en toda la zona. Las eventuales precipitaciones que
puedan caer en el ambito cordillerano de Atacama se enmarcaran entre valores normales y sobre lo normal, mientras
que para la regién de Coquimbo, de ocurrir precipitaciones, estas se enmarcardn entre parametros normales y por

debajo de la normalidad. La condicidon de déficit hidrico habitual para esta zona puede verse agudizada durante el



verano, por cuanto deberan continuar aplicandose las estrategias necesarias para reducir los impactos, manteniendo las
medidas de distribucién de agua y de elementos para almacenamiento, como también la sensibilizacién para la

conservacioén y uso racional del recurso.

Zona central (Regiones de Valparaiso a Biobio):

Se presentaran temperaturas maximas y minimas por sobre lo normal. Las precipitaciones (de ocurrir) estaran entre
valores normales y por debajo de la normalidad en toda la zona, lo que no deberia generar situaciones de emergencia,
sino mas bien contribuir escasamente a revertir los indices de déficit presentes en parte importante de la zona central.
Las altas temperaturas, con mayores indices en ambientes precordilleranos, cordilleranos y secano costero, pueden
coadyuvar en la ocurrencia y propagacion de incendios forestales, por lo que se deberan mantener las gestiones
preventivas y la disponibilidad de medios para neutralizar los potenciales focos, especialmente en zonas de interface.
Ademds, considerando el incremento de las temperaturas, comienza la mayor demanda por el agua, por lo que se
deberdn reforzar las coordinaciones con las SEREMIS de Agricultura, como de otros actores regionales, y continuar con los

programas de ayuda a la comunidad (distribucién de agua y de estanques y bidones para almacenamiento de agua).

Zona sur (Regiones de La Araucania a Los Lagos):

Se esperan temperaturas maximas por sobre lo normal y minimas en torno a lo normal. Las precipitaciones se
enmarcaran entre lo normal y por debajo de los indices de normalidad en La Araucania y Los Rios y precipitaciones entre
normales y sobre lo normal en Los Lagos, situacion que eventualmente pudiera generar incrementos de caudal de los
cursos de agua, con potencial desborde y afectacion a infraestructura caminera y vial. Continuar con las estrategias
necesarias para reducir los impactos en sectores rurales y disponer los recursos necesarios para prevenir y controlar

incendios forestales.

Zona austral (Regiones de Aysén a Magallanes):

Las temperaturas maximas se presentardn por sobre lo normal y las minimas estaran en torno a la normalidad en ambas
regiones. Las lluvias se enmarcaran entre valores de normalidad y sobre lo normal, condicién que podria generar eventos
pluviométricos extremos, no descartables durante el verano, tal como ocurrié durante diciembre, con potencial impacto
sobre las estructuras de comunicacion. Debe considerase el incremento de usuarios por rutas y caminos durante la
temporada veraniega, condicidn que puede incrementar el riesgo de posibles incendios forestales.

Las Direcciones Regionales de ONEMI deberan extremar las medidas preventivas para evitar dafios a las personas,

infraestructura y medio ambiente.

IV.- COMPORTAMIENTO HIDROLOGICO DEL PAIS

El informe de diciembre de 2012 de la Direccion General de Aguas del Ministerio de Obras Publicas sefiala que, los
embalses aumentaron sus recursos en un 9%. El Unico grupo de embalses que disminuyé su volumen embalsado fue el
dedicado exclusivamente al riego, siendo la situacion mas critica en los embalses del norte, especialmente en el Sistema
Paloma, el cual almacena el volumen mas bajo de los ultimos 30 afios y el segundo mas bajo desde que se tiene registros.
A nivel nacional se mantiene una gran diferencia con respecto al volumen promedio de este mes (-49%). A la fecha, el
volumen total disponible representa sélo un 36% de la capacidad total de almacenamiento. Con respecto al mes de
diciembre de 2011, los recursos actuales son menores en un 22%. Sélo los embalses dedicados al Agua Potable tienen un

106% mas de recursos que el aflo pasado. Los embalses dedicados exclusivamente a la generacién aumentaron sus



recursos en un 29% con respecto al mes anterior, lo que equivale a un 87% de sus promedios, ocupando un 68% de su
capacidad. A igual fecha del afio 2011 se tiene un 21% de menor almacenamiento. Los embalses dedicados a la
generacién y al riego, aumentaron en un 5% sus recursos, manteniendo su déficit en un 59% con respecto a sus
promedios y almacenando sélo un 28% de su capacidad total. Con respecto a diciembre de 2011 se tiene un déficit de un
26%. Los embalses de riego disminuyeron sus recursos en un 7% con respecto a noviembre, como era de esperarse, con

un déficit de un 64% con respecto a sus promedios histdricos y de un 23% con respecto a igual fecha de 2011. (Direccién

General de Aguas, MOP 2012, www.dga.cl)

A continuacion se presenta un cuadro con las variaciones experimentadas por los embalses agrupados por uso. Los

valores negativos indican disminucién del volumen. (Fuente: Direccién General de Aguas)

VARIACION DE LOS VOLUMENES DE EMBALSES
Tipo de Volumen| Porc.c/r | Capacidad | Variacion Porcentual c/r a
Mes Afio
Embalses Actual Promedio | Utilizada Anterior Pasado
mill-m3 % Yo % %o
Solo Riego 745 -64.2% 35.6% -6.7% -23.3%
Generacion y Riego 2403 -59.5% 28.1% 5.0% -25.6%
Solo Generacidn 1321 -12.8% 67.7% 29.3% -21.4%
Agua Potable 213 -9.8% 60.9% 13.9% 106.0%
Total 4682 -49.4% 36.2% 9.0% -21.8%

En relaciéon a los caudales, en la region de Atacama, el rio Copiapd tuvo una disminucidon del caudal quedando
nuevamente por debajo del minimo histérico, mientras que el rio Huasco se mantuvo por sobre sus minimos. En el rio
Copiapo los valores son menores que los de igual fecha el afio pasado, mientras que en el rio Huasco estos son mayores a
los del afio 2011. En la regién de Coquimbo los rios Elqui y Grande, con respecto al mes de noviembre, disminuyeron
levemente sus caudales mientras que el rio Choapa lo disminuyé en forma importante, manteniéndose todos muy cerca
de sus minimos histdricos. En el rio Elqui los caudales actuales son levemente superiores a los del afio pasado mientras
que en los otros dos rios éstos son muy inferiores. Entre las regiones de Valparaiso y del Maule los caudales disminuyeron
entre un 15% y un 25%, debido a la baja de las temperaturas producto de los frentes frios que afectaron la zona,
disminuyendo los deshielos. Sélo los rios Maipo, Cachapoal y Tinguiririca aumentaron sus caudales en alrededor de un
10%, valor muy bajo para esta época del afio. En todo caso, todos los rios de este sector se mantienen bajo sus promedios
pero por encima de sus minimos. Con respecto a igual fecha del afio pasado, los caudales actuales son muy similares
excepto los rios Maipo y Teno que tienen valores superiores a los del afio 2011. Desde la region del Biobio al sur, los
caudales aumentaron en forma importante debido a las fuertes precipitaciones caidas en la zona durante el mes de
diciembre, alejandose de sus minimos histéricos y con valores de un 65% de los caudales del afio pasado, en la regién del

Biobio, y de un 140% en la region de la Araucania.


http://www.dga.cl/
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(Direccion General de Aguas, MOP 2012, www.dga.cl)

El grafico anterior resume el comportamiento de las precipitaciones en el pais hasta el 31 de diciembre de 2012. Durante
diciembre, desde la regidn de Valparaiso al Sur, las precipitaciones fueron muy importantes llegando en muchos casos a
valores de 20 y hasta 40 veces las precipitaciones normales del mes de diciembre, aliviando en parte la situacion de
escasez hidrica existente hasta el mes anterior. La situacion final de las precipitaciones en el afio 2012 es la siguiente: En
las zonas altiplanicas del norte grande la acumulacion que dejaron las lluvias estivales, hizo que terminara el afio con un
superdvit muy por encima de los niveles normales. Entre las regiones de Atacama y Coquimbo, el déficit de lluvia anual
fue muy extremo, variando entre un 50% y un 95%. Desde la region de Valparaiso hasta la regién de Los Lagos, el déficit
de lluvia anual fue de moderado a severo y varié entre un 15% y 35%, con algunos puntos que se escapan a estos
margenes, como el Lago Pefiuela (+9%), El Yeso (-1%), Rancagua (-3%), Parral(-5%), Valdivia(-9%) y Puerto Montt (+4%).

En la zona austral del pais, Coyhaique termind con un 9% de déficit y Punta Arenas con un 46% de superavit con respecto

a la normal. (Direccién General de Aguas, MOP 2012, www.dga.cl)

V.- ANALISIS OCEANICO ATMOSFERICO

En la capa subsuperficial del Pacifico ecuatorial, entre los 85°W y 150°W, persiste un enfriamiento con anomalias
negativas entre 1 y 4°C, ubicdndose los maximos enfriamientos en el sector oriental del Pacifico a unos 50 metros de
profundidad. Al oeste de esta regidn, ligeras anomalias positivas, entre 0.5 y 1.0°C permanecen por debajo de la

superficie, entre los 100 y 200 metros de profundidad.

Los indicadores atmosféricos asociados al ciclo El Nifio/Oscilacién del Sur (ENOS), como vientos alisios, presion
atmosférica y patrones nubosos en el trépico, contindan mostrando una condicién en torno a la fase neutra. El indice
estandarizado de la Oscilacidn del Sur (10S), durante diciembre 2012, a diferencia de los meses precedentes, se presentd
con un valor negativo de -0.6. Respecto del indice de la presién asociado al Anticiclon Subtropical del Pacifico sur, alcanzé

por primera vez un valor negativo de -0.3, manteniendo su condicién neutra o condicién normal


http://www.dga.cl/
http://www.dga.cl/

La imagen siguiente (fig. 3) muestra la temperatura superficial del mar actual del Pacifico. En la linea del Ecuador se
observa un nucleo de aguas calidas (amarillo) cercano a Australia, otro de aguas frias (celeste) desde los 140° hacia la
costa de Ecuador y Perd, y una pequefia zona con aguas dentro de la normalidad (sin color). En este proceso las aguas se

mueven hacia el oeste, lo que podria indicar que en el futuro una gran porcién del Pacifico ecuatorial podria enfriarse.

(Direccion Meteoroldgica de Chile. www.meteochile.cl)

Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar (°C)
Periodo: 06 - 12 Enero de 2013
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Fig. N° 3 Situacién actual en el Pacifico.

VI.- PROYECCIONES

Las figuras siguientes, de los centros de investigacidn internacionales, muestran distintos escenarios, con precipitacion

bajo lo normal (amarillo, café) y precipitacién por sobre lo normal (verde) en a algunos sectores del pais.
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El modelo del POAMA (Predictive Ocean Atmosphere Model for Australia) de Australia, presenta una disminucion de la
precipitacidn en las regiones de la zona norte, incluyendo la zona altiplanica de las regiones de Arica-Parinacota, Tarapaca
y Antofagasta, y precipitaciones por sobre la normalidad en la zona sur y austral desde la region de Los lagos al sur,
principalmente por sectores costeros. El modelo del NCEP (National Centers for Environmental Prediction) de EEUU
muestra precipitaciones menores que lo normal en la zona altiplanica de las regiones de Tarapaca y Antofagasta, y en la
region de Magallanes, y lluvias levemente por sobre la normalidad en las regiones de Biobio y La Araucania y desde Chiloé
a Aysén en sectores costeros. El modelo COLA (Centre for Ocean-Land-Atmosphere studies) de EEUU pronostica lluvias
con menores montos en la zona alto andina de las regiones de Tarapacd y Antofagasta, y en sectores intermedios de la

zona sur (Biobio a Los Lagos), precipitaciones por sobre la normalidad en algunos sectores de Aysén y Magallanes.
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