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PERSPECTIVAS DE RIESGO HIDROMETEOROLOGICO PARA CHILE DURANTE EL VERANO 2013-2014,
CONFORME A LA EVOLUCION DEL SISTEMA OCEANO-ATMOSFERA DEL PACIFICO ECUATORIAL

.- RESUMEN EJECUTIVO

Se mantiene la condicidn neutra (ausencia de El Nifio y de La Nifia) en la zona del Pacifico ecuatorial central,
segln los indicadores ocednicos y atmosféricos asociados al ciclo El Nifio/Oscilacién del Sur, lo que significa
para Chile durante diciembre de 2013, enero y febrero de 2014, de acuerdo al prondstico de la Direccion
Meteoroldgica de Chile (DMC), precipitaciones en torno a lo normal y sobre lo normal en la zona norte
altiplanica entre las regiones de Arica y Parinacota, y Antofagasta; precipitaciones en torno a lo normal
entre las regiones del Biobio y Los Lagos; precipitaciones entre valores normales y bajo lo normal en las
regiones de Aysén y Magallanes. El resto de las regiones (Atacama a El Maule) no presentaran
precipitaciones por su condicion estacional (estacion seca).

La proyeccion de las anomalias de la temperatura superficial del mar (TSM) en el Pacifico ecuatorial central y
oriental, obtenida de los modelos climaticos, mantiene condiciones en torno a su fase neutra para los
siguientes meses, con tendencia hacia una fase calida a partir del trimestre junio, julio y agosto de 2014,
particularmente los modelos dinamicos (Fig.1). (Direccién Meteoroldgica de Chile).

FIG. 1 Direcciéon Meteorolégica de Chile

Anomalia de la TSM - Regién del Nifio 3.4

g
o

Observado Pronosticado
s === Observado
® Modelos Dinamicos
1.0 ® Modelos Estadisticos
s Fase El Nifio
205 e o o
© o ©® e © ©
= Fase Neutra ° °
< 0.0 'y > °
NS ki
<05 - .
Fase La Nifia
1.0
1.5
-2.0
2 3 £ 9 0O z ¢ wu = < 3= 2 33 < O
z 2 a 5 u 2 3
T 2335 2 8 2 38 5 g3z 23S
[
>
o
z
2013 2014

La Fig. 1 muestra la evolucidn de la temperatura superficial del mar, expresadas en grados Celsius, correspondiente al area Nifio 3.4
(5°N-5°S; 120°W-170°W). Los circulos en azul y rojo corresponden al valor promedio pronosticado por los modelos de prediccion
estadisticos y dinamicos respectivamente. Los circulos negros corresponden al valor observado. La proyeccion de los prondsticos de la
temperatura superficial del mar en el Pacifico ecuatorial central, mantiene condiciones neutras para los préximos meses. Se observa
una tendencia hacia condiciones mas calidas a partir del trimestre abril, mayo, junio, predominando los modelos dinamicos.
International Research Institute for Climate and Society (IRI).

A su vez, el prondstico (DMC) de temperaturas indica:
Temperaturas Maximas: En torno a lo normal entre las regiones de Arica-Parinacota

y Valparaiso. Por sobre lo normal entre las regiones Metropolitana y Magallanes.

Temperaturas Minimas: En torno a lo normal entre las regiones de Arica-Parinacota y Valparaiso. Por sobre

lo normal entre las regiones Metropolitana y Magallanes.



1l.- CONDICIONES RECIENTES

Durante noviembre se produjo un bloqueo anticiclénico (buen tiempo) tanto en superficie como en altitudes
medias, lo que se ha traducido en una primavera muy seca. Casi al termino del afio, se puede concluir que
2013 se instala como el 5° aio consecutivo con déficit de precipitaciones. Noviembre se caracterizé por tener
5 eventos con precipitaciones menores a 10 mm desde Curico al sur, y uno en La Serena (5 mm) generado por
una baja segregada, los que no tuvieron ninguna incidencia en el acumulado anual. En el grafico de la Fig. 2 se
puede apreciar el impacto del prolongado déficit, donde las barras amarillas representan la cantidad de
milimetros de lluvia faltantes para alcanzar el normal en ese mes. Sélo exceden el normal del mes las
estaciones de La Serena y Valdivia.

Fig. 2 Direccién Meteorolégica de Chile
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En la actualidad los deficit en las estaciones de La Serena, Santiago, Pudahuel y Curicé bordean el 50%. En
Chillan, Concepcion y Temuco se encuentran entre 30 y 45%, e inferiores al 25% en Valparaiso, Valdivia y
Balmaceda. A la fecha solo Punta Arenas se encuentra dentro de la normalidad.

ll.- ORIENTACIONES PARA LA GESTION DE PROTECCION CIVIL

Las proyecciones de escasez de agua para los meses de verano se podrian tornar complejas en algunas
regiones del pais, por lo que se deberdn priorizar las actividades destinadas a conservar y utilizar
racionalmente el agua. Las Direcciones Regionales de ONEMI deberan coordinar las acciones de mitigacion
disefiadas por los organismos relacionados directamente con los efectos de la falta de agua, principalmente
aquellos servicios del Ministerio de Agricultura y las organizaciones locales que agrupan a pequefios y
medianos agricultores.

Ademas, ONEMI debera coordinar las acciones necesarias para asistir socialmente a las personas en las zonas
mayormente expuestas al déficit hidrico, segliin se detalla en los mapas de la fig. 3, donde son visibles las
areas en color negro tanto de la zona sur interior de la regiéon de Coquimbo, como la amplia zona
comprendida entre las regiones del Biobio y La Araucania.



Fig.3
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Fuente: Direccién Meteoroldgica de Chile

Frente a lo descrito precedentemente, tanto en las zonas de mayor vulnerabilidad como en el resto de las
regiones afectadas, deberan implementarse estrategias para salvaguardar la produccién agricola y ganadera
ante la posible disminucion de los ingresos. Por lo tanto, se recomiendan medidas tales como: Reduccion de
la superficie sembrada, priorizacion de cultivos, manejo del riego (acumular, reciclar y efectuar turnos de
agua), construccion y profundizacion de pozos, cambiar fechas de veranadas, guardar forraje, construccion
de bebederos, venta de ganado y venta anticipada a menor precio, buscar otras fuentes de ingreso
(actividad minera en el norte y temporero en el sur), apoyo comunitario a los afectados a través de redes
sociales, desarrollo de iniciativas comunitarias, alternativas productivas.

Proyeccion y Recomendaciones por Macrozonas
Zona norte (Regiones de Arica y Parinacota a Antofagasta):

Las precipitaciones estivales altiplanicas se presentaran entre rangos normales y por sobre lo normal. Bajo
esta premisa, podrian generarse situaciones de emergencia derivadas de lluvias intensas y continuas, ante lo
cual, deberan prepararse los procedimientos para enfrentar posibles impactos, activindose los planes
regionales y locales, reforzados por el “Plan Precipitaciones Estivales 2013-2014”, disefiado exclusivamente
para el trabajo coordinado entre las distintas instancias (regional, provincial, comunal y sectorial).

Zona norte chico (Regiones de Atacama y Coquimbo):

No se prevén precipitaciones en esta zona considerando la presencia de la estacion seca de verano. Las
regiones se encuentran con un déficit hidrico importante. La regién de Coquimbo presenta un 50% de déficit,
lo que significard una alta demanda por el agua, tanto para las actividades agricolas como para consumo
humano, por cuanto deberan incrementarse las medidas tendientes a asegurar un abastecimiento 6ptimo en
aquellas zonas. Por otra parte, no se prevén precipitaciones de caracteristicas estivales en la zona cordillerana
de Atacama. No obstante, no se deben descartar condiciones generadas por bajas segregadas, por lo que se
recomienda mantener un monitoreo permanente a las condiciones de tiempo.



Zona central (Regiones de Valparaiso a Biobio):

No se prevén lluvias durante la temporada de verano (estacién seca) en esta zona, con la excepcion de la
region del Biobio, donde las probables precipitaciones podrian enmarcarse dentro de valores normales. Las
temperaturas maximas se enmarcaran por sobre los parametros normales, lo que podria incidir fuertemente
en la ocurrencia e incremento de incendios forestales. El resecamiento de la biomasa forestal, los vientos
calidos cordilleranos, y el incremento de veraneantes y turistas en zonas rurales, durante la temporada
estival, son factores coadyuvantes para el inicio de fuegos que si no son detectados y controlados a tiempo
podrian generar dafios irreparables al patrimonio forestal de Chile.

Por otra parte, la mayor demanda por el agua durante el verano, tanto en los procesos agricolas (ambitos
horticola y pecuario del secano) como para consumo humano, podria generar presidon sobre las entidades
que administran, controlan y usan el agua. Con la finalidad de prevenir situaciones de emergencia, las
Direcciones Regionales de ONEMI deberan coordinar con aquellas entidades estatales regionales y privadas
relacionadas con el recurso, las acciones destinadas a reducir y minimizar el impacto hacia las personas e
infraestructura.

Zona sur (Regiones de La Araucania a Los Lagos):

Durante los siguientes meses las lluvias se enmarcaran dentro de rangos normales para la época. El
prondstico de temperaturas maximas indica que estas estardn por sobre el promedio, lo que podria incidir en
la ocurrencia de incendios forestales. Aunque la falta de agua por lluvias escasas es generalizado en el pais,
particularmente la region de La Araucania mantiene un déficit muy marcado en todo el sector norte desde al
menos dos afios, por cuanto la Direccion Regional de ONEMI debera coordinar las acciones relacionadas con
esta situacion, apoyandose tanto en las medidas propias del sector agricultura como en las que se deriven del
trabajo colegiado al interior de los Comités de Proteccion Civil y de Operaciones de Emergencia. Ademas, se
deberdn intensificar todas aquellas medidas destinadas a prevenir y controlar los incendios forestales en esa
zona, considerando el incremento de veraneantes y turistas. Por lo tanto, los organismos que integran el
Sistema de Proteccion Civil coordinado por las Direcciones Regionales de ONEMI, deberan establecer,
continuar y mejorar las estrategias necesarias para reducir los impactos, ya sea por la falta de agua, para
prevenir situaciones de riesgo frente a lluvias mas intensas que lo normal, y por los probables incendios
forestales.

Zona austral (Regiones de Aysén a Magallanes):

Las precipitaciones podrian comportarse entre normales y bajo la normalidad. Considerando que la mayor
precipitacion, al menos en Punta Arenas se produce durante el otofio-invierno, las estadisticas también
indican que durante el verano se han producido eventos de mucha precipitacidn, lo que en mds de una
oportunidad ha generado emergencias. En Aysén, la situacion no es muy distinta y se han presentado eventos
de alta precipitacion durante la apoca estival. Por tanto, se recomienda mantenerse siempre atentos a las
condiciones de tiempo, particularmente en esas regiones donde los sistemas frontales son rutinarios en toda
época del afio. Por otro lado, las temperaturas maximas se enmarcaran por sobre los niveles de normalidad,
lo que podria gatillar la ocurrencia de incendios forestales, por cuanto se deberan prevenir estos siniestros en
coordinaciéon con CONAF y las demas organizaciones regionales que integran el Sistema de Proteccion Civil.



IV.- COMPORTAMIENTO HIDROLOGICO DEL PAIS

El informe de noviembre de 2013 de la Direccion General de Aguas del Ministerio de Obras Publicas sefiala
que, los embalses han continuado aumentando sus recursos, en esta ocasion en un 5%. Este aumento se
produjo en los embalses dedicados al Agua Potable y los dedicados a la Generacion y al Riego, mientras que
los demds embalses experimentaron una disminucion en sus volumenes de alrededor de un 4%. A nivel
nacional se mantiene una gran diferencia con respecto al volumen promedio de este mes (-42%). Con
respecto al mes de noviembre de 2012, los recursos actuales son mayores en un 22%. Sélo los embalses
dedicados al Riego y los del Agua Potable mantienen un 10 y un 28% menos de recursos que el afio pasado.
Los embalses de uso exclusivo en hidroelectricidad superan en un 5% a sus promedios, ocupando un 85% de
su capacidad. A igual fecha del afio 2012 se tiene un 62% de mayor almacenamiento. Los embalses dedicados
a la generacion y al riego mantienen un déficit de un 53% con respecto a sus promedios. Con respecto a
noviembre de 2012 se tiene un 21% de mayores recursos. En tanto, los embalses de riego mantienen un

déficit de un 51% con respecto a sus promedios y de un 11% con respecto a igual fecha de 2012. (pireccion General
de Aguas, MOP 2013, www.dga.cl)

A continuacion se presenta un cuadro con las variaciones experimentadas por los embalses agrupados por
uso. Los valores negativos indican disminucion del volumen.

VARIACION DE LOS VOLUMENES DE EMBALSES

Tipo de Volumen | Porc.cir | Capacidad | Variacion Porcentual c/r a
Mes Afio
Embalses Actual |Promedio| Utilizada Anterior Pasado
mill-m3 % % % %
Solo Riego 719| -50.6% 34.0% -4.4% -10.7%
Generacién y Riego 2759 | -52.5% 32.3% 12.9% 20.5%
Solo Generacién 1657 5.3% 84.9% -3.3% 62.1%
Agua Potable 134 -36.9% 38.3% 5.3% -28.3%
Total 5269 -41.8% 40.7% 4.7% 22.5%

En relacion a los caudales, en la cuenca del rio Copiapé los caudales han continuado superando el minimo
estadistico, pero siempre muy lejos de sus promedios. En las cuencas de los rios Huasco, Elqui y Limari, los
caudales practicamente se mantuvieron, quedando, en la cuenca del rio Elqui, en su minimo estadistico.
Desde el rio Choapa hasta el rio Maule, los caudales aumentaron, producto de los deshielos, manteniéndose
por sobre sus valores minimos, pero siempre bajo sus promedios. La Unica excepcidn son los rios Petorca y La
Ligua que se mantienen en sus minimos estadisticos. Desde el rio Nuble al sur los caudales continuaron
disminuyendo por la falta de precipitaciones, manteniéndose por debajo de sus promedios pero muy por
encima de sus minimos. Con respecto a igual fecha del afio 2012, entre los rios Copiapd y Aconcagua, los
caudales son mayores o, en el peor de los casos, similares con la excepcion de los rios Elqui y Petorca. Entre
los rios Maipo y Teno los caudales actuales son inferiores a los de noviembre de 2012. Desde la cuenca del rio
Maule al sur los caudales actuales son claramente superiores, llegando, en el caso de los rios Maule y Nuble,
casi a cuadruplicar el caudal del afio anterior.


http://www.dga.cl/
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El gréfico de arriba resume el comportamiento de las precipitaciones en el pais hasta el 30 de noviembre de
2013. Entre Copiapd y Curico se presentaron, en general, déficits muy variables de precipitaciones con
valores entre 20% y 70%, con algunas excepciones como Embalse Lautaro, Ovalle, Lago Pefiuelas y Embalse El
Yeso. En este tramo, hasta Coirén en la Region de Coquimbo, las precipitaciones fueron superiores a las
registradas hasta igual fecha durante el afio 2012, mientras que en el resto las precipitaciones fueron
inferiores a las del afio anterior. Desde Talca al sur se mantienen déficits menores con valores promedio
entre 20% y 30%, exceptuando Puerto Montt y Punta Arenas, que presentan superavit, y con totales mayores
a igual fecha del afio pasado en parte importante de este tramo. (bireccién General de Aguas, MOP 2013, www.dga.cl)

V.- ANALISIS OCEANICO ATMOSFERICO

La mayoria de los indicadores asociados al ciclo El Nifio/Oscilacion del Sur, mantienen condiciones en torno a
sus valores medios histdricos, representando asi, un comportamiento asociado a la fase neutra (ausencia de
El Nifio y de La Nifa). Los actuales indicadores oceanicos representativos de las areas de monitoreo,
presentan anomalias de 0.2°C, en el Niflo 4.0; 0°C en el area Nifio 3.4 y Nifio 3, y en la regidn costera de
Ecuador y Per(, anomalias negativas de 0.5°C. El indice Estandarizado de la Oscilacién del Sur (I0S) durante
noviembre de 2013, fue de 0.7, con una intensificacion de la presidon atmosférica a nivel del mar en el Pacifico
central. Respecto al indice de la Presién del Anticiclén Subtropical del Pacifico Sur, y coherente con el 10S, se
observod un incremento respecto del mes anterior, alcanzando un valor positivo de 0.7 (www.meteochile.cl)
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