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PERSPECTIVAS DE RIESGO HIDROMETEOROLOGICO PARA CHILE DURANTE EL VERANO 2014,
CONFORME A LA EVOLUCION DEL SISTEMA OCEANO-ATMOSFERA DEL PACIFICO ECUATORIAL

.- RESUMEN EJECUTIVO

Se mantiene la condicidn neutra (ausencia de El Nifio y de La Nifia) en la zona del Pacifico ecuatorial central,
de acuerdo al comportamiento que experimentaron en las uUltimas semanas los indicadores ocednicos y
atmosféricos asociados al ciclo El Nifio/Oscilacion del Sur, lo que significa para Chile durante enero, febrero y
marzo de 2014, de acuerdo al prondstico de la Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC), precipitaciones en
torno a lo normal en la zona norte altiplanica entre las regiones de Arica-Parinacota y Antofagasta; y
precipitaciones en torno a lo normal entre las regiones del Biobio y Magallanes. El resto de las regiones
(Atacama a El Maule) no presentaran precipitaciones por su condicion estacional (estacion seca de verano).
La proyeccién de las anomalias de la temperatura superficial del mar (TSM) en el Pacifico ecuatorial central y
oriental, obtenida de los modelos climaticos dindmicos y estadisticos, mantiene condiciones en torno a su
fase neutra para los siguientes meses. Particularmente, los modelos dindmicos muestran una tendencia hacia
una fase cdlida (posibilidades de precipitacion en Chile central y sur) a partir del trimestre julio, agosto y
septiembre de 2014 (Fig.1). No obstante lo anterior, se mantendra el monitoreo de las variables aludidas, que
podrian experimentar cambios en las semanas siguientes. (Direccién Meteoroldgica de Chile).

FIG. 1 Direcciéon Meteoroldgica de Chile
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La Fig. 1 muestra la evolucidn de la temperatura superficial del mar, expresadas en grados Celsius, correspondiente al area Nifio 3.4
(5°N-5°S; 120°W-170°W). Los circulos en azul y rojo corresponden al valor promedio pronosticado por los modelos de prediccion
estadisticos y dinamicos respectivamente. Los circulos negros corresponden al valor observado. La proyeccion de los prondsticos de la
temperatura superficial del mar en el Pacifico ecuatorial central, mantiene condiciones cercanas a 0 grados, es decir 100% neutras
para los proximos meses. Pero a partir del trimestre mayo, junio, julio, se observa una tendencia hacia condiciones mas calidas, donde
los modelos dinamicos se escapan de la zona neutra e ingresan en la fase El Nifio a partir del trimestre julio, agosto y septiembre.
International Research Institute for Climate and Society (IRI).

Ademas, el prondstico (DMC) de temperaturas indica:
Temperaturas _Maximas: En torno a lo normal entre las regiones de Arica-Parinacota

y Coquimbo, y desde Aysén a Magallanes. Por sobre lo normal entre las regiones de Valparaiso y Los Lagos.
Temperaturas Minimas: En torno a lo normal entre las regiones de Arica-Parinacota y Antofagasta, y desde

Aysén a Magallanes. Por sobre lo normal entre las regiones de Atacama y Los Lagos.



1l.- CONDICIONES RECIENTES

Situacion ano 2013

El afio 2013 fue desde el punto de vista climatico y meteoroldgico catalogado como seco y calido, con déficit
pluviométrico generalizado. Al observar las estaciones pluviometricas del pais (Fig.2) se observa el nivel de
deficit en las precipitaciones durante 2013, donde las barras amarillas representan la cantidad de mm
faltantes para completar el total durante un afio normal, destacandose para el caso de Concepcién alrededor
de 500 mm que deberian haber caido para alcanzar la normalidad, que llega a 1.110 mm anuales. La Unica
estacion que se comporté dentro de rangos normales y con un leve superavit fue Coyhaique. El grafico da
cuenta del deficit hidrico generalizado en el pdis y especificamente en cada regidén respecto a su condicion
particular, motivo que permite catalogarlo como afio seco.

DEFICIT DE PRECIPITACION (Fig. 2) INCREMENTO DE LA TEMPERATURA MAXIMA (Fig. 3)
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Fuente: Direccién Meteoroldgica de Chile

También en el campo de las temperaturas, sobretodo las maximas (Fig.3), el comportamiento anual indica
qgue desde Valparaiso a Punta Arenas estas estuvieron por sobre un grado y medio como promedio, lo que le
da el caracter de afio calido. Si se analizan sélo estos dos parametros, puede explicarse probablemente el
incremento que han tenido tanto en nimero como en hectdreas los incendios forestales, con una cobertura
vegetal a estas alturas extremadamente seca. De la misma forma se explican los problemas derivados de la
falta de agua para la agricultura en algunas regiones que han sido fuertemente afectadas y que arrastran un
deterioro en sus acuiferos por al menos dos o tres temporadas.

Fig.4
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El grafico de la Fig.4 muestra los afios secos y calidos (barras positivas), y afios frios y lluviosos (barras negativas)
para Santiago, entre los afios 1911y 2013, y que es representativo del clima de la zona central de Chile. La linea roja
es el promedio entre estas variables analizadas, observdndose que entre los afios 1911 y 1967 predomind un largo
periodo frio y lluvioso. A partir de 1968 se observa un predominio de afos secos y calidos, y a partir de 2003 el
dominio de afios secos y calidos es frecuente. Al relacionar estos datos con la estadistica de ocurrencia del nimero
de incendios forestales (Fig. 5) en el periodo 1964-2013 se observa el incremento paulatino desde 1968 hasta la
fecha. Por lo tanto, se puede inferir que los parametros atmosféricas (temperaturas, vientos y humedad) que han

cambiado con los afios, son uno de los factores principales que han influido en el aumento de los siniestros en el

pais.
Fig. 5
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1ll.- ORIENTACIONES PARA LA GESTION DE PROTECCION CIVIL

Teniendo en consideracion la disminucidn de las precipitaciones en el pais y la caida abrupta de ellas en la
zona centro-sur y sur durante noviembre y particularmente diciembre, donde ademads las temperaturas
maximas se elevaron por sobre los niveles de normalidad -por sobre los 3 grados de diferencia en algunas
ciudades- (ver Fig. 6), han generado condiciones especiales para la ocurrencia y propagacion de incendios

forestales.
Fig.6
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La linea segmentada representa el limite norte de las escasas precipitaciones (menos de 10 mm) ocurridas en los

ultimos meses entre

Curicé y el sur del pais, con una caida abrupta en diciembre. El cuadro a la derecha representa el aumento en grados por sobre la
normalidad que experimentaron las temperaturas maximas registradas en Chile. Direccion Meteoroldgica de Chile.



La sequedad de la hierba y también de la masa forestal, la que continuara siendo afectada por las altas
temperaturas durante todo el verano, podrian generar nuevos episodios de emergencia, situacion que podra
evitarse con la adopcion de medidas relacionadas con el reforzamiento de la informacion y educacion a las
personas, particularmente en las zonas de interface, en dreas de camping y zonas de turismo- naturaleza, en
coordinacién permanente con CONAF y con las demas instituciones que participan en la prevencion vy
combate de incendios forestales.

Por otra parte, el aumento en la demanda del agua durante el verano podria tornarse compleja en algunas
regiones del pais, por lo que se deberan priorizar las acciones destinadas a conservar y utilizar racionalmente
el recurso. Las Direcciones Regionales de ONEMI deberan apoyar las acciones de mitigacion, coordinando el
uso de los medios y las capacidades regionales para aminorar los efectos sobre las personas, los bienes y el
medio ambiente.

Proyeccion y Recomendaciones por Macrozonas
Zona norte (Regiones de Arica y Parinacota a Antofagasta):

Las precipitaciones estivales altiplanicas se presentaran dentro de rangos normales. Sin embargo, podrian
producirse eventos puntuales de mayor intensidad, por lo que se recomienda mantener activados los
procedimientos para enfrentar posibles impactos. Monitorear rutas y caminos en coordinaciéon con la
Secretaria Regional Ministerial de Obras Publicas, para evitar situaciones de aislamiento. Mantener
coordinaciones operativas con SERNATUR para informar sobre factores de riesgos a turistas y poblacidon en
transito.

Zona norte chico (Regiones de Atacama y Coquimbo):

No se prevén precipitaciones en esta zona considerando la presencia de la estacién seca de verano. Ambas
regiones se encuentran con un déficit hidrico importante desde el punto de vista agricola, donde la region de
Coquimbo tiene mayor preponderancia en este ambito. No obstante lo anterior, deberdn mantenerse las
medidas tendientes a asegurar un abastecimiento éptimo en las zonas de mayor vulnerabilidad (sector
interior Provincia de Elqui). Ademas, deberdan extremarse las acciones preventivas para evitar incendios
forestales que aunque incipientes, alteran y degradan el precario patrimonio forestal de esta zona.

Zona central (Regiones de Valparaiso a Biobio):

No se prevén lluvias durante la temporada de verano (estacion seca) en esta zona, con excepcion de la region
del Biobio, donde las probables precipitaciones podrian enmarcarse dentro de valores normales. Las
temperaturas maximas se enmarcaran por sobre los parametros normales, lo que podria incidir fuertemente
en la ocurrencia de incendios forestales, como ha ocurrido recientemente. El prolongado resecamiento de la
biomasa forestal, debido a la ausencia y disminucion de las lluvias desde la primavera, sumado a las altas
temperaturas junto a los vientos célidos provenientes del este, son factores gatillantes para iniciar fuegos
forestales. Ademas, el aumento de veraneantes y turistas en estos meses incrementa el riesgo de ocurrencia
y propagacion de los siniestros, por lo que deberan extremarse las acciones destinadas a evitar incendios
forestales, sobre todo en las dreas de interface, altamente vulnerables y de dificil control.

Por otro lado, aumentard la demanda por el agua durante esta temporada estival, por cuanto se debera
administrar eficientemente en aquellas areas de mayor vulnerabilidad, en coordinacién con las
organizaciones que controlan y usan el agua, con la finalidad de reducir y minimizar el impacto hacia las
personas e infraestructura.



Zona sur (Regiones de La Araucania a Los Lagos):

En esta temporada las lluvias se enmarcardn dentro de rangos normales para la época y las temperaturas
maximas estaran por sobre el promedio, lo que podria incidir negativamente en la ocurrencia de incendios
forestales. Se podrian presentar escenarios puntuales de dos o tres dias con temperaturas muy altas durante
enero, febrero y marzo, por lo que se deberan intensificar todas aquellas medidas destinadas a prevenir y
controlar los incendios forestales en esa zona, considerando ademads el aumento de la poblacién por el
ingreso de veraneantes y turistas, particularmente educando y sensibilizando a las personas a mantener y
cuidar el entorno natural en zonas precordilleranas, de camping y treking.

Finalmente, las Direcciones Regionales de ONEMI, deberan mantener y reforzar las estrategias necesarias
para reducir los impactos, ya sea por la falta de agua, para prevenir situaciones de riesgo frente a lluvias mas
intensas que lo normal, y por incendios forestales.

Zona austral (Regiones de Aysén a Magallanes):

Se estima que las precipitaciones se enmarcaran dentro de rangos normales y las temperaturas mdaximas
también estaran dentro de la normalidad. No obstante esta condicién de normalidad, se recomienda
mantenerse siempre atentos a las condiciones de tiempo, particularmente en esas regiones donde los
sistemas frontales son rutinarios en toda época del afio, pudiendo registrarse eventos de mayor intensidad
con potenciales efectos sobre las personas e infraestructura.

Ademas, con el mayor numero de veraneantes y turistas, aumenta el riesgo de incendios forestales, por
cuanto se deberan prevenir estos siniestros en coordinacion con CONAF y las demds organizaciones
regionales que integran el Sistema de Proteccién Civil.

IV.- COMPORTAMIENTO HIDROLOGICO DEL PAIS

Embalses

El informe de diciembre de 2013 de la Direccion General de Aguas del Ministerio de Obras Publicas sefiala
que, los embalses disminuyeron sus recursos en un 7%. Esta disminucidon se produjo en los embalses
dedicados al Riego y los mixtos dedicados a la Generacidn y al Riego, mientras que los demas embalses
mantuvieron sus volimenes o los aumentaron como es el caso de los dedicados al Agua Potable.

A nivel nacional se mantiene una gran diferencia con respecto al volumen promedio de este mes (-50%). Con
respecto al mes de diciembre de 2012, los recursos actuales son practicamente iguales. Sélo los embalses
dedicados al Riego y los del Agua Potable mantienen alrededor de un 20% menos de recursos que el afio
pasado. Los embalses de uso exclusivo en hidroelectricidad almacenan un 90% de sus promedios, ocupando
un 71% de su capacidad. A igual fecha del afio 2012 se tiene un 6% de mayor almacenamiento. Los embalses
dedicados a la generacién y al riego mantienen un déficit de un 58% con respecto a sus promedios. Con
respecto a diciembre de 2012 la situacidn es similar ya que se tiene un 2% de mayores recursos. En tanto, los
embalses de riego mantienen un déficit de un 57% con respecto a sus promedios y de un 20% con respecto a
igual fecha de 2012. (Direccion General de Aguas, MOP 2014, www.dga.cl)

A continuacion se presenta un cuadro con las variaciones experimentadas por los embalses agrupados por
uso. Los valores negativos indican disminucion del volumen.


http://www.dga.cl/

VARIACION DE LOS VOLUMENES DE EMBALSES

Tipo de Volumen | Porc.c/r | Capacidad | Variacion Porcentual c/r a
Mes Afio
Embalses Actual |Promedio| Utilizada Anterior Pasado
mill-m3 % Yo % %o
Solo Riego 602 -56.6% 28.5% -16.3% -19.8%
Generacién y Riego 2459 -58.3% 28.8% -10.9% 2.3%
Solo Generacién 1664 -9.8% 71.4% 0.4% 5.5%
Agua Potable 169 -27.5% 48.3% 26.1% -20.7%
Total 4894 -49.0% 35.7% -7.1% -1.4%

Caudales

En relacion a los caudales, todos los rios se encuentran actualmente bajo sus promedios estadisticos y por
encima de los minimos histdricos. Desde la region de Coquimbo a la del Biobio, zona con mayor influencia de
los deshielos, los caudales alcanzaron sus peak durante el mes de noviembre, excepto en el tramo medio,
Aconcagua — Tinguiririca, en que sus maximos se presentaron en el mes de diciembre, aun cuando ya
iniciaron el natural descenso de sus caudales. Con respecto a igual fecha del afio 2012, entre los rios Copiapd
y Aconcagua, los caudales son mayores o, en el peor de los casos, similares con la excepcion del rio Huasco.
Entre los rios Maipo y Tinguiririca los caudales actuales son muy similares a los de diciembre de 2012. Desde
la cuenca del rio Teno al sur los caudales actuales son inferiores, y sélo en la cuenca del rio Nuble similares, a
los caudales del afio anterior.

Precipitaciones

En relacion a las lluvias, en diciembre de 2013 practicamente no se produjeron precipitaciones hasta la region
de la Araucania, completando una primavera muy seca hasta la zona norte de la region del Maule, tramo en
que las precipitaciones entre octubre y diciembre, en el mejor de los casos, fueron menores, en total, a 10
mm. Entre Copiapd y Curico se presentaron, en general, déficits muy variables de precipitaciones con valores
entre 20% y 70%, con la sola excepcion de Embalse Lautaro. En este tramo, hasta Coirén en la Region de
Coquimbo, las precipitaciones fueron superiores a las registradas durante el afio 2012, mientras que en el
resto las precipitaciones fueron inferiores a las del afio anterior. Desde Talca al sur se mantuvieron déficits
menores con valores promedio entre 10% y 35%, exceptuando Puerto Montt y Punta Arenas, que
presentaron superavit, y con totales similares a igual fecha del afio pasado en parte importante de este
tramo. (Direccién General de Aguas, MOP 2014, www.dga.cl)

V.- ANALISIS OCEANICO ATMOSFERICO

Condiciones ligeramente frias se observan actualmente en el Pacifico ecuatorial central, con anomalias
negativas de 0.5°C en la temperatura superficial del mar presente en las areas de monitoreo del Nifio 3.4 y
Nifio 3. La region costera, de Ecuador y Peru, presenta temperaturas en torno a sus valores normales,
mientras que en el norte de Chile, se ha comenzado a observar un calentamiento, cuyas anomalias positivas
oscilan entre 0.5y 1.0°C (ver Fig.7).
Fig. 7
Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar (°C)
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http://www.dga.cl/

El indice Estandarizado de la Oscilacién del Sur (10S) durante diciembre de 2013 llegd a su punto neutro (0.1),
con una caida en la intensidad de la presion atmosférica a nivel del mar en el Pacifico central y subtropical.
Respecto al indice de la Presion del Anticiclén Subtropical del Pacifico Sur, y coherente con el 10S, se observé
un descenso en su intensidad respecto del mes anterior, alcanzando un valor negativo de 0.2, pero muy cerca
de su normalidad. (www.meteochile.cl)
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