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INTRODUCCION

La Oficina Nacional de Emergencia, e&n su constante tarea de
velar por la seguridad de las personas @n momentos gque la
naturaleza vuelca sus fuerzas haocia ellas, ha estimado
convenisents describir la evupcidon del  Volean Hudson y la
problemitica gue significd para los habitantes 'de la Region
de fAysérn, sus sectores productivos y el ecosistema en general.

Esta wvisidn retrospectiva tiene el propisito de establecer
desde un  punbto de vista definido, las deficiencias y aciertos
de las organizacicones pablicas, privadas y voluntarias en el
manejo  de las coordinaciones y acciones que permitivian un
aefectivo control vy superacidn de la emergencia.

La finalidad de este documento es servir como  antecedente
para mejorar la planificacidén actual y futura, para asi
evitar en lo posible, los errores cometidos en el pasado,
i dmpulsands en las  conciencias de  las pesonas @l
significade real que tiene el Sistema Nacional de Frotecoidn
Ciwil.




RESUMEN

Evi la tarde del dia & de agosto de 1991, entrd en erup—
cion el volecan Hudson, luego de permanecer en inactividad por
S0 &S,

El  wolcan  se encuentra ubicado en la regidn austral de
Chile a 1300 Kms. al sur de Santiago, 2n una zona donde abun-—
dar  los fiordos, los canales estrechos vy las precipitacioness
superan los 3000 mm anuales.

La actividad, caracterizada como pliniana, expulsd por
los  airves 4,8 Km3 de cenizas, alcanzando, impulsada por los
vientos, hasta las  Islas Malvinas (Falklands) a 1200 Kms.
aproximadamente en el Ocdano Atlantico.

Los  darnos generados por la lluvia de cenizas en una su-

superficie de 40000 Kmsg, afectsd a mas de 182 mil cabezas de
ganado de un total de 140 mil en esa regidn.

Ern tanto la poblacion afectada por dicha erupcidn alcan—
20 a las 7450 personas.

El Gobiervo, a través de ONEMI dispuso el envio de mas—
carillas, antiparras, canastas de alimentos, bidones, colcho-
netas, frazadas y palas, coms también alimentos para los ani-
males, tales ocomo pellet de alfalfa vy Tardos del mismo pro-
ducto por una cantidad superior a las 500 toneladas.

Luego de  la evaluacidn en terreno por parte del Subse-
cretario del Interior vy otras Autoridades, el Gobierno decla-
ro a las comunas de Rio Ibafe: y Chile Chico afectadas por la
catastrofe, significands una ayvuda integral a aguella aparta-
da perao pujante regidn.



OBJETIVO

Comsigrnar  todos  aguellos antecedentes relativos a  las
caracteristicas propias del Ferdmerno matural vy oa la
intervencidn humana desde la perspectiva de la gestion para
solucionar los problemas derivados de la erupoidn.

A partiy de ellos, prizct e gstablecer un conjunto de
apreciaciones gue sirvan de base u arientacidn para enfrentar
futuras experienclas.



ORIGEN DE LGS VOLCANES

La litdsfera ocomprends  la capa xbterior desl  planeta,
sencionada  en 12 placas irregulares  formando mares vy

cort Lnsnt e

Estas placas son de diferentes densidades v grosores; las
menos densas, Ccompuestas por rocas  graniticas forman  Los
cont inentes. BEno cambio, lLas  mé cleavis i, compuestas  poe
Dasaltos, comprenden los fondos marinos vy submarinos.

Estas placas flotan vy se muevern sobre el manto, capa
subsuperficial de wnos 2900 kns., de profundidad y compuesta
fundamentalmente de silicatos. E1 material del manto va
papmands viscosidad a medida gue aumenta  en profundidad,

Come las distintas placas se estdn moviendo, existen reglones
en gque ellas emergen, rozan, se hwden y chocan.

En estas pioves del planeta donde  oocurren mesv imientos
crogenicos (macimientos de cordil leras, fosas tectdnicas,
zoras e 1l las, regiones sismicas, ebo.), 21 magna ( mezoela
de silicatos fundidos vy diversos geses ) asciende a traves de
las fracturas de la corteza terrestre, esxpulsando materiales
pirvoclasticos, Floujo v ogas

B

la actividad volcanica se ocrigina cuando el magma ascliende vy
llega & la superficie de la tierra, va sea en continentes,
islas o s ooednicos. Cuando @] magma surpge v fluye en la
superfiois

gcibe el rnombre de lava.

La forma de los voleanes y los caracteres de la erupcior
vialocanica dependen, en primer lugar, de la viscosidad de la
lava en la cual influye no s6lo @l mayor o meno:  contenido de
silice, sind un conjunto de factores guimicos (en particular
el contenido relative de dxido ferroso v de potasico) vy
Lermioos

=] vl

ssbratifi

AT S presenta CC i monrk aiha cdrilca, cle
widn inclinada regularmente hacia el exterior,
formada por la alternancia de capas solidificadas de lava con
bancos v estratos de material pirvoclistico proyvectado al aire,
durante sus erupciongs y gue vuelve a casr en los alrededores
erupt iva.

e La boa

Ur volocan estd en actividad cuando muesstra cualguier tipo de
manifestacidn térmica visible.



Cominments se distinguen cuatvo tipos de actividad voloanica,
designados con el nombre de un volcéan o de un &rea volcanica
caracterizada por aguella especial actividad evuptiva.
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Tips hawaiiano, btoma su nombre del volcecan Kilahuea,
crater del flanco oriertal del Mauna Loa, en las islas
Hawaii. Caracterizado por la emnision lenta de lavas muy
fluidas, sin sacudidas mni explosionss violentes, debido
a que los gases se liberan de una manera muy sosegadea. Bl
crater estd ocupado permarentemente por un lago de lavas
en ebullicidn, comsiderads como la parte superior de una
columma magmatica gue ocupa @l conducto voloanioo.

Tipo estromboliang, del voleodn Stromboli en las islas
Lipari{mediterrdneo). Caracterizado pomr estar an cont dnua
actividad, [CrE T sty eaporadl cas explosiones v
proyvecoiones de materiales piroclasticos.

Tipo vulecaniano, del volocan Valecano en las islas Lipari.
La lava, mucho mas viscosa gue en los tipos precedentes,
se solidifica vapidamente, obstruyendo el conducto, 1o
cual crigina una alternancia de paroxismos eruptivos oon
fases en las que la actividad se reduce a emisiones
laterales de vapores de azufre. Faltan casi totalmente
las capas de lavas estratificadas.

Ti o pres s, clex 1 vadlecdn Moot Feldée, Mart inica.
Caracterizado por lavas muy viscosas vy largos intervalos
entrae una erupoion y otra. Lla reanudacidn de la actividad
comienza con emisiones de vapores (Fumarolas) y cenizas,
seguidas de una violenta explosidn vy la emisidn de rabes
ardientes desde 2] ordter o desde fiswras laterales.

L.a tenperatura v fluidez de la lava disminuye desde el primaro
hasta el cuarto tipo; la composicidn de las rocas vomitadas es
mas rica en silice, y aumentarn la violencia de las explosicones

proporoidn de los materiales sdlidos proyectados en

relacidn con las enisiones de lava.



Hay gue tener presente gue esta clasificacidn, realizada por
Lacroix, e valida dnicamente para los tipos de actividad
valocdnica vy rio para los tipos de volecanes. En efecto, un mismo
v leodn puede tener, como consecuencia de una variacidn incluso
mivima de  la composicidn guimica  del  magma, erupoiones
scesivas de distinto Tipo.

Mo todos 5 ovoloanes se forman de lava y piroclastos como el
cass de los estratovolecanes; también los hay exclusivamente de
lava (voloarnes de escudo, domos) o solamente de pirvoclastos
(conos de piroclastos, mares).

CHILE INSERTO EN EL CINTURON DE FUEGO DEL PACIFICO

Muestro pais estd inserto en el Continente Sudamericano en la
orilla Swrocciderntal, entre la Cordillera de Los Andes y el
Oecéann Pacifico, situacidn dnica con respecto al resto de los
paises, pues su territorio de 757.000 kmz, se extiende a lo
largo de 4,200 km., mds de la mitad de la longitud de America
del Bur.

Esta condicidn geografica dota al pais de una variedad de
climas, suelos, recursos naturales, econdmicos y humanos  de
gran potencial repartidos Meterogensansnte sobre el
territorio.

Los climas predominantes condicionan los diferentes paisajes,
suelos, recursos naturales y recursos humanos, estos altimos,
se concentran en las regiones centrales, cuyo clima es benigno
para las actividades primarias y terciarias, en tanto que las
antividades secundarias se distribuyen y dan lugar a polos de
desarrollo en las diferentes ciludades.

Esta concerntracidn humana trae consigo aspectos preoscupantes
desde @l punto de vista de la Proteccidn Civil, y en este
sentido, Chile es un pais con una variada gama de variables de
catastrofes que atentan oon la seguridad de las personas y sus
bienes.

Ubicado en la zona de subduccidn de las placas Budamericana y
de Nazeca, se ve expuesto constantemente al efecto de sismos vy
maremstos vy asociado a ello el riesgo volcdnico con todas las
marii Festaciones inherentes, tales como aluviocnes (lahares),
deslizamientos, polucidn atmosférica y contaminacion de aguas
Yy suelos.

Fr el aspecto volcanico se estima gque en nuestro pais existen
ureos 500 geupos volocdnicos, cada uno con 10 centros de emision
conn promedio. De éstos, wios cincuenta e2stan en actividad o
han tenido alguna erupeldn en tilempos histdricos.




Las erupciones mas antiguas de los grandes estratovolceanes
como el Lascar, Llullaillaco, Nevados de Chillan, Villarrica,
Deorrmn, eto., oourrieron entre wno y dos millones de anos
atras.

Foctualmente los volecanes, activos y pasivos (potencialmente
activos), estdn distribuidos a lo largo de la Cordillera de
Los Andes, dando lugar a una extensa cadena, gque se interrumpe
solamente entre los 2895 (Vallenar) y los 3398 (Los Andes)
debido a las caracteristicas gectectdinicas de esa vregidn, gue
i ha favorecido la generacién de magmas durante los daltimos
tos millones de athios.

Al rnorte de los 2898, destacan el Farinacota junto al
Pomerape, también son reconocidos @l Guallatiri, San Pedro,
Llullaillaco y Ojos del Saladojy el mas elevado de Chile, ©on
. D80 mbs.

Desde Santiago hasta Punta Arenas se destacan el Tupungato,
Tupungatito, San José, Peterda, Descabezado Grande, Nevado de

=g
Laxrgavi, Nevados de Chilléan, Antuco, Longuimay, Llaima,
Villarrica, Choshuenco, Puntiagudo, Osorno,  Tronador,  Yate,

Michimahuida, Corcovado, Macd, Hudson, Lautaro y Burney.

Los volecanes que han estado en erupoidn con mas frecuencia se |
arcuentran entre las civdades de Santiago y Puerto Montt.

El récord de erupcionss lo tienen el Llaima y Villarrica, IX
Regidn, con erupeciones de tipo estromboliano y vulocaniarno.

i

Sus casguetes de hielo y nieve se han devvetido dejando
desolacidn v muerte.

La erupcidon mas famosa ogcwerida durante este siglo, por su
violencia v superficie afectada, fus la del volean Quizapu, @n
1932, al oriente de la ciudad de Talca. Las explosiones se
esoucharon en Valparaiso a 300 kms., de distancia.

Urn erorme hongo de cenizas se elevd a varios kildmetros de
altura. La ceniza cubrid al pais desde San Bernardo hasta
Chillan, guedando la zona a oscuras durante una semana las
cenizas fueron transportadas por los vientos provenientes del
oeste, que alecanzaron a Ciudad del Cabo en Sudafrica, sin
dejar una vasta zona cubierta en la vecina frgent ina.

— b i



Otras erupciones viclentas han sido:

Volodn Antuco, enero de 1853, Volcan Villarrica, diciembre de
1971, la erupcidn derritid hielo y nieve de su cima, arvasando
con puentes, caminos, casas, aserrvaderos, bosques y siembras,
en menos de una hora, en los alrvededores de Pucon, Villarrica
v LicanRay. Ern esa oportunidad murieron 17 personas.

Evi febrero de 1969, la erupcién del Voleédn de la Isla
Decepcion, arrasé con las instalaciones de una base de la
FACH, aforturnadamente no hubo péedidas humanas.

Fara visualizar los rasgos de los volecanes chilenos, éstos se
dividen en cuatro zonas : Volcarnes del Norte Grandej Volcarnes
del Centro vy Sury Volecarnes Australes y Volocanes Insulares.

Volcanes del Norte Grande

= Tipos de volecanes @0 estratovolecanes, domos, conos de
pivaclasticoos.

- Tipos de lava @ predominan las viscosas (siliceas)

= Tipos de piroclasticos @0 predominan los blogues; hay
pbombas vy lapilli.

= Tipoms de evupciones @0 predominan las valecanianas vy
peleanas En general, podria decirse gue los volcanes del
Morte Hrandes A menos activos gque los de Cenbro oy Surey,
sHlo unos pocos presentan casquetes de hielo que pueden
originar lahares y la gran mayoria estdn ubicados en la
alta puna, alejados de los centros poblados.




Volcanes del Centro y Sur

= Tipos de voleanes @ estratovolecanes, domos, conos de pivo
lasticos, Maarmasg.

== Tipos de lava @ las hay fluidas (pobres en silice) y
visoosa (siliceas).

= Tipos de piroclésticos @0 predomina el lapillii hay
cenieas, bombas y blogues.

= Tipos de erupciones @ 0 predominan las estrombolianas,
villoanianas y peleanas.

En este sector se encuentran los volcanes mas activos del pais
(l.Llaima y Villarrica) y por desgracia, corresponden a una de
las zonas mas pobladas del pads. La mayordia presenta grussos
v extensos casquetes de hielo, en consecuencia los lahares son
e e e, Estudios pgeoldgicos revelan gque en btiempos
prehistéricos ro muy lejanos, tuvieron lugar es esta region
erupciones violentisimas acompanadas de torrentes de cenizas
incandescentes y voluninosos lahares que se extendieron por el
valle longitudinal y alcarnzaron hasta la Cordillera de la
Costa. En Taleca, por ejemplo, los depdsitos de ceniza alcanzan
varios metros de espesor y ern Usorno, el lahar sobre el cual
Fue construida la ciudad tiene hasta 70 mtz., de espesor.

Volcanes Australes

— Tipos de volcanes :@: estratovolecanes, domos, conos de
pirvoclasioo

= Tipos de lava 3 predominan las viscosas (siliceas).
e Tipos de piroclasticos @ ceniza, lapilli, blogues vy

bombas.

= Tipos de  erupolonss : al parecar pradoninan las
villecanianas Los voloanes australes se caractervizan por
presentar gruescs casquetes de hielo gue han originado
pigantescos lahares (voleodn Hudsorn). Siv embargo,  la
mayoria estan localizados Fuera de las regiones pobladas
(Huegui, Agullera, Lautaro, Burney).



Valcanes Insulares

= Tipos de vialoanes H

piroclast iocos.

astratovolcanes,

== Tipos de lava @ las hay fluidas y viscosas.

= Tipos de piroclasticos
Balengquaess,

= Tipeoes cfes LR L O S
submarinas.

lapilli,

vitloarianas,
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La divisidn politica administrativa de la X1 Regidn la
distribuye en 4 Provincias y 10 Comunas, las gue 8n total re-
presentan una superficie de 10,800,068 hectareas,

La Provincia Gerneral Carrvera comprende las comunas de
Rio  Ibaver: vy de Chile Chico, abarcando wn drea de 1. 120,089
hectareas, entre praderas, montes, bosgues vy suelos sin uso.

la extensidn presentada por esta Provincia determina una
gran variedad de tipos climéticos, influenciado ademas por el
gran espejo de agua condicionads por el Lago General Carrera,
2l segundo mas grande de Latincdmerica. Las temperaturas me-
dias de la zona oscilan entre 15,9%C la maxima y 5,2%C la mi-
nima anual, oon precipitaciones entre 234 y 5998 mm al ano. La
velooidad del viento couwrrente para estas zonas s una varia—
ble de vital importancia para todos los procesos prodoctivos,
va gue se btisnen en promedio sobre 77 dias al afo con velooi-
dad promedio superior a los 20 audos, concentradas desde el
mes de septiembre a febrero,

La poblacidn estimada para la Provinoia alcanza a los

863 habitarntes, sepgin coifras preliminares entregadas por el
precensa 1991 realizado por el INE.
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A. HISTORIA

El wvalocdn  Hudson estd ubicado en la X1 Regidn de RAysén
al  sur de Chile vy es s8] punto divisorio de las comunas de
Aysén, Covhaigue v Rio Ibabe:z.

las  ocoordenadas geograficas son 45% 547 lat. sue y 729
a8t long. oeste.

S encuentra a 63 HKms. al swe de Puerto Aysdn y a BO
Mms. al swosste de Coyhaigue.

£l cuerpo volcénico tiens una altura de 1900 mbts. vy so-
bre su ocumbre yvace un glaciar de &0 KmE gue da origen a uana
lengua placial hacia 21 rio de Los Huenules de uros 10 kms.
de longitud.

Los datos histdrioos gue se tienen de &1 solo se refie-
ren oa la erupolisdn de 1971, sin embargo segldn antecedentes de
estudios  realizados en los  afos 1902, 1310, 1349 y 19593,
indican gue @l volocdn rno habria tenido eruapocionss en 200

o -
A

Covt respects &l evento  del 128 de agosto de 1971, se
afirma  gue la erupeidn se prodojo en 2l ordter principal y
presumiblemente por dos conos secundarios laterales.

Las explosiongs vy ayscciones de material pirocliasticoo
Llegaron  a alturas de 14 Hms., extendidndose la pluma de ga-
sEs Yy cenizas a cenbenares de  kms. a merced del viento,
alcanzando &  las ciudades de Fuerto Ayvsén y Covhaique y las
localidades de Puerto Ibafez, Ralmaceda y Villa Cerro Casti-
11w,

Evi oun radic de 30 Mms., la altura de la ceniza deposita-—
da en @1 suelo alcanzd los 35 cms. mientras que a 150 Kms.del
valocdan la ceniza depositada tendia 5 cms. de espesor.

Las wviolenbas explosionss decritieron el casguete de
hielo de su cima vy del glaciar, gensrando un aluvidn con una
ola de B mts. de altura y 8 Kms. de ancho en 21 valle del rio
de Los Huemules, matando a 3 personas y 500 cabezas de gana-—
i, Oftros 500 vacurnos murieron de inanicidn y por la inpes-—
tidn de pastos contaminados.

Fue tan violento v voluminoso el aluvidn genervado, que
los escombros arrastrados obstaculizaron la desembocadura del
rio Huemules impidiendo el movimiento de las lanchas de res-—
cate.

La erupcidn no produjo emisidn de lava, pero se calcould
er mil millores de metros odbicos de ceniza arrojada.



B. GEOMORFOLOGIA

La zoma geografica donde se encuentra el volcocan Hudson
@s conpleja, puss corresponde a una regidn limitrofe entre la
denominada cordillera  patagdnica y cordillera de Los Andes,
@n  la cual los procesos geomorfoldégicos se rigen principal-
mente por la accidn de la erosidn hidrica de fiordos, lagos vy
rios de control tectdnico.

La cordillera patagdnica del pacifico se presenta fuer-—
temsnte  erosionada por la actividad glaciofluvial de grandes
ventisqueros vy rios que seccionan profundamente el borde cone
tinental.

Hacia el oriente, el relieve aparece bajo el dominio de
formas  negativas, ya que  numerosas y extensas depresiones
lacustres y uwuna compleja red ortogonal de rios asfixian la
crografia andina patagdnica a solo algunos cerros vy oordille-
ras muy fragmentadas. Es asi coms el corddén de los Barmranoos,
la ecordillera Castillo vy una serie de alturas dispersas im-
plican la presencia de un relievesin orientacidn definida,
sagmentado por la activa srosidn nivafluvial de los poderosos
riaos patagdnicos.

Eata morfologia tiende al desarvvollo de cuencas que solo
tienen comunicacion entre si por los conductos fluviales de
algurnos grandes rios.

Esta relacidn tan estrecha que presentan la orografia v
las comunicaciones terrestres, en la zona de la cordillera
patagdnica, es la base de todo estudico que intente ordenar la
econonia ragiomnal del Area austral de Chile.

C. POBLACION DEL AREA AFECTADA

FROVINCTIA GEMERAL CARRERA

Conmura _ Local idad Habitantes
Chile Chico Chile Chico urbano EaSeD

" " Chile Chico vural 408

i W Guadal B

e - Guadal rural R

= - lago Bertrand rural 12

= E Fachinal TE
TOTAL COMUMA 2393



Rio Ibavesz Fto. Ihates urbarno 870
> L Pto. [hafez rural T 29
” " Cerrao Castillo 159
I i Murta 418
M ! Fto. Tranoguilo a9
t " Cristal =08
= i Sanches 195
" X Las Minas 116
& " Lano Lapparent 162
k & Cerro Cajdn 25
s " FAntolin Silva e
= H Rim Huifa e

TOTAL COMUNA = BE4

D. ECONOMIA
1. SECTORES PRODUCTIVOS
1.1 Silvoagropecuario

La principal actividad ecorndmica realizada en la Frovino-
cia Gerneral Carrera ss la ganaderia, orientada preferente-
preferentemente a la exportacidn ovina y mixta ovina-bovina.
Sin embargo, dadas las caracteristicas de microclima existern—
te en las zonas aledafas al  lago, la hortofruticultura
adguiere oconsiderable relevancia, sobre todo si se considera
la posibilidad de aumentar la superficie destinada a este
tipom e explotacidn, mediante la incorporacidn de obras de
" LErm.

Eri la actualidad la distribucidn de las actividades men-—
cionadas, segin el uso de los suelos existentes es la

siguiente:

Us0 DEL SUELO

COMLINA SUPERFICIE (Has) FREDIOS
GANADERD AGRICOLA FORESTAL (ridmero)
Chile Chico 7e171 200 136500 58
Rio Ibatme:z 112591 G534 73500 S8
TOTAL 18876 18354 210000 HRE

L.a superficie de suelo agricola es utilizada en chaca-
PEr LA, sultivos  arnwales v una incipiente fruticultuwra, pre-
sgntandose  uwna mayor  cobertura en el cultiveo de alfalfa y
arvejas, oon réndimientos promedios de 1500 Mg/ha.

B L L (N o (s



La ganaderia estd supeditada al Area de praderas, este-
pas vy manejos silvopastorales del bosgue acceguible. Las es-
pecies predomivantes de las praderas naturales son el pasto
ovil l, pasto miel, trebol blanoco, trébol rosado stipas,
cuyos  rendimientos promedios oscilan entre 0,6 v 1,5 tonela—
das de materia seca por hectdrea.

El Universo total de ganado existente en la Provinocia
alcanza  aproximadamente a las 208539 caberas de bovinos,
115148 cabezas de ovinos y 3042 equinos, distribuidos pore
comuna de la siguisnta maneras

COMUNA GANADD (N® Cabezas)

BOVINDS OVINDGS EQUINOS
Chile Chico 9199 EEZE0 1716
Rio Ibates 11340 48822 1386
TOTAL 20539 115142 S04

Las producciones estimadas para las diferenbes sspecies,
las cuales corresponden al promedio histdrico alcanzado en la
Tona es  de 75000 corderos y 400000 HKgs. de lana en ovinosg v
14000 terneros en bovinos,

La supsrficie de suelo forestal de la Frovincia General
Carrera se estima en 210000 HAs., de las cuales 150000 Has.
corresponden & bosgques  productivos vy el resto a bosque de
proteceidn. Sagin 2l censo  de aserraderos  realizado por
Conafy la zona tenia una instalacidn de 4 aserraderos de mon—
tana en funcionamisnto, con una produccidn de 250000 pulgadas
maderaeras anuwales., El potencial productivo del Bosgque alcanza
las 920 millones de pulpgadas madereras, lo gue evidencia las
posibillidades forestales de la zona.

1.2 Pesca

Las cuencas de los  lagos General Carvera y Bertrand,
constituysn wuno de los sistemas hidricos lacustres de mayor
potencial  pesgueros en el paidis  y Sudamdrica. Tanto por sua
extensidn, ocoma por la calidad de sus aguas y por 21 aclima-
tamients de una de las especies mejor cotizadas en el mercado
internacional de salmonideos, el salmin sakura, &1 cual, a la
diferencia de muchos otros  intentos  fallidos en el mundo
entero, logra alcanzar tallas comerciales & interesantes ra-
orrnms (1, 4%) .

A pesar de lo anterior la explotacidn econdmica del lago
g@ limita a la pesca deportiva v a la extraccidn, procesa—
miento y comercializacidn ilegal de salmonideoss por riberefos
del lago y sus tributarios.




El lago Buenos  Aires (fraccidn argentina del lago
Genaral Carrera), por su parte es explotado en foroa ircegu-
irregular por la  Industria Pesquera Los Antiguos S.0., la
cual  entre 1981y 1989 extrae entre 12 y 30 toneladas pore
ano, reduciends casi en un B0% sus capturas duwrante los dlbi-
mos tres adnos pdr problemas reglamentarios.

E. ASFECTOS SOCIALES
1 Salud

Dentro de la zona afectada se encuentran funcionando los
siguigntes sstablecimientos de saludy en las condiciones gue
se indican:

= Hospital de Chile Chico = viormal

= Posta de salud rural Pto. [bhahes
funcionamients en antiguo local.

= Posta salud rural Cerro Castillo
condiciones.

an construceion vy

il

aormal, en malas

2 Educacidn

£l sector educacional cuenta en la zona afectada, oon
una  infrasgstructura eguivalente a 8114 mts. 2 (10 estableci-
mientos educacionales), divididos en 3095 mts. 2 y 5019 mts. 2,
ern las comunas de Chile Chico y Rio Ibaber: respectivamente.

Evi lo referido a la matricula, ésta alcanza a 1298 alum-—
s en la  zorna  afectada, divididos en 7591 en la comuna de
Chile Chico v 547 en la comuna de Rio Ibafez.

F. INFRAESTRUCTURA
1= Vialidad

La infrasstructura vial que comunica la zona afectada
con el resto de la regidn, posee una red caminera de mediano
st andard (pavimentos coon  sub—-base granular y carpeta de
rodada),  gue en términos generales se encuentra en condicio-
rnes  de tranmsitabilidad, configurando esta red un elemento
importante en el desarecollo de los poblados y sectores apar—
tados de la regidn.

2s Aerapuartos

La recesidad de resolver el grave problema de aisla-—
miento de las diversas localidades apartadas de la regiong da
origen a la implementacidn v mantencidn de un vasto rndnero de
aarddromnos, los  gue se convierten en un elemento esencial
para la aevonavegacidn cada ver que son regquearidos por uana
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situacidon de emergencia. En este contexto los asrddreomos de
Chile Chico, Fto. Ing. Ibaver y Fachinal, se encuentran aptos
y  aperables  para aviones de peguedfa enverpadura (cap. Max.
D700 HKgs.) siendo atendidos por la Dirveccidn de Aeropuertos
arn  agquellas labores de mantenimiento y conservacidn de las
pistas,

3 Riego

La infrasstructwra de riego en la zona afectada, contem—
pla canales de regadio sin revestir v bocatomas de tipo arte-
sanal; situacidn que deja de manifiesto una infrasstructura
deficiente, pero operativa en el sentido gue permite con
dificultad el desarvollo del sector agricola.

4, Obwvas Portuarias

El  sector del Lago General Carrera cusnta con una serie
de muelles de madera considerados de mediano standard, los
que se encuentran uabicados en las localidades de Fto. ITng. Iba-
mez, Chile Chioco, Mallin Grande, Pto. Cristal v Fto. Sanchez.

Todos estos muslles se encuentran operables y permiten
la transferencia de pasajeros y carga de un sector a obro.

G. VIVIENDR Y URBANISMO

SGenin datos  tomados del pre-censo en las zonas afecta-
das, en la comuna de Chile Chico existen 2032 viviendas, y en
la comuna de Ibatez, 1184, las cuales en el 65% se encuentran
en mal estado.



I111.

EL FENOMENDO Y LAS CONSECUENCIAS



A. LA ERUPCION

El  volocédn Hudson entrd en erupcidn luego de 20 akhos de
inactividad, &1 dia 8 de agosto de 19391,

Durante los dias mds coriticos,’ cientificos vy especialis-—
tas, sobrevolaron la zona para apreciar el fendmerns pgecldgico
y  estimar su comportamiento futwro. Sin embargo nada de esto
altims se pudo constatar a ciencia cierta, puss no 85 posible
con los medios  actuales, predecir la evolucidn y actuacidn
del suceso natural.

La erupcidn inicial (8~10 agosto) ocurrid desde dos cen-—
tros de emisidn principales; una fiswea de & Kms. de logitud
te direccidn NEOE localizada en el borde WNW de la caldera y
un crater{(a) de unos 500 mts. de didmetro superior, ubicado a
sonla 400 mts. al E de la fisura.

El segundo evento eruptivo comenzd el 11 de agosto en un
centro de  emisidn drregular(b)  de unos 800 mts. de largo,
ubicado a 4 Kms. hacia 1 SE de los centros iniciales, dentro
de caldera en un lugar de gran espesor de hielo. Grietas corne
céntricas en &l higlo se desarrollaron en una zona de subsi-
dencia en torno a este centro de emisidn, indicando una im-
portante fusidn del glaciar en la base.

H. FRODUCTOS EMITIDOS

Desde el extrems N de la fiswra se observd un flujo de
calor mnegro con tonalidades pardo-rojizas de unos 500 mbs. de
lovgitud, el cual descendid hacia y sobre el glaciar Huemules

El ancho era variable entre 50 y 300 mts., rotandose al-
gunos  brazos puy angostos (alta Fluidez). E1 flujo escurrid
sobre el manto de escoria inicial y mostraba escasas emisio-
rEs gasecsas en algunos sitios,

Tanto la erupcidn inicial como la segunda, arrojaron mas
terial piroclastico. El material de la erupcidn inicial tuva
una  composicidn basaltica (H5i0E=51%4) mientras gue el de la
segurnda  erupcidn  fue andesitica (5i0&=61%). Esto significa
gque 21 material piroclastico de la primera erupeidn consistid
esencialmente en escoria (tamafo cenizas hasta bombas) y el
de la segunda erupeidn en pomez {(también cenizas hasta bom-
basi, pero sus  densidades son diferentes. Las primeras sonm
mayores a 1ogr./om.d vy las segundas son menores a 1 ogr. /om. 3.

Eri cuanto a los pirocldstos de la segunda erupoidn, se
nobkd un rdpido incremento del espesor desde el margen N del
area afectada (Balmaceda) hacia el eje de dispersidn, ocomo
también en a2l sentido del eje vy hacia el volocdn.




Los  lagos de la zona, en particular el lago Lapparent,
mostraban alta turbidez vy en an extrens oriental una cubierta
cler  prome .

EL rio Ibatezr mostraba los mayores voldmenss de acumula-—
cidn  de piroclastos vy éste estaba provocands un proceso de
aceleracidn de la sedimentacidn del delta abanico del lago
General Carrera, por lo cual Puaerto Ingeniero [babez presentd
gre un momanto un alto riesgo de orecidas, aluviones o enbarn-
camientos,

v Balmaceda, meteorologia de la Fach, midid un espesor
de lmm de ceniza fina caida (se considera como @)l borde N del
drea  afectada por la segunda erupeidn). BEn Chile Chico se
midid un espesor de 7 oa 7,5 oms., notandose cuatro capas de
distintos tamaios, predominando la ceniza media a lapilli fi-
s (O, 10, Smm) .

1. Petrografia de los Piroclasbos

Fetragraficamente existe una amplia predominancia de la
fraceidn vibtrea ouya composicidon principal es de naturaleza
traguiandesitica (segdn andlisis gquimicos) Con MENOTES  COmMpo-
nentes  andesiticos v basdlticosy en consecuencia abundan los
fragmentos de  vidrio incoloro y se observan menores propor-
cilones de vidrio de color castano claro., La morfologia de las
trizas voloanicas vitreas abunda en la forma de blogues, apa-
reciends tambidn los fragmentos de paredes de burbujas, pumi-
ceons oon inclusiones alargadas y siendo muy escasos los frag-
mentos escoridcess. La participacidn mineraldpica es minima y
sus representantes son: piroxeno, olivina, plagiocclasa, sani-
dina, ceaolita, apatita, mineral opaco, calcita y anhidrita,
loe Qltimos dos quizds de origen edafico.

Lo olastos  liticos accidentalss han sido observados
unicamente en la granulometria mayor, @stimands su proporcidn
an Sk,

2. Composicidn Quimica

He desoriben a continuwacidn los resultados de andlisis
gquimicos realizados en la Universidad Nacional de la Patago-
miia-fArgent 1na. De dichos andligis swege gque la composicidn
del material es de matuwraleza tragquiandesitica.

Er el diagrama de clasificacidn TAS (fig.N*3) las compo-
siciongs de las cenizas oocupan los campos de traguiandésita vy
traguiandesitabasdaltica, las cenizas pertenecen a la serie
alta en M20 (Fig.N%4). El cociente NadO/K20 varia entre &, 35
¥ A, e gorn rmotables los  altos contenidos en PE0OE (hasta
0, 65%) v HE0 (2, 4%).



Evi un diagrama FeO/Mgld vs Si0E (fig.N"5) v en el tridn-
gula AFM (fig. N®E) los andlisis guimicos ocupan los campos de
rocas caleo-alcalinas pero con notables concentraciones altas
en los Alecalis y fasforo. Este cardcter difiere de las ceni-
ras  de  las erupciones del volcan Longuimay v sugiere que se
trata de urn material particular gque puede tener su origen en
la fusidn de wun protolito enriquecido en estos elementos o
una fusion bajo reginensgs particulares. Las distintas compo-
siciones de las cenizas proponen una camara mapmatica zonada/
@stratificada. Segun las normas CIPW son rocas saturadas en
silice (7-39% cuarzo), con alto contenido en magrnetita (4-6%)
@ ilmanita (3%4).



C. CRONOLOGIA DE LA GESTION ADMINISTRATIVA

El siguiente relato corvesponde a un total de 48 boleti-
nes informativoes elaborados por la Direccidn Regional de
Emergencia vy la Secretaria Regional Ministerial de Gobierno,
donde e expresan las mas importantes tareas llevadas a cabo
por los diferentes sectores involucrados en la emergencia del
Voleoan Hudsaon.

Mediante fax N* 293 del B8/8/91, el Intendente de la XI
Regidn, solicitd al Ministro del Interior decretar estado de
catastrofe o emergencia en las provincias de Aysen, Capitan
Frat v Coyhaigue.

Ese mismo dia, las acciones irnmediatas consistieron en
la difusidn de mensajes v orientaciones a la poblacidn de la
regidn &  braveés de una cadena voluntaria de radioco y televi-
S107.

Se suspendieron las clases en todos los establecimientos
aeducacionales y s planificaron expediciones terrestres y as-
reas para ir en ayuda de las 164 familias de los valles cer-
canos al voloan.

Se dispuso la salida de la patrullera Hallef de la Rrma-
cay, con egquipos de energencia para efectuar un recorrido por
el litoral con direccidn a la desembocadura del Rio Huemules.
Participaron en las labores maritimas, lanchas de Obras Pdbli
cas y Conaf.

For via terrestre se dirigieron a los lugares afectados,
vehiculos del Ejdrcito v de vialidad, coms también eguipos de
salud que instalaron bases en Villa Cerro Castillo, Lago Eli-
zalde y FPusrto Chacabuoo.

SBe  recomendd a la poblacidn no exponerse a la lluvia de
CETlEAS, tratands  de manternserse en el interior de sus hoga-—
e,

B los pobladores de sectores rurales se les instd a to-
mar precauciones con respecto al uso del agua para bebida.

Ern la localidad de Puerto Cisnes, la caida de cenizas
produjs problemas en el abastecimisnto del agua, sin embarpo
personal  del municipico trabajdé en la limpieza de estangues vy
aregulas, al mismo tiemps gque se repartld el vital elemento
er un camian de la Cia. de Bomberos local.

Py otro lado, un comunicads del Intendente de la X1 Re-
gidr &l Ministro del Interior, se sefald que expertos del
Instituto de Salud Pablica comenzaron a medir la contamina-
cidn ambieatal en combinacidn con la Seremi de Agricultuora.

El dia D/8/91, la Diremer solicitd a esta ONEMI se coor-
tiviara con Dirvemer IX Regidn, para requerir presencia de vul-—
candlogos en la zona.

-,



Evi  un  comunicado  del dia 13/8/91, s senhald que se
reforzaron las postas rurales de la zona del Lago General
Carrera, con rondas médicas en combinacidén con patrullas del
SRAG, Indap, Ejército y Carabineros, destinadas especialmente
a localizar viviendas de campesirvnos ubicados en el valle de
Alto Rio Ibafe: vy establecimientos de puestos de radio.

La Direccidn Repgional de Vialidad estuvo en forma perma--
nente  despejandos vy oreparandos caminos a causa de la nieve vy
CEVILEas.,

Bl 1478791, se informd de la evacuwacidn de ganado hacia

Cerro Castillo por 2l retén de E1 Blanco, consistente en:
4000 caberas de bovinos
14000 . "omvinos

BO0 k. "oeguinios

e informd ademas, que la Sevemi de Agricultuwra adquirid
10000 fardos de forraje, en tanto los animales de Coyhaique
fueron vendidos en una feria especial.

Ese mismo dia, un helicdptero de la Fach evacud a pobla-
dores  de  los sectores de Valle Alto Rio Ibafez, Rio Manso y
Rio Cajén.

También se informd de una red de vigilancia con equipos
de radio movil del Ejército, previniendo la gerneracidn de un
lahar  en Alto Rio Ibafiezr y se prepard un plan de evacuacidn
rapida  para Puerto [bafez con personal v medios de Ejército,
Fach, SAG, 00 FF y Carabineros.

He  dmplemsntaron albergues  en Cerro Castillo v Puerto
Ibafer con la colaborvacidn de Defernsa Civil, Educacidn vy
EMAZA.

De  acusrdo a 1o expresado en el Boletdin N® 13 del
1578791, &l alecalde de Poerto Ibafez sstuvo a la cabeza del
Centro de Operaciones de Emergencia.

S hizo uan llamado a los pobladores de Rio Cajdn, Rio
Manso vy alrededores, instandolos a transportar su ganado me-
diante arres hacia Cerro Castillo, siempre vy cuando esta
accion no significara riespgo para la integridad de las perso-
NaS.

Ese mismd dia @]l Comité Comunal de Emergencia de Rio
Ibavez informd gue el suministro de apua potable presentaba
dificultad debido a la turbiedad y exceso de cenizas, en la
localidad de Rio Tranmguilo, Levican y Puerto Sanchesz.

Mientras tanto, en Cerro Castillo, el Intendente Regio-
Regiornal vy los  Serewnis de Salud, Obras Pablicas, Mineria y
Bienes MNMacionales dirvigian la evacuacidon del Sector Rio Marn-—
soy con @l apoyo del Ejército vy Carabineros.

La Dirveccidn Regional de Emergencia reiterd a la pobla-
idm adoptar todas las medidas de priteccidn personal al mo-
mamento de producivee caida de cenizas.



Hasta esa fecha la superficie comprometida (Frovincia
General Carrera) llega a 175, 000 Has., de aptitud agricola y
ganadera, alcanzando & €00 el rdmero de prediocs afectados.

El dia 16/78/791 se recibid la primera ayuda econdmica pa-
ra  enfrentar la situacidn de emergencia, desde ] nivel cen-
tral.

El dia 19/8/91 se habrid la ruta Covhaique - Pto. Ibatez.

Ev el sector agricola, se despacharon 400 fardos de fo-
rraje para Chile Chico, via Ingeniero Ibavez.

v tanto por @l Reten El Blanco habian pasado hasta esa
fecha 2157 bovinos, 64 egquinos y 65 ovinos., También se habian
despachado 3305 fardos de pasto a Cerro Castillo, E1 Manso y
Fuerto Ibafes.

Fara ayudar a las personas sin trabajo, se contratd a
=200 perasonas de  la  localidad de Chile Chico para efectuoar
labores de despeje de cenizas.

A msa fecha, &1 forraje enviado a los distintos sectores
era el siguiente:

Ibavez: 2007 fardos

Cerro Castillo: 2833 fardos

Rio Manso: 367 fardos

Desde Santiago se envid por cuenta de Onemi un cargamsn-—
to ode 150 toneladas de pellet.

For otro lado, un andlisis de muestras de cenizas arroja
rom oun alto contenido de fluor,

La superficie afectada era de 1,300,000 Hiés., ocon un
area ocritica de 700,000 Has., de estas, 250,000 His. corres-
pondiarn a uso ganadero-forestal.

El dia 20/8/91, se informé gue S830 bovinos, 164 ovinos
y 71 equinos habia pasado por el control de E1 Blancoo.

Tambien se hizo efectiva la declaracibén de zona de catas
trofe  a las comunas de Rio Ibafe: y Chile Chico mediante De-
creto B21.

El  =zector salud envid equipos asistenciales completos a
Cerro Castillo e Ibafes.

Vialidad concentrd desde los primeros dias, todos sus
equipos  y maguinarias en la red vial afectada, teniendo la
mayor concentracidn de estos elementos gue registra la histo-
ria del Servicio en la regidn, con desplazamients vy maguina-
rias  desde todos los puntos de la regidn, los que Jjunto con
el Cuerpo Militar del Trabajo (CMT) funcionaron dia y noche.

e informd el dia 21/68/91, del arribo de un Boeing 707
Fach oon  cargamento  de 40,700 pellst de alfalfa. La misma




asronave fue utilizada para efectuar un puente aéreos con
Fuerto  Montt, ciwdad desde la cual dse despacharon 150 tone-
ladas de alimentos para ganado.

Los lugares de concentracidn de animales para la entrega
de pellet fueron los siguientes: Ibatez, Laguna Morales, Vi-
lla Cerro Castillo, Rio Manso, Murta y Chile Chico.

For su parte, algunos propietarios de predios particula-
res de la zona donaron 330 fardos de pasto.

For otra lado, la barcaza E1 Colono arribd con 1811 far-
dos de pasto para distribuir en las zonas afectadas.

El  sector Salud hizo entrega, en las postas, medicamen—
tos & insunos necesarios para la emsrgencia v se precisd ade-—
mas la ausencia de patologias agudas, llamando la atencidn en
@2l rmamero de personas con problemas de angustia.

Onemi envid a Chile Chico a un funcionarico para asesorar
al Gobesrrnador Provineial, en tanto obro foncionario fue desti
nado & Fuesto Montt para coordinar la ayuda llepada hasta ese
lugar vy su posterior traslado a Coyhaigue.

L& ayicla e especies entregada por Onemi es  la

siguierntes

125 tomeladas de pellet

A00 antiparras

100 carretil las

200 palas

715 vajas de alimentos

30 bolsas de palales desechables
00 hidones de 10 lts.

TOO frazadas de 1 plaza

150 colohonetas

S0 tomeladas de harina

50 torneladas de leche

1 tormeslada de azucar

O, 4 toneladas de aceite sé6lido

Vialidad informd el 22/8/91 gue la totalidad de los ca-
minog gue conducen hacia el sector mas afectado se sncouentran
transitables,

Carabineraos del retén El Blanco informd que 4107 bovi-
ros, @70 ovinos vy 150 gquinos hansido evacuados desde la zona
afectada.

Hasta esa fecha, la Seremi de Agricultura habia despa-
despachado 8178 fardos de pasto a los distintos centros de
acopio de ganado.

El 23/8/91 el reten El1 Blanco informd que el ganado eva-
cuado desde Posrto Thavez v Cerro Castillo alcanzaba a 4534
bovinos, 223 ovinos y 105 eguinos.



El dia 26/8/91 Onemi informaba la cantidad de ganado eva
cuadoy, la ayuda entrepgada y el aporte de Caritas-Chile.

Ganado Evacuado

by d s 004
DY L YoeE 1130
UL DS 180

Fyuda Entregada por Onemi

ITtems Cant.
mascarillas 1000
antiparras 50
carretillas 100
canastas familiares 979
bidones de 10 lts. =200
colchonetas espuma o
bolesas pafhales des. S0
frazadas 1 plaza 910
palas SO0

pellet alfalfa (kg) 210000

Caritas—Chile

harina [O000 kpgs.
lechsa 20000 L
azucar 1000 "
ael b 400 Ly

El z8/8/21, el Seremi de Obras Pablicas, informd gue el
estads de los caminos de la regidn, especificamente de Coyhai
gue  a la zona suwe, se encontraban en mal estado a consecuen-
clia del intenso transito de camiones con carga pesada hacia
@l  area afectadsa, sumado al reblandecimiento de suelos por
deshielos vy lluvias. Precisd ademéas, que alrededor de 30 ma-
guinarias estaban operando en los diversos sectores.

For obtro lado, Carabineros del retén El1 Blanco sefald
que 6948 bovirnos, 1870 ovinos y 277 equinos habian sido eva-
cuados.,

El dia &39/8/91 la cifra de animales evacuados era la si-
ppuiantes:
TODE bovinos
1924 ovinos
297 equinos

Bl Subsecretario del Interior sehald que el Gobilierno
empled cerca de 600 millomes de pesos para la reparacidn de
darvios  causados  por la erupeidn del volcoan Hudson., También
informd, que 2l Ministerio de la Vivienda repuso las vivien—
das de 48 familias que perdieron todo vy de otras 300 gue gue-
darorn con serios danos.



La empresa Socor (filial Corfo) abrid un poder comprador
de ganado oving de Cervo Castillo, Puserto Ibafez v Chile Chi-
oo, para ser exportado a Argentina.

o obro lado, s& han enviado 14 mil fFardos de pasto,
800 toreladas de pellet de alfalfa v & mil torneladas de ali-
alimernto concentrado para vacunos,

A su ver, a los productores afectados se les condonaron
lixe pagos de agua, luz, conbtribucionss y obros inpusstos.

El  30/8/91 Carabinsvos de Bl BElanoo sefald que la cifra
de animales svacuados alcanza a 7107 bovimos, 2021 ovinos y
B4 equinos.

Onemi distribuyd fardos de pasto a los siguientes secto-—
res afectados:

LEET Cerra Castilla
=88 Cochrans

L4 Murta

=138 Chile Chico
504 Fuerto Ibafez

HMasta el dia 3/9/91 se habian distribuido 16475 fardos
de  pasto y 2240 bolsas de pellet hacia las localidades de EL
Maviso, Cerra Castillo, Murta, Fuerto IbaWez, Chile Chico y
Cochrane.  Sin embargo gquedan por distribuirse 7629 fardos de
pasto, 387 torneladas de pellet y 2000 torneladas de concentra-
o ocosetan.

(s mo sy e informd gue los animales evacuados por el
retén El1 Blanco eran: 7185 bovinos, 2189 ovinos y 347 equi-
Yt .

Eri el sector Vivienda, se informd gue un total de 187
viviendas resultaron dabadas, de estas 77 son de Chile Chico
y o HO0 de Puerto Ibafez. Las viviendas destruidas suman 39, de
ellas 13 de (Chile Chico v 26 de sectores rurales de Puerto
Ibarmez.

Er materia de Educacidn, se dispuso el traslado de los
alummos  de 4% medio del liceo B-3 de Chile Chioco a Covhalgue
para que continvaran sus  estudics en el liceo B-2 de esta
ciundad, entregdarndoseles material sducativo vy vestuario.

En esta primera etapa, el total de recursos dispuestos
para afrontar la emsrgencia ascendid a U956 millores de pesos.

La  Seremi de Transportes vy Telecomunicaciones resolvid
prohibie la  cirvewlacidn de vehiculos motorizados de 4 o0 mas
ruedas  en  la  rata 7 desde el Km. 34 hasta el sector Las
Horguet as, camirg Balmaceda desde coruce PMelipal hasta Balma-
ceda v camino Balmaceda~-Vista Hermosa. BEsta se hard extensiva
ertre los dias 4 vy 10 de septiembre de 1991,



Hasta el dia &/9/91 se habian evacuado 7376 bovinos,
SE80 ovinos y 388 egquinos por el retdén El1 Blanoo.

Un  comunicado  del Sevemi de Salud (7/79/910) informd gue
expartos profesionales del Ministerio de SBalud, estudiaron
los  probables efectos de la erupeoidn volcanica tanto en la
salud de la poblacidn como &@n el estado del ambiente, y gue
dichos andalisis de muestras de aire, tejidos bicldpicos vy
alimentos de origen animal y vegetal, verificando la ausencia
de riesgo para la salud humana.

Hasta el dia 8/9/31 habian pasado pore el reteéen E1 Blan-
ooy 7466 bovinos, 2550 ovinos y 428 equinos. Cilfra que aumern—
td considerablemente el dia 15/9/91 a 8308 bovinos, £8828 ovi-
nos y BL7 eguinos.,

Er  tanto se habian entregado 22153 fardos de pasto 5860

toneladas de pellet, 1,7 toneladas de harina de pescado, 45,8
tomeladas de avena v 17,3 toreladas de cosetan.

He recibid en la regidn un btotal de 210 toneladas de
alimerntos concentrados para animales. Dicho alimento conternia
13% de proteinas, 264 de fibras y 2200 K/cal. de ensrgia.

Tambidérn se informd del arribo de un tractor para efec-
tuar labores de recuperacidn de suelos v Pusrto ITbafez.

For obtro lado, se comenzd a retirvar el material volodni-
o depositado en la localidad de Chile Chico, ubilizando
maguinaria pesada contratada por el MOP v de propiedad del
o

Finalmente se informd gue habian regresado a Chile
Chico, 40 personas evacuadas a raiz del fendmeno gecldgioo.



D. EFECTOS

1. Sector Silvoagropecuario

El drea coritica afectada por éste fendmerno alcarnza las
750,000 hectareas, las qgue incluyen limites vegetacionales,
AL UAE, bosgues vy suelos ganadero-forestal. Los espesores de
la depositacidn de cenizas v escoria volocdnica fluctdan entre
10 em. vy  sobre los 60 cm. El tamafo de las particulas varian
de 1 a 3 mm. en los sectores mids alejados de la erupcidn, en
tarnto gue las  zonas mads cercanas al volodan el didmetro del
material 25 entre los 30 y 30 mm.

La depositacidn de estas cenizas en los suslos agricolas
alcanzd aproximadamente a los 5 cm., afectando el desarrollo
e aguellos cultivos gue habian sido establecidos a esa fecha
perdiendose la totalidad de la produccidn. Sin embargo, dada
la altura vy didmetro de las particulas, se asume la posibili-
dad de incorporar este mabterial al suelo, sin consecusncilas
para los cultivos posteriores.

Los sectores de uso ganadero con igual altwra de cenizas
a la anterior, p resentan alguna disponibilidad de forraje,
los cuales, segidn andlisis exhantivos y sistemdticos realiza-
dos  en la zona indican la presencia de altos contenidos de
fluor, gue en caso  de ingestidn continea por parte de los
animales, presentardn necesariamente problemas de hostofluoo-
roslis y consiguiente mortalidad.

Lag cenizas, areniscas y material pumuciticn volocdnioo
depositado en las zonas cuya altwra supera los 9 com. impadira
definitiva e irvremediablemente 21 rebrote de la vepgetacidn
herbacea original, principal sustento de la actividad econd-
mica predominante de la provincia Gerveral Carrcera.

La escasez de recursos alimenticios, la ingesta de mate-—
rial volocdnioo, sumado al incremento del peso en ovinos debi-
do a  la  acumulacidn  de material en la lana, determindg la
muerte irvmediata del 184 de la masa ganadera y de un 47% con
altas probabilidades de sortalidad en el mediano plazo. La
diferencia del panado vo considervado en estas posibilidades
son agquellos  gue se evacuaron o serdn evacuados, los cuales
podran ser comercializados o trasladados a zonas no afectadas
sin  asegurar las posibilidades de éxito dadas las malas con—
diciones nubricionales presentadas por estos.

la produccidn forestal directamente  afectada por la
erupeidn y depositacidn de cenizas fue de I5000 pulpadas ma-
dereras en brozos, 40 Mm. de caminos de accosso a bosgues,
pardida  total de 3  aserraderos, instalaciones de faernas y
campamsanbios. Sumads a lo anterior, se presume la pérdida del
Toh del rebrotedel bosgue nativo v la probable musrte de un
porcentaje  no caloulado de  bosque  comsrcial  debido a la




sobrecarga de material pétreo en el follaje, 1o cual impedira
la realizacidn del proceso bioldpgico matural rnecesario para
s sabrevivenoila.

CUADRO EFECTOS DE LA ERUPCION

COMUNA SUELDO (ha) GAMADEDO (N=)
Agricola Ganadero Forestal  Bovivg Ovioo Egodno
Chile Chicoo P00 43588z 136500 Se7E 55681 1347
Rio Ibhafes GE4 1185681 7EGH00 10554 46818 1296
TOTAL 1E34 156473 & 10000 16EEE 102497 SE4S
Rfectado (%) 100 82,9 100 79 a9 87
= Sector Pesca
al Cuerpos Maritimos

Salmoniculturas: no se prevée efecto directo inmediato,
salvo  gue existieran nfnuevas erupciones por un periodo mas
prolovgado. Los riesgos posibles son dafo bronguial (obstroc-
cidn, destruccidn, infeccidn) y davo digestivo.

Factores bidticos: aporte nutrientes, podria desatar
Bloom Fitoplancténico, 1o gque podria dafar fauna silvestre y
ey cautiverio (salmones).

Factores abidticos: cambios en el pH, composicion guimi-
ca, presencia de metales o compuestos exdbticos, podreian tener
efectos tdxicos en zonas de escasa circoulacidn. Baja probabi-
lidad de impacto en bahia Puerto Chacabuoo.

k) Cusrpos Lacustres

freas de desove y alevinaje de salmonidecsy es altamente
probable gue, en los rios mas afectados, se haya perdido la
totalidad de las ovas depositadas duwrante la reciente tempoe
rada productiva de la trucha café, cifra gque se estima no in-
ferior a 9. 000,000 de ovas., Asinismo la formacidn de una cos-
tra de sediments sobre 21 lecho de los rios inpedird la ani-
dacidén de la trucha arcoiris, cuyva temporada de desove se
ancuantera en su ebtapa inicial.

Foblacidn  lacustre; se debe terner presente, gque los
Tagns  Gensral Carrera vy Bertrand son cusrpos de agua semice-
rradas con tiempos de renovacidn que incluyen varios afos. En
el lapgo Gengral Carrera precipitaron anos 50 millones de me-
tros  cdabicos de material volcdnico, razdén por la cual, y con
uria mucha mayor probabilidad, se pusden presentar los efectos
bidticos vy abidbticos indicados para cuerpos maridtimos. A 1o
anterior, se debe afadir gque los salmones silvestres dependen
rutricionalmentes de obtras  especies silvestres, por 1o cual
s méas sensibles a efectos ecoldpgicos en cadena.



Ctros efectos, la alteracidn de las condiciones fisicoo-
guimicas del lago Gerneral Carrera y sus tributarios, podria
afectar rnegativamente a los alevines liberados por el proyeco-
to  FNDR-SERMNAFE, razén por la que debe svaluarse el estado
ambiental de las aguas, antes de proceder a la accidn indica-
ta, postergands esta Gltima hasta que exista una adecuada
certera sobre la sobrevivencia de los alevines.

X Sector Educacidén

El efecto gue ha provocado la erupcion del volcocéan Hudsorn
en el sector educacional, en infrasstructora propilamente tal,
s ha circunscorito a la  zona de Villa Cerro Castillo v de
Chile Chico, vidgndose afectado el Liceo Municipal B-3 de esta
iltima  localidad. Este establecimiento sufrid datos en la
techumbre, pisos, vigas, ste. vy en las instalaciones eléctri-
cas y sanitarias, ascendiendo a 350 mts.

Lo anterior provocd la suspensidn de las actividades
académicas hasta el 10 de octubre, trayendo como consecusncia
la migracidn voluntaria & involuntaria de 287 alummos.

Er la Escusla E-37 de Cerro Castillo se vieron afectadas
las instalaciones de servicios bdsicos, hojalateria de techo
y revestimiento de piso.

Esta situacidn fue provocada por las emanaciones del
volocan vy por haber sido utilizada como albergue, no contando
oo las instalaciones adecuadas para dicha finalidad.

4. Sector Vivienda y Urbanismo
.z wviviendas existentes no sufrieronm dadfos directamern—

te, pero debido a la gran cantidad de arena y ceniza volcani-
ca en suspensidn se agudizd al problema de las viviendas en

mal estado, haciéndose inhabitables. Dentro del total de
viviendas dabadas se ildentificaron casos de viviendas oon
deteriora oritico, que es necesarioc reponer v con deterioro

leve, la mayoria, que 8 necesarico reparar.,



Iv.

ACCIONES DE LOS SECTORES INVOLUCRADOS



SECTOR SALUD

El 8 de Agosto de 1991, aun ein saber la magnitud del fendmeno
volcanico, se dispusieron las siguientes medidas:

a)

b)

c)

d)

e)

£

El equipo de la Ronda Médica de la Direccién de Atencidn
Primaria gque se encontraba en la localidad de Puerto
Ingeniero Ibafiez, se traslado de inmediato a Villa Cerro
Castillo, que es el poblado mas cercano al Volcéan.

Al mismo tiempo el Auxiliar Paramédico de la Posta de
Villa Cerro Castillo, se traslado en vehiculo y luego a
caballo hacia el interior del Cajén del Rio Ibéfiez, con:
el objeto de prestar ayuda a los pobladores del Sector.

Se dispuso la salida desde Coyhaique, de un Equipo Médico
de la Municipalidad de Coyhaique, hacia el Sector de Lago
Elizalde, acompafiado de vehiculo con personal de AGRO y
Sistema de Radiocomunicacién, quedando basado al interior
del Lago Elizalde.

Se tomdé contacto con la patrullera de la Armada de Chile,
que cuenta con enfermero naval, para coordinar el
traslado de pobladores del Sector de Valle Huemules a
Puerto Chacabuco.

Se contactd telefdénicamente con la Unidad de Emergencia
del Ministerio de Salud, =solicitando la venida a 1la
Regidén de Expertos del Ambiente y se informé del envio al
dia siguiente de un pedido de elementos de emergencia del
Nivel Central.

Se dispuso de inmediato que todas las Rondas de las |
Postas de Salud Rural de la Regidén, pasaran a integrarse,

o a constituir la Red ONEMI Regional, informando vy
manteniendose alerta las 24 horas del dia.

El SEREMI de Salud, esa misma tarde se integré en la
Intendencia al Comité Regional de Emergencia, informando
y coordinando con los otros Sectores, las medidas
anteriormente sefialadas.

El dia 9 de Agosto, mientras se mantenia la erupcidén, se
reunié el Comité de Emergencia del Sector Salud, se
confirmaran las medidas adoptadas el dia anterior, se
confecciondé un listado de necesidades de medicamentos y
otros elementos.

Se recibidé desde esa Oficina la confirmacién de 1la
llegada de Expertos del Instituto de Salud Publica (ISP)
y se solicitd un pedido extraordinario de oxigeno a
Puerto Montt, para el Hospital de Coyhaigque, el que
llegaria en dos dias mas por via maritima. Se dispuso
qgque una ronda médica completa permaneciera en el Sector,



entre Villa Cerro Castillo y Rio Traquilo, para apoyar a
los pobladores del interior; se dispuso la alerta de los
diversos equipos médicos de emergencia, de los Hospitales
de Coyhaique y Puerto Aysén, para atender posibles
emergencias respiratorias; se decidié reforzar al
personal paramédico de las Postas Rurales de Ibafiez,
Cerro Castillo, Bahia Murta, Rio Tranguilo y Hospital de
Chile Chico.

El SEREMI de Salud viajé a la zona amagada, acompafiando
al Sr. Intendente Regional, el dia 11 de Agosto. Dos
dias después, lo hizé el Jefe del Depto. Programas sobre
el Ambiente del Servicio de Salud Aysén, y luego el
Director del Servicio Salud Aysén, acompafiandc al Sr.
Subsecretario del Interior. El Domingo 11 de Agosto, se
inician las mediciones ambientales por parte de Expertos
del ISP y se comienza a muestrear el agua, los vegetales
y el material volcanico, especialmente en busca de alto
nivel de fluor.

1.- ATENCION MEDICA:

Durante la emergencia, no hubo pérdida de vidas
humanas y ademas no Se registré la existencia de
cuadros médicos de gravedad, como consecuencia de
la erupcién del Volcén. Sin lugar a dudas, los
problemas médicos se redujeron al efecto
secundario, originado por la mantencién de arena o
polvo volcénico en suspensién, como consecuencia
del fendémeno edlico permanente en las localidades
de Puerto Ingeniero Ib&fiez y Chile Chico.

2.- Mediciones Ambientales

Desde su inicio se efectud un completo muestreo de
agua potable, vegetales, material volcanico vy
especialmente particulado en suspensién, ademas de
muestreo de parametros biolégicos como sangre y
orina, especialmente, tratando de obtener niveles
de Fluor en ellos, que demostraron su toxicidad.
En general, se pudo determinar gque si bien es
cierto que el material volcénico de la primera
erupcién (direccidén norte), tenia un alto contenido
de fluor, su efecto fue fugaz en los vegetales y
ambiente, debido a lluvia posterior.



a)

AIRE: En las mediciones efectuadas se pudo

determinar:

Que el particulado en suspensién era de tamafio
superior a 10 o 15 micrones, lo que lo hizo no
ser respirables, pero si ocasionar problemas
fisicos irritativos.

Que las particulas en suspensién no eran
téxicas (niveles bajos de fluor).

Que los dias de viento, la cantidad de polvo
volcanico en suspensién superd notoricamente
losg maximos tolerables.

Como consecuencia de ello, se instruydé a la
poblacidén para adoptar las siguientes medidas:

- Uso permanente de mascarillas con doble
filtro.

- Uso permanente de antiparras,.

- Sellado de viviendas y lugares de
trabajo.

- Limitar la estadia en el exterior a lo
indispensable.

- Transporte de personas y escolares en
bus.

- Limpieza de calles en Chile Chico e
Ibafiez.

AGUA : Muestreo permanente, demostrando:

*

:

*

El agua potable de la zona amagada demostré
s6lo alteraciones fisicas como turbidez.

No se detectd existencia de arsénico

Los niveles de flior fueron siempre bajo los
limites aceptables.

Por ello se determind continuar con el
muestreo permanente y aumentar los niveles de
cloracidn.



c) VEGETALES :

El muestreo demostrdé un aumento de la
acentuacién de fluor en hortalizas, frutas y
pastos en general, expuestos a la caida de la
ceniza.

A consecuencia de ello se solicité a la
poblacién no cunsumir productos vegetales de
la zona expuesta.

d) PARAMETROS BIOLOGICOS:

Es efectivo que las muestras de sangre y orina
de pobladores de Chile Chico e [Ibafiez,
demostraron la existencia de niveles mds altos
de lo normal de fluor pero sin niveles de
intoxicacién, ademdas, controles posteriores de
las mismas personas mostraron una réapida
normalizacidén.

3.- RECURSOS HUMANOS:

Se respondié en forma sobresaliente, a todo nivel,
especialmente los auxiliares Paramédicos del Sector
Rural; en razén de ello se disefiaron y adoptaron
una serie de medidas como reforzar a las Postas,
rotacién de personal, pago de horas
extraordinarias, aporte de elementos béasicos de
proteccidén, aporte directo a sus familias, etc.

4.- FINANCIAMIENTO:

Las adguisiones necesarias para enfrentar la
emergencia, especialmente en equipamiento médico,
medicamentos y elementos varios, sumado a los
gastos originados por desplazamiento de
funcionarios, ascendieron a un total de E
18.868.942. cancelados todos por el Servicio de
Salud Aysén. con aporte del Sector.

5.- EVALUACION DE LA GESTION :
a) La recepcidén y respuesta de la Unidad de Emergencia
del Ministerio de Salud, en los inicios del proceso
fue exitosa. A medida que se estabilizdé el proceso

fue mas lenta y complicada; se estima gque por su
caridcter, la Unidad de Emergencia debiera contar
con mas facultades de tipo resolutiva y en estos
casos no estar condicionada a las conductas vy

_____ e emlnm bRl —



b)

)

d)

procedimientos reguladores. Ademés, debiera
clarificarse si el contacto y canalizacidén de las
peticiones, informacién, etc., debiera ser con la
SEREMI o la Direccidén del Servicio de Salud.

La coordinacién con la Autoridad Regional y con el
extrasector fue buena, contribuyé a ello que el
SEREMI fue designado Vicepresidente Ejecutivo del
Comité Regional de la Emergencia, lo que permitié
un contacto directo con ONEMI y otros sectores.

Como consecuencia de 1lo anterior, no hubo una
coordinacién muy adecuada intrasector Salud, lo que
ocasiond algunas dificultades en la adopcidén de las
medidas a tomar; no todas las medidas dispuestas
por el SEREMI fueron implementadas oportunamente
por el Servicio de Salud Aysén, debido a la no
dependencia directa de este Servicio.

En general, la emergencia fue bien manejada por el
Sector, pero quedd al descubierto la necesidad de
una mejor implementacién en 4areas como mediciones
ambientales y otras en la Regidn.



Bi=

SECTOR AGRICULTURA

1 e

Evacuacién del ganado bovino, ovino y equino desde los
sectores amagados a otros no afectados.

En esta operacién fueron evacuados los siguientes
animales:

Bovinos 10.030.-
Equinos 903 -
Ovinos 12.566. -
Total 23.499. -

Distribucién de forraje, pasto pellets de alfalfa vy
concentrado, para alimentar el ganado de los lugares mas
afectados, distribuyéndo los diferentes productos
mientras se disponian vehiculos para evacuar los
animales. De igual modo, se proveydé forraje en algunos
lugares menos dafiados y donde el ganado podia permanecer
con alimentacidén suplementaria.

El forraje distribuido fue el siguiente:

22.396 fardos de pasto.
835 ton de pellets.
2 ton. de harina de pescado.
1.017 ton. de concentrado.
51 ton. de avena
17 ton. de cosetan.

La Sociedad Agricola SACOR Ltda. establecidé un poder de
compra para el ganado lanar, con el propoésito de
estimular la venta de lanares provenientes de lugares
siniestrados y sustentar un precioc razonable para sus
priopietarios.

MINAGRI distribuyé forraje para apoyar esta iniciativa y
cooperé en la retirada de animales.

Mediante este sistema SACOR adquirié 7.929 ejemplares
provenientes de Chile Chiceo, Puerto Ibafiez y Cerro
Castillo.

Ocurrida la erupcidén, se realizdé mediante un disefio
estadistico, formulado por profesionales del Ministerio,
un muestreo a losg animales, praderas, aguas, cenizas vy
suelo para determinar niveles de elementos téxicos
presentes, comoc consecuencia de los gases y materiales
piroplasticos emitidos por el volcan, exdmenes destinados
a conocer la situacién y a prever efectos futuros sobre
la ganaderia.



Los resultados indicaron que no hubo contaminacidén por
arsénico que representara riesgo para los animales.

Sin embargoc, se detectdé en éstos niveles de fluor gue
indicaron una contaminacién leve, no constituyendo riesgo
para la salud del ganado ni tampoco el consumo para la
poblacién humana.

Durante octubre y noviembre del afio pasado, se efectud un
segundo muestreo de forraje y suero de bovinos, ovinos y
equinos, para conocer el comportamiento real de 1la
situacidén y arbitrar las medidas pertinentes ante
cualquier eventualidad.

Los resultados de este ultimo control indicaroeon que la
contaminacién por fldor en el ganado continua siendo
leve, debido a que la presencia de este elemento en el
forraje =se encuentra por debajo de la norma de
referencia, esperidndose que en el transcurso del tiempo
se produzcan descensos francos y sostenidos.

Expertos del Instituto de Investigaciones Agropecuarias
efectuaron un trabajo para determinar los efectos del
material volcanico sobre los terrenos agricolas.

Los resultados indican que las cenizas depositadas en los
campos no tienen consecuencia toéxicas. El material
estudiado, por el contrario, ofrece algunos efectos
fertilizantes, por cuanto es rico en potasio y azufre,
ademdas contiene trazas de nitrégenc y fésforo.

Funcionarios de los Servicios del Ministerio elaboraron
y llevaron a cabo un Censo Agropecuario, con la finalidad
de conocer con mayor exactitud las poblaciones animales,
rubros mas afectados e intenciones productivas futuras.

De los resultados de esta encuesta, efectuada entre
agosto y septiembre de 1991, incluida en Anexo N° 1,
realizada en los sectores de Cerro Castillo, Puerto
Ibafiez, Bahia Murta, Chile Chico y Valle Huemules, se
infiere que la mortalidad sufrida por los ovinos afectd
sustancialmente a las explotaciones de hasta 500 ha,
14,42 vy 14,81% en comparacién con los predios més
extensos que s6lo se vieron afectados con 7,03 y 8,14%.
En las explotaciones bovinas, la mortalidad general fue
de 2,95 % siendo el valor mas alto 4,63%, en losg predios
de mas de 1.000 has.

La erupcién del volcan originé una extraordinaria demanda
de pescnal a los diversos servicios del agro en la XI
Regidn.



El mayor +trabajo en las labores inherentes a la
catédstrofe, irrogd® necesidades en adquisiciones de
Bienes, mantencidn v reparacidén de vehiculos,
combustible, horas extraordinarias y viaticos, que hubo
que suplementar posteriormente.

Para el Ministerio significé un desembolso de M$ 19.279,
movilizando durante el periodo critico a 119 personas,
entre Médicos Veterinarios, Ingenieros Agrénomos,
Técnicos Agricolas y personal Administrativo.

Superada la emergencia, el Ministerio del Agricultura
formulé proyectos, originados por profesionales de la
Regién y la base organizada, gue procuraran la
recuperacidén de los terrenos afectados, en la etapa mas
inmediata. Posteriormente, se estableceran programas
multidisciplinarios que incentivaran la actividad
silvoagropecuaria en un contexto amplio, productivo y
sustentable en el mediano y largo plazo.

Especial consideracién en el andlisis de los proyectos,
deberd asignérsele al respeto de los recursos naturales
renovables, evitando la nefasta proliferacidén de
actividades gque violenten el equilibrio ecoldgico, con
las consecuencias habituales de contaminacidn y
sobreexplotacién.

Las modalidades de financiamiento de los proyectos seran
mediante subsidios directos del Estado Y.
preferentemente, a través de lineas de crédito en
condiciones ventajosas para los beneficiarios, al amparo
del Decreto N° 975 que dispone medidas para la
recuperacién de las comunas de Chile Chico y Rio Ibafiez
de la provincia General Carrera.

Los proyectos deberdn cumplir la condicién de ser
productivos, generen mano de obra permanente y sean
formulados con la activa participacién de las
organizaciones de base.
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C.- SECTOR OBRAS PUBLICAS

Las acciones emprendidas por el MOP, inmediatamente producido
el fendémeno de la erupcidén, fueron las siguientes:

1l.- Operativos en los caminos del &area afectada, para
mantenerlos transitables, para lo cual se destacaron
equipos de mantenimiento con maquinaria para despeje en todos
los puntos criticos afectados por la acumulacidén de material
volcanico.

2.- Establecimiento de una red de telecomunicaciones en el area
para apoyar las operaciones de emergencia en caminos y puntos
afectados complementando a la red de ONEMI y colaborando en
las acciones de asistencia y auxilio a la poblacién afectada,
en coordinacidén con las autoridades de Gobierno Interior.

3.- En la medida gque el fenémeno de precipitacién de arena vy
ceniza lo permitié, se iniciaron labores de despeje vy
rehabilitacién de los aerdédromos afectados.

4.- Se destacaron grupos de coordinacién con Gobierno Interior y
el Comité de Emergencia con la participacién de todas las
Direcciones Regionales del MOP., entregandoc apoyoc en el &area

de transporte y agricultura fundamentalmente.

5.- Evaluacidn técnica de los dafios, identificando proyectos para
reponer obras y proponer medidas de rehabilitacién de 1la
infraestructura afectada.

INFRAESTRUCTURA VIAL:

Los perjuicios mAds extensos en la infraestructura vial se
produjeron como consecuencia del trénsito pesado generado para
apoyar al &area afectada. En la medida en gque una ruta quedaba
fuera de servicio se usaba un camino de alternativa en caso de ser
posible; en caso contrario se suspendia el transito por el tiempo
necesario para rehabilitarlo. Durante varios dias hubo que desviar
el trédnsito por territorio Argentino a través del paso de Coyhaiqgue
Alto, entrando directamente a Chile Chico.

Como afectado a consecuencia directa de la erupcién se puede
sefialar al sector E1 Manso - Portezuelo Cofré de la Ruta 7. En
este tramo el camino, junto con el entorno, queddé cubierto por
arena y pedruzcos en espesores de 20 a 90 cm. tapando el sistema de
drenaje.



Los caminos afectados fueron los siguientes :
= Ruta 7 Coyhaique a Portezuelo Cofré.

- Melipal a Balmaceda.

= Balmaceda Vista Hermosa.

= Coyhaique a Coyhaique Alto.

S Chile Chico a Fachinal.

= Acceso a Puerto Ingeniero Ibafiez.

La rehabilitacidén de estos caminos se hizo por administracién
directa y con contratistas incluido el Cuerpo Militar del Trabajo.

AEROPUERTOS. -

La erupcidén cubrié de arena los aerédromos de Chile chico, rio
Ibafiez y Fachinal. En el Aerdédromo de Chile Chico la capa de arena
dejé fuera de servicio la pista. Fue despejada con equipo vy
personal de Vialidad y Aeropuertos.

OBRAS PORTURARIAS. -

Si bién no hubo un efecto inmediato, el enorme aumento de sedimento
que transporta el rio Ibafiez estd4 amenazando con embarcar la rampo
y el muelle. Se prevé un nuevo emplazamiento para el puerto en
caso gue esto ocurra.

RIEGO:

En la Regién de Aysén existen sistemas de riego de pequefios
propietarios, especialmente en la parte oriental del lado Carrera.
Los mas significativos &on los de Chile Chico, Bahia Jara, Pto.
Ibafiez y Levican.

En Chile Chico y Puerto Ibafiez, con 600 y 200 ha. cultivadas en
forma continua respectivamente, las obras de regadio han sido
ejecutadas principalmente con fondos fiscales.

Desde la perspectiva de Riego, los dafios fueron ocasionados por la
arena volcénica que cubrié los canales dejandolos fuera de
servicio.



EVALUACION DE ACCIONES Y RECOMENDACIONES

La accién del M.O.P. en cuanto al desarrollo de la emergencia se
centré, en primer término, en la rehabilitacidn de la
infraestructura vial y aero-portuaria para atender la A4reas
afectadas; en este sentido la reaccidén de los Servicios fue
inmediata, desarrollando una labor de gran eficacia con los
recursos humanos y materiales disponibles en los lugares afectados.

Es destacable el esfuerzo del personal de Vialidad, que trabajé sin
parar, incluso sin detener las labores después de la jornada para
posibilitar el trénsito expedito de la ayuda y las misiones de
evaluacién y apoyo social, todo esto en un ambiente agresivo,
producto de las cenizas volantes y bajas temperaturas. (-20C°).

En el caso de Aeropuertos, se trabajé intensamente en conjunto con

Vialidad para despejar los aerdédromos de la Regién hasta dejarlos
habilitados.

Obras Portuarias vy Riego efectuaron evaluacién de dafios
inmediatamente después de finalizar el fendémeno, para lo cual se
desarrolldé un diagndéstico completo del Estado de la infraestructura
y se elaboraron los presupuestos y programas de trabajo.

Las limitaciones destacadas en el desarrollo de la emergencia
corresponden a falta de recursos materiales, en efecto, las
exigencias de la emergencia y las condiciones de la zona crearon
dificultades en el desplazamiento del personal técnico a terreno
por falta de vehiculos adecuados (doble traccidén) y de equipos
méviles de telecomunicaciones de frecuencia variable.

Para efectos del uso de caminos, aeropuertos y en general toda la
infraestructura M.0.P. del &4rea afectada, se establecidé desde el
primer momento - coordinacidén tanto con la Comisién Regional de
Emergencia como con la Oficina de Emergencia del Ministerio del
Interior y Ministerio de Transporte. De esta manera, se pudo
programar y controlar el uso de los caminos dafiados, fijando las
prioridades y ordenando las interrupciones necesarias para las
labores de reparacién y rehabilitacién.

En otro &mbito, personal profesional de los Servicios Regionales
apoy® a otros sectores, como el Ministerio de Agricultura y de
Transporte en las acciones de asistencia a pobladores y campesinos,
a la evacuacién de ganado y en el abastecimiento de ayuda vy
forraje.

Finalmente, procede sefialar la conveniencia de adecuar los planes
Regionales de Emergencia, en términos de la experiencia real vivida
en este caso, como también, establecer recursos financieros para
investigacidn y estudio de situaciones de riesgo gue aun permanecen
en el area afectada (Rio Ibafiez, Pto. Ib&afiez) para determinar las
acciones e inversiones necesarias.
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D.- SECTOR VIVIENDA Y URBANISMO

1.- Acciones:

Vigitas a terrenos y confeccién de catastros de
situaciones de Emergencia atingente a los Rubros de
Vivienda, Red Vial Urbana y Equipaminetos.

Coordinacidén con ONEMI de equipos
Interministeriales para evaluacién de prioridades
Zona Catastrofe.

Dictacién de D.S. N° 150 del 23/12/91, que
establece atencién preferente a damnificados de la
XI Regidén, con viviendas basicas correspondientes
al sistema regulado por el D.S. N° 62 (V. y U.),
de 1984.

2.- Resultados:

Construccién de 53 Viviendas de Emergencia y 4
Unidades Sanitarias (Us)., de acuerdo al
emplazamiento y financiamiento que se indican:

LOCALIDAD Ne MONTO APORTE APORTE
M. INTERIOR MINVU
CHILE CHICO 13 15,063 12.563 2.500
PTO. IBANEZ 16 12;385 12.385 0
PTO. AYSEN 4 4,532 0 4.532
CERRO CASTILLO| 20 24,142 20.012 4.130
CERRO CASTILLO 4 8,838 0 8.838
EXCEDENTE 40 40 0

20.000Ms




Viviendas bésicas de asignacién especial, para
evacuados de zona catéastrofe, obra recepcionada en
proceso de Asignacién, regulado mediante Decreto N°
150 del 23/12/91.

LOCALIDAD Ne MONTO

COYHAIQUE 20 62.195. M$

Se trabaja sobre subsidios de reparaciones para ser
implementados, en el mediano plazo, de acuerdo a
requisitos gque serédn instruidos en su oportunidad
por el Ministerio,para viviendas existentes.

Obras con financiamiento Sectorial que se encuentra
en ejecucién y programadas en zona afectada.

LOCALIDAD TIPO DE OBRA MONTO OBSERVACIONES
COCHRANE 30 VIV. PROGRESIVAS| 5.889 U.F.|EN EJECUCION
16 VIV. PET/91 6.400 U.F.|EN EJECUCION
PTO. IBANEZ (16 VIV. BASICAS 5.216 U.F |PROGRAMADAS
LPN 3/92
TOTALES 62 VIVIENDAS 17.496 U.F
= Obras con financiamiento F.N.D.R que se encuentran
en ejecucion y programadas en zona afectada:
LOCALIDAD TIPO DE OBRA MONTO OBSERVACIONES
COCHRANE ACERAS Y SOLERAS 47 .610 Ms EN EJECUCION
CHILE CHICO ACERAS Y SILERAS 44,000 Ms EN EJECUCION
GUADAL ACERAS Y SOLERAS 39.247 M= EN EJECUCION
PTO. IBAREZ ACERAS Y SOLERAS 9.698 Ms ELEGIBILIDAD
EN PROCESO

TOTALES

4 LOCALIDADES 140.555 Ms




B

Sugerencias:

Formulacién de planes de emergencia para diferentes
situaciones adaptados a las diferentes realidades
regionales.

Apoyo legal eficiente y oportuno para operar en
situaciones de emergencia, otorgando amplias
facultades a 1los diferentes sectores a nivel
regional. (Autoridades y Jefes de Servicios).

Aporte de profesionales y técnicos expertos en
riesgos del Nivel Central con implementacidén en
movilizacidén y equipos, para actuar en conjunto con
comisiones interdisciplinarias a nivel regional.



SECTOR TRANSPORTES

Un funcionario de 1ls Subsecretaria de transportes estuvo en la
zona, colaborando estrechamente con el persconal de la
Secretaria Regional Ministerial de Transportes y
Telecomunicaciones en la organizacién y administracién de los
recursos aportados por el Gobierno y aplicados al transporte
de alimento para el ganado, asi como en el transporte de
vacunos desde la zona hacia lugares no afectados por 1la
erupcidn.

En 1991 se a signdé a la XI Regién wun total de
8 35.937.000. para subsidios al transporte, que se desglosan
en la siguiente forma : al transporte maritimo, £ 7 millones;
al transporte lacustre,® 10,94 millones; al transporte
aéreo, $ 13,3 millones, y al transporte terrestre, ¢ 4,7
millones.

En el presupuesto de 1992 se asignaron a la regidén € 41,5
millones de pesos, es decir, 15% méas que en 1991.

La erupcién del volcan Hudson, al igual que otros fendémenos de
similar naturaleza, puso de manifiesto la importancia del
transporte en la evacuacién de personas y animales y en el
traslado de alimentos y otros recursos de necesidad bésica.
Asimismo, quedé en evidencia la importancia de contar con vias
de comunicacién eficientes y fiables. Al respecto, debe
sefialarse que un factor 1limitante en las operaciones de
transporte fue el mal estado de las rutas.




V. CONSIDERACIONES GENERALES Y RECOMENDACIONES



CONSIDERACIONES GENERALES

Evi términos  generales, puede decirse que las acciones
llevadas a cabo por los sectores involuorados en la emergen-—
cia fue satisfactorio, al igual gue el rol asumido por 1la
ODficina Nacional de Emergencia.

Bl  Sector Balud evalud las repercuciones del problema
ambiental. En esse contexto se determinaron las concentracio-
nes de  polvo volecdnioo y gases, comnos también los clovdros y
sulfatos en 21 agua.

Sin embargo no se conocieron, en esta Oficina, los nive—
les de rango y concentracidn de anhidridos sulfurosos en sus-—
preEvies d G, il los estudios broncopulmonares, de psiguiatria y
oftalmologia. |

Eri el dmbito de la Salud, Onemi entregd mascarillas y
antiparras. Elementos esenciales vy utiles durante la caida de
ceni Zas.

Los  animales nuevamente fueron los mas afectados por la
2rupeidn.

El fendmerno alterd los hdbitos de pastoreo v otras sin-—
tomatologias. |

Los  animales perdieron peso, debido fundamentalmente a
la rmecrosis vegetal por depositacidn de cenizas, y obtros mu-
rieron a causa del fluor y por distomatosis.

A pesar de ello, muchos animales pudieron ser evacuados
a zonas descontaminadas. Mientras tanto, las autoridades del
Sector utilizaban todos  los mecanismos posibles para ir en
ayuda de los agricultores y sus animales.

De esta forma se entregaron subsidios v creditos blandos
coms tambien se habrieron ferias especiales y se crearon pro-
gramas de absorcidn de mano de obra.

Ornemi coovdind el transporte de alimentos hacia la zona.

For su parte, Obras Pablicas mantuvo operativos los ca-
mivios y realizd inspeccidn vy andlisis de las fuerntes de agua.

El relato anterior corresponde a los hechos mas signifi-
cativos  llevados a cabo por los sectores mas afectados. Sin
smbar g, a pesar del magno trabajo realizado por todos gueda
ern  la mente la recesidad de un acciomar planificado, oon mi-
misiones espécificas para cada organisms involuacrado.

La alternativa parece estar en la revisidn de los planes
de emergencia regionales y sectoriales, para responder en los
momentos  de orisis con un instramento téonico-administrativo
acorde  a  las condiciones naturales propias del entorno y de
la realidad econdmico-social de la zona afectada.




RECOMENDACIONES

Es responsabilidad de las maximas autoridades de cada
nivel, el velar por aguellos funcionarios publicos que
manejan informacién relativa a aspectos originados por
la catastrofe para gue canalicen dicha informacidn a
través del medio correspondiente procurando no provocar
alarma publica.

Es conveniente gque aquellos funcionarios gque tengan
responsabilidad en desiciones de cardcter eminentemente
administrativo verifiquen el cumplimiento de dichas
resoluciones con el fin de cumplir el logro de los
objetivos con la debida oportunidad.

Es preocupacién de la Autoridad del nivel respectivo
definir un conjunto de procedimientos administrativos
necesarios para mantener la operatividad vy
funcionamiento de las organizaciones.

Evitar 1la proliferacion de canales informales de
informacién entre las autoridades locales y el nivel
central, con el fin de reducir problemas =]
interferencias en el desempefio de las actividades
emprendidas por los organismos competentes de dicho
nivel.

Mantener un control de los efectos generados como
producto de la divisidén del trabajo en el entendido que
no basta con la manifestacién de la intencién de hacer
las cosas, sino que resulta prioritario la coordinacidn
y el control de como se estidn llevando a cabo las
acciones.

Debe cuidarse el manejo de la informacidén con el fin de
evitar un tratamiento noticioso sensacionalista sin
respaldo de antecedentes cientificos concretos y que
solo consigne beneficiar a sectores o grupos que
desean crear un clima de tensién entre las Autoridades
y loe afectados.

Existen estructuras de emergencia organizadas donde se
centralizan las operaciones y todos los aspectos
relacionados con esta, sin embargo se visualiza un
desconocimiento de la normativa juridica vigente en
materias de emergencia, que puede entorpecer la acciodn
emprendida por las Autoridades.

Existen elementos adecuados para evaluar las situaciones
de emergencias, y una de ellas es la realizacién de un
balance de acciones emprendidas por todos los sectores,
que sirva de base para futuras experiencias.
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