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PERSPECTIVAS DE RIESGO HIDROMETEOROTOGICO PARA CHITE EN LA ACTUALTEMPORADA DE INVIERNO

2010 CONFORME A tA EVOTUCóN DET SISTEMA OCÉANO-ATMÓ SFERA DEt PACÍFICO ECUATORIAL

I.- RESUMEN EJECUTIVO

Los resultados de los modelos de pronósticos dinámicos y estadísticos ¡nternacionales, indican que la

temperatura superficial del mar (TSM) en el Pacífico ecuatorial central en el área de mon¡toreo N¡ño 3'4, se

presentará con enfriamientos cercanos a 1'C, más bajo que el promedio climatológ¡co, durante el tr¡mestre

jul-agosep de 2010, dando ¡nicio a la fase fría de La Niña 2010. Dicha condición deberá permanecer, al

menos, por los sigu¡entes 6 meses.

(Dirección Meteorológica de Ch¡le. W!s.!!glegghih4!)

Se ¡n¡cia la fase fría de La N¡ña en el Pacif¡co ecuatorial, condición que permanecerá por los sigu¡entes 6

meses y afectará a ch¡le con baias temperaturas y prec¡p¡taciones por debalo de los parámetros normales

en las zonas centro y centro sur.

Como consecuencia de esta s¡tuación, la Dirección Meteorológica ha pronosticado para Chile precip¡tac¡ones

por debajo de los rangos normales entre las regiones de Atacama y La Araucanía, y prec¡p¡taciones en torno a

los valores normales entre las regiones de Los Rios y Magallanes. Desde el punto de vista de la Protección

C¡v¡|, se podrían mantener los bajos Índices de precipitación registrados hasta la fecha, párt¡cularmente en

toda la zona comprendida entre Valparaíso y Puerto lúontt, que registra un déficit de 36% en promed¡o. Esta

merma podría generar s¡tuaciones de falta de agua en el centro-sur y sur a part¡r de la próxima primavera y

verano, particularmente en el sector agrÍcola. No obstante, como ha s¡do el caso, eventualmente podrían

darse algunos eventos a¡slados de mucha precipitación y por lo tanto, potenc¡ales para generar s¡tuac¡ones de

€mergencia, tanto en ta zona central como en la zona sur, zona mayormente afectada por el terremoto de

febrero, donde muchas familias viven en precar¡as cond¡c¡ones.

II.. ORIENTACION6 PARA tA GESTION DE PROTECCION CIVIL

La alta persistenc¡a de circulac¡ón ant¡ciclónica (generadora de buen tiempo) presente en los últimos tres

meses en gran parte del Pacífico sureste subtropical y borde oeste sudamer¡cano, ha favorecido

precip¡taciones por debajo de los niveles normales que sumado a la presencia de episodios fríos asociado a

heladas matinales en la zona central y sur de Ch¡le, ha caracteri¿ado este período inv€rnal.



La cantidad de precip¡tac¡ón ha sldo Insuflc¡ente respecto de un año normal y los pronóstlcos ¡ndican que

continuará esta tendencia, marcada por el iniclo del evento La Niña.

De mantenerse el enfriamiento de las aguas del Pacíf¡co ecuatorial durante los próximos meses, el patrón de

prec¡pitaciones en Chile central y sur, estará marcado por menores lluv¡as y en consecuenc¡a menores

montos acumulados. Además, podrfan repet¡rseep¡sodios de bajas temperaturas y ñevadas, part¡cularmente

en sectores precordilleranos y cordilleranos, y en reg¡ones de la zona sur.

ONEMI re@m¡enda mantenef las coordlnaclones prev€ntlvas y de alefta, para establecef acciones de

m¡t¡gacíón con los demás organ¡smos del s¡stema en zonas consideradas vulnerabletr partlcularmente las

afectadas por el terremoto¡ como en aquellas zonas recientemente afectadas por eventos

h¡drometeorológ¡cos (regiones del centro sur y región de Aysénl. También, en aquellas zonas agrarias y

pecuarias que dependen del ¡ecurso agua y que sus productos agrfcolas son sensibles a las fluctuac¡ones

severas de temperatura

El gráf¡co sigu¡ente muestra la precip¡tac¡ón totala la fecha comparada con la precipltaclón normal a la fecha

de estac¡ones meteorológ¡cas ublcadas en las d¡stintas ciudades del país, Se aprec¡a claramente que las barras

naranjas, que representan la preclpitación acumulada a la fecha, se encuentran por debajo de las barras

verdes, que indican la precipitación normala la fecha, con exc€pción de las estaciones de Caldera, La Serena y

Balmaceda donde la barra naranja sobrepasa a la barra verde,

E3t¡do ¡ctüal d. loa yío]t| de pr.clpltlclón por c¡udrd
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las precipitac¡ones registradas durante el presente año y hasta la actualidad (desde el 1de enero hasta el 19

de jul¡o), es dec¡r, la temporada de verano, la estac¡ón otoñal y el inv¡erno actual,indican unrégimen

pluviométrico menor que el promedio, dentro del ciclo anual de precipitaciones , exceptuando la Región

Atacama y Coquimbo, que muestran un superávit, producto de la recurrencia de núcleos fríos durante el

último período.

los mayores déf¡cits de prec¡pitac¡ón se presentan actualmente, en Grricó, Chillán, Valparaíso y Concepción

con -45%, 44yo, - 37%y -32%, respect¡vamente, en tanto que el déf¡cit menor se r€gistra en Coyhaique y

Tobalaba con -72%y -9Y.

Proyección y Recomendac¡ones por Macrozonas

Zona norte (Arica-Antofagastd:

Temperaturas máximas y mínimas por debajo de los rangos normales y sin prec¡pitaciones- En

consideración a este pronóstico, podrían mantenerse las bajas temperaturas mat¡nales en sectores

¡nter¡ores de las reg¡ones nort¡nas b.e. Calama), por cuanto se debe reiterar el llamado a las

personas a evitar cambios bruscos de temperatura con la finalldad de minimizar el riesgo de

enfermedades propias del inv¡erno. De igual forma, mantenerse atentos a las condicion€s

meteorológicas locales a través de las coordinaciones específicas con las D¡recciones Meteorológicas

Regionales con la finalidad de prevenir situaciones poco recurrentes como v¡entos, tormentas

eléctricas y otras manif€staciones.

Evitar camb¡os bruscos de temperatura con la finalidad de m¡n¡mizar el riesgo de enfermedades

propias del ¡nvierno.

zona norte chlco lAtacam+Coquimbol:

Temperaturas máximas y mínimas por debajo de los rangos normal€s, y precipitaciones por debaio

de los rangos normales. En lo que resta del período invernal, podrÍan generarse eventos de

precipitac¡ón esporád¡cos de ¡ntensidad no habitual y por lo tanto, generadores potenciales de

emergencia, por lo que se aconsej¿ al Sistema de Protecc¡ón Civ¡1, mantenerse atento a las

cond¡ciones meteorológ¡cas y aplicar las recomendaciones y gest¡ones conten¡das en el Plan

lnvierno.

Mantener vig¡lanc¡a sobre las condic¡ones meteorológicas y aplicar las recomendaciones y

gest¡ones conten¡das en el Plan Invierno 2010.



Zona cent.al y centro sur (valparafso-Araucanfa):

Se presentarán temperaturas máximas por debajo de los rangos normales en ValparaÍso y desd€ la

Región Metropol¡tana a La Araucanía, temperaturas máximas en torno a valores normales. Las

temperaturas mínimas estarán por debajo de los rangos normales en todo este tramo. En r€lac¡ón a

las p recipitac¡o nes, estas se presentarán por debajo de los valores normales, lo que inc¡dirá

negat¡vamente en las reservas de agua para uso agrícola al término de la temporada ¡nvernal y con

déficit durante pr¡mavera y verano. Se re¡tera que, aunque los pronóst¡cos indiquen que habrá

escasez de lluv¡as, tamb¡én podrían producirse eventos de gran ¡ntensidad y con un amb¡ente de

bajas temperaturas, con potenciales s¡tuaciones de inundación, nevadas, heladas, y activa ción de

deslizamientos en laderas ¡nestables por el terremoto. El Sistema de Protección Civilcoordinado por

las Direcciones Regionales de ONEMI, deberá identificar los sectores vulnerables a estos pos¡bles

r¡esgos, para prevenir condiciones inseguras a la población. También la población puede colaborar

con las autor¡dades, manteniendo libres de obstáculos los ductos de evacuación de aguas lluvias,

como la adecuada preparac¡ón de techumbres, frente a lluvias, v¡entos y nevadas. De igual manera,

frente a los episodios de bajas temperaturas, proteger la salud, especialmente de n¡ños y anc¡anos, y

ut¡l¡zar resoonsablemente los s¡stemas de calefacc¡ón.

Las prec¡p¡tac¡ones se presentarán por debajo de los valores normales habitualet lo que inc¡d¡rá

negat¡vamente en las reservas de agua para uso agrícola. Pero podrían producirse eventos de gran

intensidad y con un amb¡ente de ba¡as temperaturas, con Potenc¡ales s¡tuaciones de inundación,

nevadas y heladas.

Frente a las ba¡as temperaturas, proteger la salud, especialmente de niños y ancianos, y utilizar

responsablemente los sistemas de calefacción,

zona sur y austral (Los Río+ Magallanesl:

Temperaturas máx¡mas en torno a valores normales y mínimas por debajo de los rangos normales en

Los Ríos y Los Lagos y mln¡mas en torno a lo normal en Aysén y Magallanes. Las prec¡pitaciones se

presentarán en torno a valores normales, condición que podría cambiar los indices de déf¡c¡t en las

precipitac¡ones que se encuentran en torno al 22% como promedio para esas zonas. Las personas

deben prepararse adecuada mente para enfrentar de la mejor forma 6te período invernal, con

probabilidades de nuevas nevadas en las regiones australes. El Sistema de Protecc¡ón C¡vil debe



mantener las coordinaciones previstas en sus respectivas planificaciones, para gestionar con

eficiencia el impacto de las precip¡tac¡ones, por menores que sean, para evitar la ¡nundación de

sectores urbanos y rurales, y la ¡nterrupción de las vías de comunicac¡ón, espec¡almente con las

nevadas y ba.las temperaturas.

Las personas deben prepararse adecuadamente para enfrentar de la meior forma este período

invernal, que podrÍa generar nuevas nevadas en las regiones australes.

III.- COMPORTAMIENTO HIDROLÓGICO DEt PAíS

El informe de jun¡o de la D¡recc¡ón General de Aguas del Minister¡o de Obras Públicas señala que todos los

embalses en su conjunto, prácticamente mantuvleron su volumen, ocupando s¡empre sólo un 34.6% de la

capacidad total de almacenaje. Los embalses exclusivos de r¡ego aumentaron sus volúmenes en un L6.4% con

respecto a mayo siendo inferiores en un 35.3% con respecto a igual fecha del año pasado, e infer¡ores en un

?5.4% con respecto al promed¡o histórico. Por su parte, los embalses para generación o mult¡uso (r¡e8o y

generación) d¡sminuyeron, en promedio, un 2.0% su volumen con respecto al mes de mayo, embalsando un

volumen inferior en un 19.7% con respecto al de la misma fecha del año pasado y tamb¡én menor en un

48.3% con respecto al promed¡o h¡stórico.

Los embalses en su conjunto, mantuvieron su volumen, ocupando siempre sólo un 34.6% de la capacidad

total de almacenaie.

En relación a los caudales, desde la Región de Atacama hasta la del Libertador L O'Higg¡ns los caudales de los

ríos tuvieron variaciones muy leves ya sea hac¡a arriba o hacia abajo, manteniéndose todos bajo su

promed¡os pero por sobre sus mínimos históricos, con la sola excepc¡ón del río Maipo que desde Noviembre

de 2009 se mant¡ene sobre su promedio histór¡co. Entre las Reg¡ones del Maule y La Araucanía los caudales

aumentaron, producto de las lluvias manteniéndose, el río Claro de Talca, por sobre su promedio, el río Ñuble

en San Fabián bajo el mínimo histórico y el resto entre esos dos valores.

Respecto a la lluvia del mes anterior, las regiones de Atacama y Coquimbo presentan un superáv¡t de

prec¡pitaciones a la fecha. Entre las reg¡ones de Valparaíso y la del Libertador Bernardo O'Higgins, existe un

déficit del orden del 20%. En la Región Metropolitana se presenta un déficit de 77o, que puede considerarse

como normal a la fecha. Del Maule al sur, s¡ bien es cierto se mant¡€nen déficits de prec¡p¡tac¡ón del orden



del 20% a 35%, la situación ha mejorado con respecto al mes anter¡or, donde los déficits eran del orden de

entre el 50% y 70 %, con valores de prec¡pitac¡ón del orden de entre 100 mm y 200 mm.

(Dirección General de Aguas, MOP 2010, lgww.flge.El)

rv.- ANA[rsrs ocEANrffi

D¡agnóstico Global:

Un enfr¡amiento Beneralizado de las temperaturas superficiales del mar se presentan actualmente en las

d¡st¡ntas regiones de mon¡toreo del Pacífico ecuator¡al central, con anomalías netativas (temperaturas por

debajo del promedio) entre -0.3 y -1.3'C. Dicha condición fría que comenzó a observarse desde mayo pasado,

ha iniciado la fase de desarrollo del fenómeno de La N¡ña, que según lo anticipan los modelos de pred¡cción

climática, se mantendría al menos hasta el verano de 2011.

(Direcc¡ón Meteorológ¡ca de Chile- www.meteochile.cl)

ill{i
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Un enfr¡am¡ento Beneral¡¿ado de las temperaturó superfic¡ales del mar se presentan actualmente en la5

d¡st¡ntas regiones de monitoreo del Pacífico ecuator¡al central

Además del enfriamiento superficial oceánico observado en el Pacífico ecuatorial, en la profundidad de los

primeros 400 metros, se presentan entre 4 y 5'C más bajos que lo normal. Dicha cond¡c¡ón subsuperf¡c¡al de

aguas más frías, mantendría las actuales cond¡c¡ones de enfr¡am¡entos sobre el Pacífico ecuator¡al los

siguientes tres meses, especialmente por los vientos del este (al¡sios), que se mantienen intensos

favorec¡endo el enfriamiento de las aguas superficiales del mar.

(Direcc¡ón Meteorológica de Chile. tClAry-relgchiled-)
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Núcleo de máximo enfriamiento subsuperficial
de temperaturas de -4 a -1 grados ba¡o el
promed¡o (celeste y azul) enÍe 50 y 200 mts.
de profundidad. Hac¡a el sector occ¡denlal
núcleos remanentes de lemperaturas por sobre
el promedio (amarillo).

tq¡rdm
Borde costero de Sudamérica

Los vientos del este (al¡sios) se mantienen con intensidad favoreciendo el enfriamiento de las aguas

suoe¡ficiales del mar.

Los ind¡cador€s atmosfér¡cos, también han mostrado condiciones favorables al establecimiento del desarrollo

de la Niña como el fndice de Oscilación del Sur y el fndice de Presión del Antlciclón Subtropical del Pacífico

Sur, que mostraron durante el mes de junio un valor de anomalías positivas (estandarizadas) por tercer mes

consecut¡vo, con +0.1 y 2.2 respectivamente.

(Dirección Meteorológica de Chile. g¡y,¡49lcggh¡le.gl)
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V.- PROYECCIONES

La evidenc¡a observacional respecto de las condiciones atmosféricas y oceán¡cas en el Pacíf¡co ecuatorial

ind¡ca qu€ el evento La Niña se ha establecido y que continúa ¡ntens¡ficándose. Esta situac¡ón hace aumentar

la pos¡bilidad que el invierno de 2010 se caracterice por un significativo déficit pluviométrico en Chile central,

teniendo en cuenta el comportamiento del régimen pluviométrico durante otros eventos de La Niña en el

pasado. Específicamente, en la figura que se muestra, se advierte que en los ¡nviernos (abril - septiembre)

cuando la anomalÍa promedio de TSM fue negat¡va en la región N¡ño 3.5 con una magn¡tud super¡or a 0.5eC,

la precipitación acumulada en la estación Qu¡nta Normal de Santiago durante esos meses fue en la mayoría

de los casos inferior al promedio climatológico.

E invierno de 2O1O se podría caracterizar por un significat¡vo déficit pluv¡ométr¡co en Chile central'

El anterior evento La N¡ña, empezó

a mediados de 1998 yterminó a

comienzos de 2001.

También hubo eventos previos

ocurridos durante 1995 y 1996, Y

en 1988 y 1989.

El fenómeno La N¡ña se caracteriza

por el reforzam¡ento del antic¡clón

subtrop¡cal del Pacífico suroriental

que acentúa el déficit¡,5

. -l pluviométrico en la región central

del país, por un anormal desplazam¡ento hacia el sur de la trayector¡a de los sistemas frontales, que explica la

existencia de prec¡p¡tac¡ón por sobre los valores normales en el extremo 5ur del país.

Las anomalías pluviométr¡cas en Chile (en térm¡nos de superávit o déficit porcentual con respecto al

promedio cl¡matológ¡co) durante La N¡ña 1998, finalizó con un fuerte déf¡c¡t pluv¡ométr¡co en la mayor parte

del territor¡o nacional. Sólo la estac¡ón de Punta Arenas mlstró un superévit de 28%. Entre las regiones de

Coquimbo y O'HiEg¡ns los déf¡c¡t en la precip¡tac¡ón anual fueron superiores a 70%, alcanzando incluso
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valores super¡ores a 80% en algunos puntos de la Región de Coquimbo. Es interesante ind¡car que en es ta

m¡sma región, donde el déf¡cit fue máximo, se registraron durante el año 1997 n¡veles de superáv¡t

superiores a 100% (en algunos casos, como en las estac¡ones Copiapó y Vallenar el exceso pluv¡ométr¡co fue

superior a 5 veces la med¡a cl¡matológica). En la región centro.sur del país, los niveles de défic¡t pluviométrico

durante 1998 oscilaron entre 40% y 60%.

En mayo de 1999, la informac¡ón proporclonada por la D¡recc¡ón Meteorológ¡ca de Chile y por la D¡rección

General de Aguas (MOP) ¡ndicaba que se martenía el déficit pluviométrico a lo largo de todo el territor¡o

chileno. Desde la región de Atacama hasta la región del Maule las prec¡pitaciones acumuladas desde enero

hasta mediados de junio presentaron déficit del orden del 60%. Entre las regiones del tvbule y La Araucanía

este déficit disminuyó a un 20%, aumentando progresivamente hacia el sur.

En septiembre de 1999, la evolución de las anomalías de temperaturas extremas en Santiago (Quinta Normal)

en relación al promedio diario calculado para el period o L957 -L987 , indicaba que la temperatura máx¡ma fue

más baja que lo normal. La extraord¡naria anomalía de -12'C registrada el 7 de septiembre correspondió al

episodio de nevada en Santiago, asociado a un paso frontal. Entre los días 8 y 16, se observaron anomalías

negat¡vas de hasta -5'C. Ese m¡smo mes y a pesar que se mantuvieron las cond¡ciones típ¡cas de un evento La

Niña en el Pacífico tropical, se reg¡straron intensas precip¡tac¡ones que contribuyeron a normalizar el régimen

pluv¡ométrico desde San Felipe hasta Puerto Montt. Estas lluvias se concentraron en 2 eventos muy intensos

registrados entre Valparaíso y Puerto Montt, durante la primera y segunda semana de septiembre,

Fuente: Boletín Cl¡mático. Depto. Geofísica, Universidad de Chile

ONEMI |egistró los eventos ocurridos durante los años la Niña, donde fueron reponados lor ¡mpactos en

0ersonas.

DAMNIFICADOS AÑO 1998

VARIABLE DAMNIFICADOS

SISTEMAS FRONTALES !52

Fuente: ONEMI



VARIABLE DAMNIFICADOS

SISTEMAS FRONTATES 2783

NEVAZONES 337

Fuente: ONEMI

DAMNIFICADOS AÑO 1999

DAMNIFICADOS AÑO 2OOO

REGISTRO DE PRECIPITACION ESTACION QUINTA NORMAT

AÑO

1998

1999

2000

2001

TOT. NORMAL

ANUAL

3L2,5

3L2,5

3L2,5

3L2,5

Fuente: Direcc¡ón Meteorológica de Chile

Al analizar los totales d€ precip¡tac¡ón ocurr¡dos durante el desarrollo de la Niña 1998-2001, en Sant¡ago, sólo

el año 1998 presentó déficit respecto de un año normal y los otros tres restantes tuv¡eron un

comportamiento entre normal y lluvioso.

VARIABLE DAMNIFICADOS

NEVAZONES L24

SISTEMAS FRONTALES IOr42L

Fuente: ONEMI

DAMNIFICADOS AÑO 2OO1

VARIABLE DAMNIFICADOS

NEVAZONES 56

SISTEMAS FRONTALES 26045

Fuente: ONEMI



Finalmente se puede indicar, de acuerdo a estos antecedentes¿ que no siempre bajo la dominación de un

evento la N¡ña, puede haber una prec¡p¡tac¡ón por debajo de los rangos normales. Asimismo, se puede

establecer que bajo cualquier tipo de cond¡c¡ón en el Pacif¡co, ex¡st¡endo eventos de precipitac¡ón cont¡nuos

e ¡ntensos, se generarán impactos en la población.
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