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1. RESUMEN EJECUTIVO

La temperatura superficial del mar (TSM) en el Pacifico ecuatorial central (EI Nifio 3.4) se
mantiene una fase neutra ligeramente fria, condicion que podria variar en los proximos meses a
una condicién neutra propiamente tal.

Durante este periodo los modelos predictivos internacionales muestran una alta probabilidad de
un evento neutro con un 77% durante este trimestre. Para el siguiente trimestre de marzo, abril
y mayo la probabilidad de un evento neutro aumenta a un 84%. (Direccién Meteorolégica de Chile-DMC).

Conforme a esta premisa, la Direccién Meteoroldgica de Chile, ha pronosticado para los meses de
enero, febrero y marzo de 2017 las siguientes probabilidades.

Precipitaciones dentro de la normalidad en todo el pais incluyendo a las localidades de Visviri y
Putre en la regién de Arica y Parinacota, exceptuando las regiones de Atacama y Coquimbo, que

no tendran precipitaciones por su condicién estacional seca.

En relacidn al comportamiento de las temperaturas maximas, estas se presentarian por sobre los
valores normales entre Santiago y Chillan, y en torno a lo normal en el resto del pais.

Por su parte las temperaturas minimas tendran valores normales en todo el pais.
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2. ORIENTACIONES PARA LA GESTION DE PROTECCION CIVIL

Durante este verano 2017 las lluvias se ajustardn a patrones de normalidad en practicamente todo
el territorio nacional, es decir precipitaciones nulas en el norte chico y minimas en la zona central
(debido a la estacidn estival seca) y posibilidades de lluvias normales en las zonas sur y austral, y
también en el altiplano de las regiones del norte. Las lluvias, particularmente en las regiones del
extremo norte, podrian generar alteraciones en la conectividad, pudiendo afectar a un mayor
niumero de personas, que en esta época aumenta por los desplazamientos de turistas y
veraneantes hacia los distintos destinos de descanso y esparcimiento. Las precipitaciones que se
esperan en estas zonas, aun dentro de rangos normales, podrian incrementar caudales y activar
guebradas secas, generando potenciales situaciones de aislamiento por flujos rdpidos, arrastres de
sedimentos, inundaciones y/o nevadas. Por tanto, el Sistema de Proteccién Civil coordinado por
ONEMI, en sus instancias regionales, provinciales y comunales, debera reforzar las acciones de
prevencion, mitigacién y preparacion para enfrentar con la maxima eficiencia la actual temporada
de precipitaciones estivales, apoydandose en el Programa Estacional de Precipitaciones Estivales
gue ONEMI ha preparado para estas regiones.

La variabilidad que han experimentado en el Ultimo tiempo los fenédmenos meteoroldgicos deben
ser analizados tanto por los expertos como por las instituciones del Sistema de Proteccién Civil
para extraer ensefianzas y aprendizajes de sus particulares origenes e impacto sobre las
comunidades. El afio 2016 se caracterizd6 como un afio andmalo desde el punto de vista
meteoroldgico, pues durante abril se registré un evento de lluvia significativo con un periodo de
ocurrencia de 50 afos, con montos de precipitacidon entre 12 y 14 veces mas que lo que llueve en
condiciones normales, generando el desborde de los rios Mapocho, Cachapoal y Tinguiririca, todo
esto comandado por un nucleo frio en altura con isoterma cero grados mas elevada que lo normal.
Por otra parte durante junio de 2016, un mes eminentemente de invierno y catalogado
histéricamente como lluvioso, fue registrado como uno de los junio mas secos de la historia desde
que hay registro, debido a la persistencia del anticicléon del Pacifico con valores muy intensos lo
qgue impidié toda manifestacion pluviométrica en Chile central, sur y austral. El mes de agosto de
2016 termind con un acumulado de 0.0 mm en la estacion de Quinta Normal, siendo el mas bajo
desde 1950. Finalmente, en diciembre de 2016 se produjeron precipitaciones extremas vy
anormales para la época, tanto en la regién de Valparaiso como en la Region Metropolitana, que
no ocurrian desde 1991.

Este escenario actual dominado por una fase neutra, dificulta la predicciéon del comportamiento
meteoroldgico. La incertidumbre es mayor, debido a que no hay una forzante para que se generen
alteraciones en la atmosfera que sean tan claras, como lo es cuando ocurren condiciones El Nifio
(con mayores lluvias) o La Nifia (con menores lluvias), por tanto se pueden esperar episodios de
una alta variabilidad, tal como ha ocurrido en el pasado con afios neutros muy lluviosos y afios
neutros muy secos.
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Durante este verano, las precipitaciones que se registren, si ocurren dentro de la normalidad, no
revertiran los efectos de la larga sequia que se arrastra por mucho tiempo, por cuanto se deberan
mantener las recomendaciones expresadas anteriormente, respecto a medidas que deben
realizarse, particularmente por el sector agricultura y el apoyo del Sistema Regional de Proteccidn
Civil que es coordinado en cada region por las Direcciones Regionales de ONEMI, que se resume
como: capacitar a los agricultores en técnicas de cultivos y riego adaptadas a condiciones de
merma hidrica; habilitar y preparar sistemas de acumulacién de aguas (tranques u otros
dispositivos); impermeabilizar canales de regadio y profundizar pozos; reutilizar aguas residuales;
reservar forraje y adoptar especies forrajeras tolerantes a la condicién de déficit; distribuir
elementos (estanques, bidones) para almacenamiento de agua para bebida; y educar y sensibilizar
a la poblacidon vulnerable a conservar y utilizar responsablemente el recurso a través de los medios
de comunicacién y otros programas o mecanismos de difusién locales.

Fig. 1
Monitoreo de la Sequia Meteoroldégica
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La Fig. 1 muestra el mapa de la sequia, donde se aprecia la intensidad de ésta en la regién de
Aysén. A pesar que la region tuvo un segundo semestre 2016 Iluvioso con un 89% de superdvit, el
acumulado anual registré un déficit de un 47%, el mayor desde 1950.

Por otra parte, el prondstico estacional indica que las temperaturas mdximas se comportaran
dentro de la normalidad en gran parte del pais con excepcion de la zona central donde estas
excederan los valores normales. El incremento de la poblacién flotante en zonas rurales vy
cordilleranas, aledafias a vegetacién, aumentan significativamente el riesgo de incendios
forestales, hecho que se ve agravado por la presencia de dias con altas temperaturas, baja
humedad y rachas de viento. La recurrencia de olas de calor y episodios de calor extremo han
contribuido a la proliferacién de incendios forestales, dado la perdida de humedad en las plantas y
en el ambiente, generando el resecamiento de la biomasa forestal. Considerando las proyecciones
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climdtico-meteoroldgicas de aumentos sostenido de la temperatura del aire, es posible que se
experimenten estos fenédmenos durante el verano y a lo largo del tiempo.

Datos proporcionados por CONAF, indican que en los ultimos 6 periodos de mayor ocurrencia de
incendios forestales, el nUumero de estos se ha incrementado en un 36%, donde la componente
humana es en un 99% responsable de la ocurrencia de estos siniestros.

Frente a esta situacién, ONEMI en conjunto con CONAF y con todos los actores regionales deberan
prevenir la ocurrencia de incendios forestales, trabajando directamente con las comunas
vulnerables, identificando condiciones adversas en relacion al tipo de vegetacién, topografia del
terreno y pardmetros meteorolégicos como temperaturas y viento.

Por otro lado y vinculado con las altas temperaturas, es posible que se experimenten nuevas olas
de calor y episodios de calor extremo, como ha ocurrido recientemente y recurrentemente en el
ultimo tiempo. En 2016 se registraron temperaturas maximas por sobre la normalidad desde que
se tienen registros y segun la Direccion Meteoroldgica de Chile la primavera 2016 ha sido
registrada como una de las primaveras con las temperaturas maximas mas altas de la historia.
Durante diciembre, en la estacion de Quinta Normal en Santiago, se midié 37,3°C, la mas alta
temperatura en los ultimos 101 aifos. Temperaturas maximas medias mads altas que lo normal se
registraron en casi todo el pais y como ejemplo se citan las registradas en septiembre de 2016 en
Santiago, como la mas alta desde 1950; en Chillan en el mismo mes, la mas alta desde 1960, y en
Balmaceda (region de Aysén) tanto en marzo como en septiembre, las mas altas desde 1961.

En el grafico de la Fig. 2 se aprecia la anomalia de las temperaturas maximas en grados respecto a
la normalidad experimentada en cada estacion a lo largo de Chile durante diciembre de 2016.
Desde La Serena hasta el extremo austral, las maximas se elevaron por sobre la normalidad. Como
caso extremo figura San Fernando que tuvo una temperatura promedio de 1,9 °C por sobre lo

normal.
Fig.2

Anomalia de la T° Maixima - Diciembre 2016
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Estadisticas proporcionadas por la Direccion Meteorolégica de Chile indican que existe una
tendencia al incremento de los episodios de olas de calor en el pais durante las temporadas de
primavera-verano, y segln se observa en el grafico de la Figura 3, las temporadas con mayor
numero de eventos ocurrieron en 2008-2009, 2011-2012 y 2015-2016.

Fig.3
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Desde 2007 hay un aumento considerable en el nimero de eventos de calor en las regiones del
centro y sur del pais, como se advierte en el gréfico de la Figura 4.

Fig.4

Numero de Olas de Calor por ciudad desde 2007 a
2016

Fuente: Direccion Meteoroldgica de Chile

Frente a esta situacion se debe tener presente que las condiciones de altas temperaturas pueden
provocar efectos en la poblacidn, ante lo cual se deben difundir las siguientes recomendaciones,
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proteger del calor a lactantes, nifios (as) pequeinos (as), adultos mayores y de aquellos que
padecen enfermedades crdnicas; como hipertensidn, diabetes, cardiopatias, entre otras. Sin
embargo, recomendar a la poblacidn a mantenerse hidratada consumiendo regularmente agua, no
realizar actividades fisicas en ambientes calurosos, utilizar protector solar, sombrero, gafas para el
sol y ropa holgada de materiales livianos.

Por ultimo, se debe prestar atencidén a sintomas de deshidratacién y/o agotamiento por calor
como dolor de cabeza, fatiga, sed intensa, nauseas, calambres y respiracién agitada.

COMPORTAMIENTO HIDROLOGICO DEL PAIS - DIRECCION GENERAL DE AGUAS

3.1 Embalses
El informe de diciembre de 2016 sefiala que, a nivel nacional y en términos globales, mantienen un

déficit con respecto a sus promedios (36%), producto de los embalses mixtos, dedicados a la
generacion y al riego los que tienen un déficit de un 59% representando un 64% del volumen
promedio total. Los otros tipos de embalses estan todos por sobre sus promedios. En conjunto,
comparados con diciembre de 2015 los voliumenes almacenados son muy similares. Comparando
diciembre 2016 con el mes anterior en conjunto, se tiene una disminucion menor de los
volumenes. Con respecto a igual fecha del afio anterior los Unicos que presentan déficit son los
dedicados a la generacién y al riego (mixtos) mientras que los dedicados al riego y al agua potable
superan con creces los volumenes almacenados en diciembre de 2015. La mayoria de los embalses
de riego de la zona norte almacenan recursos por sobre sus promedios estadisticos y tres de ellos
se encuentran a plena capacidad (Santa Juana, La Laguna y Puclaro). Sélo el embalse La Paloma no
alcanza aun a su promedio pero almacena casi el doble de recursos que a igual fecha del afio
pasado. Todo esto contrasta con la situacion altamente deficitaria del afio pasado y anteriores y
asegura el riego en la zona por varias temporadas. Actualmente el almacenamiento global
corresponde a un 45% de la capacidad total.

A continuacién se presenta un cuadro con las variaciones experimentadas por los embalses,
agrupados por uso. Los valores negativos indican disminucién del volumen o déficits.

VARIACION DE LOS VOLUMENES DE EMBALSES

Tipo de Volumen| Porc.cir |Capacidad | Variacion Porcentual ofr a
Mes Ano
Embalses Actual |Promedio | Utilizada Anterior Pasado
mill-m3 % %o %o %
Solo Riego 1450 4.4% 68.7% -2.9% 42.7%
Generacion y Riego 2439| -58.6% 28.5% -9.0% -26.1%
Solo Generacion 1687 9.1% 86.4% -0.8% 12.2%
Agua Potable 259 11.0% 74.0% 7.8% 52.6%
Total 5835 -35.6% 45.0% -4.6% -2.6%
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3.2 Caudales
Desde el rio Copiapd en la regién de Atacama hasta el rio Tinguiririca en la regién de O’Higgins los

caudales de los rios continuaron aumentando por los deshielos, con la sola excepcién de aquellos
con cuencas nivales mas bajas, los que han disminuido notoriamente. Mds al sur los caudales
descendieron por las escasas precipitaciones que han caido en la zona. Desde el rio Copiapé hasta
el Elqui los caudales se mantienen por sobre sus promedios estadisticos. Del rio Limari al
Tinguiririca, estan por debajo de sus promedios pero lejos de sus minimos. Hacia el sur los rios
también estan por debajo de sus promedios aunque acercandose a sus minimos. Sélo los rios
Maule y Nuble se encuentran bajo sus minimos histéricos, constituyéndose en las cuencas mas
deficitarias en recursos hidricos. En relacién con el afio 2015, los caudales actuales, hasta el rio
Elqui en la region de Coquimbo, son muy superiores. Hacia el sur los caudales son inferiores a los
de igual fecha del afio pasado. A partir del rio Teno esta diferencia es muy importante.

3.3 Precipitacion
En un afio marcado por un déficit general en todo el pais, en la zona norte y centro-norte existen

algunos lugares que sobrepasan sus promedios anuales, casos puntuales los de Calama,
Antofagasta, San Felipe y Los Andes. Para el tramo comprendido entre las ciudades de Valparaiso y
Curicé y entre Chilldn y Valdivia, los déficits anuales promedian un 30%. Los mayores déficits se
registran en la zona Talca-Parral con un 45%, y luego, con un 40% entre Osorno y Coyhaique. En el
mes de diciembre las precipitaciones registradas en todo el territorio nacional, son mucho
mayores a las observadas el afio pasado en el mismo mes, lo cual permiti6 mejorar bastante los
acumulados anuales, especialmente en Valdivia y Puerto Montt.

Las estaciones meteorolégicas de la DGA estan ubicadas en lugares distintos a las estaciones de la DMC, pudiendo haber diferencias
en las mediciones registradas. Este Informe corresponde al mes de diciembre de 2016.

3. PROYECCIONES

La figura 5 proporcionado por IRI (por su sigla en inglés) que es International Research Institute for
Climate and Society muestra la pluma del conjunto de predicciones de los modelos dindmicos y
estadisticos, publicado en enero 2017, donde se observa la tendencia de los distintos modelos
para los proximos trimestres. El promedio de los modelos dindmicos caracterizados por la linea
gruesa amarilla se posiciona dentro del intervalo neutro y el promedio de los modelos estadisticos
representado por la linea gruesa gris es coincidente con la linea de absoluta neutralidad.

Por otra parte, la Figura 6 muestra la tendencia de la TSM segun la Oficina de Meteorologia de
Australia, que sefiala que los modelos climaticos indican que es probable que haya condiciones
neutrales para el verano del hemisferio sur y hacia otofio. Todos los modelos indican la
probabilidad que el Pacifico central se pueda calentar en los préximos meses, no obstante la
proyecciones estimadas a mayor plazo son inciertas y deberian tomarse con cautela.
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Fig. 5 Fig. 6
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