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RIESGOS SISMICOS ¥ LAS IMPLICACIONES PARA LA TIERRA

Los temblores, comunmente se deben a varios procesos geolbgicos
que pueden causar graves dafios a estructuras y muerte de personase
Este proceso incluye: fallas a terrenos, movimientos tellricos,
asociado a terrenos agrietados, engendramiento de largas ondas en el

agua, y derrumbes regionales o hundimientos.

Estos riesgos sismicos varfan ampliamente seglin el &rea, y el ni

vel de peligro depende de las condiciones geolégicas, y la extencidn
y tipo de tierra. Esta seccibn describe las condiciones geolbgicas

que pueden contribuir a problemas sismicos, como determinar su impor

t=ncia en un Aarea dada; el nivel de datos deseable para las desiciones

del uso de la tierra, y algunas implicaciones posibles para ella mi sme

FALLAS DEL TERRENO

La tierra es azotada por fallas en las llanuras o superficies
en materia de ella misma, a lo largc de las cuales nhan ocurrido
grietas, y materiales en los lados opuestos han producido movimien
tos en respuesta a otros por acumulacidn de tensibn. La mayoria de
ellas (fallas )no han producido movimiento por ciento de miles e in
cluso millones de afios y asi pueden ser considerados inactivos.

Otros,si embargo, muestran evidencia de frecuente actividad, o
han producido movimientos suficientes y recientes para ser conside

rados activose.
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¥ Cualquier movimiento tellirico ( fallas )bajo un edificio en
exeso de una 6 dos pulgadas, tendria catastréficos efectos en la
estructura, dependiendo del disefio de la construccidn y la tensibdn del
movimiento.

Por lo tanto, es importante saber, no sdlo cuales sismos pueden
producir movimiento, si no también, como.

La definicién de lo que constituye un "movimiento activo", puede
variar ampliamente de acuerdo al tipo de tierra contempdada o a la
importancia de la estructura. Por ejemplo,la “omisién de Energia Atd
mica cobserva una falla como activa o "capaz'" con respecto a los si
tios de reactor nuclear, si se han movido " en o cerca de la superficie
de la tierra al menos una vez en los pasados 35.000 afios" o"mas de una
vez en los pasados 500,000 afios".(Comisibébn de Energia Atdmica 1971).
Una definicién para los propositos de planificacibébn de un pueblo en
Nueva Zelanda, define como activa, cualgquier falla en la cual un movi
miento haya tomado lugar al menos una vez en los Qltimos 20.000 afics.

( Plan de ampliacidn de Pueblos y Ciudades, Ministerioc de Trabajo,1965,
originalmente piblicado como mil afios por error tipogréfico)

Comunmente, las fallas son vigiladas comec activas y de importancia
al plan del uso de la tierra, cuando hay evidencia que ellas se han mo
vido durante un tiempo hitorico, o através de evidencia gecgrafica hay
una importante probabilidad que ellas se moverdn dur :nte el proyectado
uso de una estructura particular o pedazo de tierra (terreno). Debido
a que las evidencias geoldbgicas pueden estar defectucsas, oscuras, o
ambiguas como el tiempo especifico de un movimiento pasado, geoldgos
pueden ser capaces de detectear un relativo desenso de actividad sélo
después de un analisis regional que puede extenderse lejos de la locali
dad considerada. Tales analisis pueden estar b:sados sobre evidencias
historicas de wovimientos tellricos, actividades sismicas ( sucesos de
temblores pequerics o modergdos a lo largo de las fallas sefialadas aun
cuando esten acompafiadas poer movimientos tellricos obvios) el despla
zamiento de recientes estratos de tierﬁas ( agquellos depositados duran

»

te los pasados 10.000 afios),y la aparicidn de las caracteristicas
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éeomérficamente nuevas, producidas por las fallas ( pendientes,
hundimientos, estanques, balance de los caudales, rompimiento de
las estructuras creadas por el hombre, tales como cercados y orllas )
Si se sabe que una falla en particular estd activa, es eso
sdlo parte del problema. La otra parte prénostica la prob ble
localizacidbn de la misma durante el progimo temblor importante. Los
geolbgos generalmente aceptan las premisas que la proxima ruptura
ocurrird posiblemente a lo largo domde se habia producido la falla
anterior, especificamente, si hay evidencia de repeticibn de movi
miento en el mismo lugar donde se habla producido la fzlla. Sin
embargo, raramente los movimientos se limiten a una sola falla en
la superficie, durante la vida de un movimiento tellrico, t 1 como
en 8an Andrés, en una zona variable en amplitud . En muchos lugares
decenas, centenas, ¢ aun millares de fallas individuales en la supe
ficie forman, por ejemplo, San Andr®s, en una zona variable en amplitud
de unos pocos cientos a muchos miles de pies. Cualquier falla indivi
dual en la superficie se puede haber instalado en un momento indefinido
durante los pasados cuarenta afiosyde modo que la falla ha sido activa.
Se especul:s si embargo, que la mayoria de esas superficies no se han
movido en millones de arnos, y sblo rara vez pueden desarrollar una
nueva ruptura en la misma o transferir un movimiento tellrico de una
zona a otra.
Las f llas que comunmente producen desplagamientos importantes
( muchos pies al mismo tiempo) a menudo tienen ramificaciones rela
cionadas que difieren de la falla principal, pero generalmente tie
nen menos movimientos en ellas. Ellas pueden tambien tener fallas
secundarias que no estan directamente, obviamente, o fisicamente
conectad 's a la falla principal. Las fillas secundarias estén gene
ralmente cerca (como a cientos de pies)de la ruptura pricipal,pe
ro ellas pueden extenderse muchos miles mis. Como la ramificacidn
de las fallas, el desplazamiento de una secundaria es generalmente,

sblo una parte de la falla principal,




El desplazamiento total que puede suceder durante un solo tem
blor, puede estar relacionado en general, a la longitud de la falla.
La longitud de la falla, mientras mas grande sea el potencial para
un gran temblor ( terremoto )probabl emente mas grande sera el des
plazaiiento. El mayor desplazamiento registrado durante un terremoto
es alrededor de 42 pies em Bonilla 1970 esto fue de desplazamiento
vertical. Je los movadmientos horizontales, tales como el sucedido
en San Andrés de 20 pies 1906,

Ademas de la localizacibn y totalidad de desplazamiento, el sen
tido del movimiento es extremedamente imporBantg, ya que podria ser el
avaluador de la cantidad; y tipo de dafio que podria producir. Esto
fue evidente por el gran dafio durante el moderado temblor de San Fer
nando ( 6.6 magnitud ), el cual produjo una inversibn o movimiento de
arremetida, pero en una direccidn opuesta sobre lo normal de la falla
de Wasatch en Utah. Movimiento lateral izquierdo y lateral derecho, el
cual es comln a la falla de San Andrés, provablemente son potencialmente
mmenos peligrosos para las estructuras mayores que lo ormal o zue los
nmovimientos de arremetidas

No todas.las f:ll-s son répidas ni suce !en durante el terremoto
mas grande. Imserseptiblementelos movimientos lentos, llamados " fa
llas de desplazamiento" suceden atraves de Hyward, Calaveras, y al
gunas otras fallas pueden ser acompafiadas por microtemblores. Simi
larmente, no todas las deformaciénes de 1las superficie de la tierra
producen desplzamiento de fallas. Explosiones en la tierra producen
desplazamiento de fallas, deforman rogquerios hasta sobrepasar su aguante
y se rompan, produciendo temblores. Acompaifiando a este declivg hay
una cierta cantidad de deformacidn plésfica. Ambas, ruptura y defor
macidn pléstica, comunmente suceden atraves de zonas con fallas acti
vas y pueden ser suficientemente peligrosas o destBuir estructuras
sobre roruerios fuerte o particalarmente deformadose. La intencidzd
del movimiento dentro de la tierra puede resultar de la ruptura de
una roca enterrada en lo profundo, pero dentro rdel desplazamiento

de la falla en la superficie. Esto puede haber ocurrido en una

zona de fallas de New ort donde han habido movimientos atraves de
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