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RIESGOS SISI'IICOS Y LAS II'IPLICACIONES PARA LA TIERRA

Los temblores, conunmente se deben a varios procesos geol$gi6os

que pueden causar graves daños a estructuras y muerte de personas.

Este proceso incluye: fallas a terrenos, movimientos telúricos,

asoclado a terenos agrietados, engendramiento ce largas ond¡.s en el

agua, y derrumbes regionales o hundlmientos-

Estos riesgos slsmicos va.rlan ampliamente según el área, y e1 n!

vel de peligro depende de las concliciones geológicas, y la extención

y tipo de tierra. Ésta sección describe 1as condicj-ones geológicas

que pueden contribuir a problemas sísmicos, como determinar su in¡ror

t-ncia en un área dada; eI nivel- {e datos .lesea.,le para 1as desicione;

.lel_ uso rle Ia tierra, y al3unas itnpl-icacioncs posibles para ella ni sroa.

FALL,\S DIIJ, TURRE¡'IO

La tierra es azotada por fa1las en las llanur¿is o superficies

en nateria de eIla misma, a lo largo de las cuales lran ocurrido

grietas, y rnateriales en los lados opuestos iran producido rnovi¡nien

tos en respuesra a otros por acunulación <le tensión. La mayoria de

ell¡s (fallas )no han proctucido movimiento por ciento de miles e in

cluso rnilLones de años y así pueden ser considerados inactlvos.

otrosrsi embargo, muestran evidencia de frecuente actividadr o

han producido movimientos suficientes y recientes para ser conside

rados activos.
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' Cualquier moviniento telúrico (

exeso de una ó dos prrlgadas, tendría

estructura, dependiendo de1 diseño de

¡rovimiento.

fallas )bajo un edificio en

cat¿rstróflcos efectos en la

.l- a cons t:rucción y la tensión del

P¡rr 'ln l.¡n{.n es importante saber, no sóIo cuales sísmos pueden

produci-r rro,¡iniento, si no también, cono.

La definición de 1o que constj.tuye un ":lovi-rniento activoir, puede

variar ampliamente de acuerdo aI tipo rle tierra contem¡:óarla o a 1a

importancia de la estructura. Por ejemplorla Co:irisi6n de inergía Aró

::rica obs,-'rva u1a falla como activa o "capaz'r con respecto a fos si

tios de reactor nuclear, sj. se l:an :ncvido 'r en o :erca de la superficie

<le La iierra al menos una vez en los pasaCos 35.000 aiosrr of más de '.lna

vez en los pasados 500.000 años't. (Comisión ,'1e Energía ¡\tómica 7971) .

Una definición para 1os propositos de p1a::ificación de un pueblo en

Nueva Zelancla, define como activa, cualcuier fal-Ia en la cual un movi

miento haya tornado lugar al menos unat vez en los úItir:ros 20.000 añ:s.

( PIan de ampliación de Pueblos y Ciudades, l"linisterio de Trabajor1965,

originalmente públicado cono mil airos por error tipográfico)

Comunmente, las fallas son vigi-Iadas como activas y de importancia

al plan de1 uso de Ia tierra, cuando hay evidencia que ellas se han mo

vido .-lurante un tienpo hitorico, o atravé:; de eviCencia ,;eográf ica hay

una important,' probabilidad clue ellas se moverán dur,nte e1 proyect:rdo

r¡so de una ertructur¿i particular o ped.rzo le tier:a ( terreno). Debido

a que 1as evidencias qeológicas pueden estar defectuosas, oscur¿)s, o

ambiguas cono el- ',.-.iem¡o especifico cie un moviniento pasado, geológos

pueCen ser capaces de detectar un relativo "lesenso <le actividad sólo

despué:-; de un anal-isis regional que puede extenderse lejos de la locali

dad considerada. Tales analisis nueden estar b.sados sobre evidencias

historicas de r o'¡in:ientos te1úrj-cos, actividade:; sísnicas ( sucesos de

t:errblores pequerios 6 '16¡ts¡qdos a 1o largo Ce 1as fa1las se iaLa.las aun

cuardo esten acompairadas por movinientos Lelúricos obvios ) el clespla

zarniento de recientes estratos Oe tierias ( acuellos denositados duran

te los pasados 10.000 años) ry 1a aparición de las carac teri.; tic:rs
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geomórficamente nuevas, producirlas por 1as fallas ( pendientes,

hundimientos, estanques, balance de los caudales, rompi-miento de

Las estructuras creadas por el honbre, tales como cercados y or11as )

Si se sabe que una falia en particular está act-iva, es eso

sóIo parte del problema. La otra ¡ra, te prónostica 1a prob .ble

localizaci6n rle la rnis:na durante eI prorir:,o tei"blor irnportan':e. Los

geológos gener:rlmente aceptan las ¡rremisas que la proxima ruptura

ocurrlrá posiblcnente a 1o 1;rrr¡o don,ie se había proCucido 1a f'rLla

anterior, :s¡recif ica!:rente, si hay evj-dencia rle i:e¡re:iciÍrn ile i,or¡i

:.:ierto e'-t el -tisr"ro Iu"ar^ 'londr. s- lr¡1'l1,¡ nrorlrrr-'id r 'la f l1a. Sin

enbargo, r;ramen:e 1os r;rovinientos se liruiten ¡ una sol-a falla en

la superf icie, dilrante 1a vid r rJ r.-' ';¡ rrovirnicnto '.elúrico, t 1 c,:rro

e': San /in¡lrés, en u:ra zon.r variable en amplitud . En ¡¡uchos lugares

decenas, cerltenas, o aun nillares de faLl:rs indivicluales en 1a super

f icie f orman, por e jem;lo, San Andri-:;, en una zcna vari.r";le en anpl-itud

de unos pocos cientos a mrrchos niles de pies. Cual-quier faLla in<iivi

dual en la superficie se puede haber instalado en un momento inclefinido

Curar'.te los pasad ts cuarent¡ añosr"ls r:iodo que la falla ha sido activa.

Se especul,.i si erni:argo, que La rnayoría de esas superficies no se han

movido en nillones de ar-ros, y só1o rara vez pueden desarrollar una

nueva ruptura en Ia misma o transferir un movimiento te1úrico de una

zona a oEra.

Las f 1las que comunmente producen desplaaamientos importantes

( muchos pies aI mismo tiempo) a menudo tienen ramificaciones re] a

cionadas que difi.eren de 1a falla principal, pero generalrnente tie

nen nenos movimientos en eI1as. Ellas pueden tambien tener fallas

secundarias que no están directament.e, obviamente, o físicamenle

conectad s a la f.,lla principal. IJas f 1las secundarias están ,Jene

ral¡¡ente cerca ( como a cientos de p5-es ) de la ruptura ¡:rici¡:al , ¡:e

ro el-Ias pueden extenderse nuchos miles más. Como la ramificación

.ie las fallas, eI dr-'splazamiento Ce una se,:undaria es generalrnente,

sólo una parte de la falla principal,
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EI desplazami-ento total que puede suceder rlurante un solo tem

blor, puede estar relaci-onado en general , a 1a longitud de la faIla.

La longltud de la falla, ¡¡lentras más grande sea el potencial para

un gran temblor ( '.errer¡oto ) probabl emente más grande será el des

plaza-riento. El rnayor desplazaniento registrado durante un terremoto

es alrededor de 42 pies em sonilla 197O esto fue de desolazamiento

vertical. Je 1os movómientos horizontales, tales como e1 sucedido

en San An,lrés de 20 pies 1906.

Además de la l-ocalización y totalidad de desplazamiento, el sen

ticlo de1 movimiento es extremadamente imporüantg, ya que podrLa ser e1

avaLuador de Ia cantidad¡ y tipo de daño que podría proclucir. Esto

fue evidente por e} gran daño durante e1 noderado temblr¡r de San Fe!

:rando ( 6.6 rnagnitud ), e1 cual produjo una inversión o movimiento de

aremetida; p€ro en una direccipn opuesta sobre Io normal de la fa1la

de Vlasatch en Utah. Iloviroiento l.rieral izquierdo y lateral derecho, eI

cual cs coin,ln a la f ,¡11a de San i.nrlrós, proiaille:lente son poiencialnente

mmenos peliqrosos p',rra 1as estructuras rnaTores que 1o ormal o .ue los

¡ovimienLos de arreii'etida.

No todas 1as f lt -s son rá¡;idas ni suce len dur.r.r';e el terenoto

más grande. Ir¡ _.'ers r: 
i-r ti'¡ lement.el os rnovimientos lentos , llamados " f a

Ilas de desplazarniento'r suceden airaves de Hyward, Calaveras, y gI

gunas otras fallar; puerlen ser acor:lpairada.; ¡or nicrotembl-óres. Sim!

Iarrnente, no tod;rs 1as deforr¡acióncs de 1as sulerficie de la tierra

producen d':s,:1zam5-en'"o de f aIlas. Explosiones en la tierra producen

desplazaniento de fallas, deforman roquerios hasta sobrepa,ar su aguanle

y se rompan, ¡-rroduc.iendo .-ernulo. es. Acompairando a este declivg hay

una cierta cantid;rd de defor¡nación pIástica. Amb is, rupt-ura y defor

mación p1ástica, comun:rle.nte suceclen atraves de zonas con fallas acti

v)s y pueden ser suficientemente peligrosas o destñlir estructuras

sobre ro'luerios fuerte o particalarnente deformados. La inLencidrrd

del moviniento 'lenLro de la tierra puede resultar de la ruptura de

una roca enterrada en 1o profundo, ¡rero ,lentro .lel desplazamiento

de Ia fal1a en Ia superficie. Esto puede haber ocurrido en una

zona de fallas de New ort Conde han habido movimientos atraves de



durante l-os últimos 10.000 aitos , que han

inclinacii..n de 1a superficie rocallosa.
!1 reciente desplazamiento de fallas

que hay en el este de 1os Estados Unidos.

Viviana Lobos

causado una permanente junta o

no es caracteristico de las
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