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RE,PUBLTCA DE CHILE
MIMSTERIO DEL INTERIOR
OFICINA NACIONAL DE EMERGENCIA
DEPARTAMENTO DE PROTECCION CIYIL

ACCIDENTES OUIMICOS

I.- OBIETIVOS GENERALES

Entregar un método que permita la identificación de riesgo tiente accidentes químicos y
conocimientos básicos de protección civil.

2.- OBIETryOS ESPECIFICOS

Los usua¡ios del programa serán capaces de:

- ldentificar y registrar amenazas de ca¡ácter químico en una comunidad.

- Describir la vulnerabilidad en una comunidad.

3.- INTRODUCCION

l-os accidentes tecnológicos son cada vez más recurrentes debido a la evolución tecnológica de

los países, en especial en lo ret'erente a la Industria Química, que por la peligrosidad de sus

materias primas lo convierte en un sector de alto riesgo para la población y el medio arnbiente.
La evolución de la industria quínrica contribuye al desarrollo pero, como otros avances
tecnológicos, también puede generar amenazas. Es cada vez Inayor el manejo de sustancias y
productos capaces de provocar enfermedades y muertes, además de graves daños al ambiente.

La generalidad de estos accidentes provienen de fallas humanas. Suelen producirse por falta de

capacitación para el manejo, transporte, almacenamiento y control de su "esmdo normal" o
estabilidad del producto. Además, hay que considerar las fallas técnicas que se pueden producir
en las etapas de transformación del producto, ya que en algunos casos basta el agotamiento de

algún material para provocar un accidente de grandes proporciones.



Un factor que puede incrementar las proporciones de accidentes químicos, es el

desconocimiento de como enfientarlos con métodos y recursos apropiados.

El desconocimiento de como enfrentar los eventos químicos, con equipos y pr<rcedimientos

adecuados, es otro factor que puede incrementar los daños.

De hecho existe una larga lista de accidentes de esta naturaleza que se han registrado en todo

el mundo y por supuesto también en nuestro país. Entre otros se pueden mencionar:

+ 1976, Seveso, Italia.- Fuga de gas con dioxirra.

+ 1984, Ciudad de México.- Explosiórr de gas propano.

+ 1984, Bhopal, India.- Fuga de ga$ methyl-isociarluro.
El 3 de Diciembre sufrió una averla en uno de los tanques subterráneos la planra sucursal

de la empresa Estadounidense multinacional "Union Carbide Agricultural Proclucts

Company Inc.". Los tanques contenían methyl-isocianuro, utilizado en la producción de

pesticidas y plaguicidas agrícolas.
Como resulrado de lo anterior, una nube de gas venenoso cubrió un radio de 200 knl.,
provocando la muerte de 2.500 personas y afectando a un total aproxinado de 200.000.

+ 1992, Guadalajara, México.- Explosiones subterráneas por el vertido de gasolina en el

sistema de alcantarillado, demolieron unas 20 manzanas de viviendas, con un saldo de

más de 220 muertos y 1.500 heridos.

+ 1986, Iquique, I Región, Chile.- Explosión tabrica de material de guerra, 29 rnuertos y

I herido.

+ 1991, La Reina, Región Metropolitana, Chile.- Combustión de productos químicos en

fabrica.

+ 1993, Talcahuano, VIll Región, Chile.- Derrame de combustibles e incendio en puerto
de San Vicente, I muerto y perdidas por US$ 19.000.000.

+ 1994, Prov. Arauco, VIll Región, Chile.- Explosión en caden¿Is de productos químicos

en Celulosa Arauco.

+ 1995, Comuna San Beruardo, Región Metropolitana, Chile.-Explosión en cadena de

productos químicos en fabrica de pvc "Molypac", I muerto.

+ 1996, V Región, Chile.- Derrame 100.000 lts de gasolina.

2'
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3.1.- Definiciones

Accidente o Emergencia Química:

Evento o circunstancia que resulte en Ia emisión no controlada de una o varias sustancias

peligrosas para la salud humana y/o el medioambiente. con oostos económicos importantesr.

Materiales o Sustancias Peligrosas:

Elemento, compuesto o combinación de estos, que es capaz de causar daños en la salud

humana y el amtriente.l

3.2.- Situación en Chile
En nuestro país. la rnayor parte de las industrias química está concentrada en los grandes

centros urbanos y en ciudades donde el recurso vital para éstas se localiza en el área. Vale

decir, Santiago, Valparaíso-Viña, Concepción-Talcahuano, Punta Arenas, Antoi-agasta,

Temuco.

También, hay que considerar que en las zonas rurales se han instalado industrias de

transformación de las malerias primas, y cada vez utilizan más estos productos. como por

ejemplo; las Celulosas, los Packing, la industria Minera y Pesquera.

Esta expansión, ha hecho aumentar el riesgcr en las carreteras de nuestro país, en lo ret-erente

a las condiciones de seguridad que deberían tener para el transporte seguro de sustancias
guímicas peligrosas.

L¿ Oficina Nacional de Emergencia det Ministerio del lnterior ha potenciado la coordinación
de las instituciones más relevantes en la materia. Durante el año 1994 se tirmó el acuerdo
"Por uu Chile más seguro en el siglo XXI" entre el Ministerio de Salud, la Junta Nacional

de Bomberos, Carabineros de Chile y ONEMI; ya que estas instituciones presentan un rol
determinante en la respuesta ante los accidentes tecnológicos.
Complemenrando la propuesta inicial, hacia aspectos de prevención y mitigación se

incorporan a este acuerdo la Comisión Nacional del Medio Ambiente CONAMA y el

Servicio de Salud Metropolitano del Ambiente.

t Dr. Dr"g,] conzáléz Eco/oPE

' D.. Di.go conzál€¿ BC:o/oPs



3.3.- Nonnativa base

l,as competencias públicas relativas a la materia (accidentes tecnológicos) se encuentran

repartidas y dispersas en una multiplicidad de organismos de distinto rango y nivel.

Por lo tanto el ámbito de la correspondiente legislaciÓn es muy vasto, hallándose ésta en

cuerpos legales, decretos reglamentarios, resoluciones e instructivos que han emanado y

emanan de Ministerios, Instituciones, Servicios o dependencias que de una u otra forlna

tienen atribuciones relacionadas con este tema.

Por ello, teniendo en cuenta el articulo 25 del D.S. 509/83. de Interior, se sugiere solicitar

su complementación a los coordinadores sectoriales a que alude esta disposición. a través

de los cuales podría obtenerse la información adicional que en esta ¡nateria puedan

proporcionar los especialistas de las respectivas áreas temáticas'

No obstante lo anterior. es importante mencionar el D.S. Nu 47, del MINVll. de 1992, que

fijó el nuevo texto de la Ordenanza General de la lry Ceneral de lJrbanismo y

construcciones, que en su articulo 4.14.2 establece que los establecim ientos industriales o

de bodegaje serán, calificados caso a caso por el Servicio de Salud del Ambiente respectivo,

en cuairo categorías. Cabe mencionar que la primera de ellas corresponde a la calificación

de peligroso, en consideración a los riesgos que su funcionamiento pueda causar a sus

trabajadores, vecindario y comunidad.

Adicionalmente a lo anterior. por el hecho de ser el transporte en camiones el medio más

utilizado y el que a su vez ocupa más vías urbanas, se ha reglamentado este tipo de

actividad.
El ll de Febrero de 1995 fue publicado en el Diario Oficial el Decreto Supremo No 298,

del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, que reglamenta el transporte de cargas

peligrosas por calles y caminos; texto que establece una serie de condiciones, normas y
procedimientos aplicables al transporte de sustancias o productos que por sus características

sean peligrosas o representen riesgos para la salud de las personas, para la seguridad pública
o el medio ambiente.

Algunas de las disposiciones del Decreto anterior, son las siguientes:

+ Los vehículos deberán evitar el uso de vías en áreas densamente pobladas y no
podrán circular por túneles cuya longitud sea superior a 500 mts., cuando tengan

una vía alternativa.
Durante las operaciones de carga. transporte, descarga, trasbordo y limpieza, los

vehículos deberán portar los rótulos a que se refiere la Norma Chilena Oficial NCh
2190. Of. 93. fácilmente visibles.



El nansportista deberá exigir al expedidor de la carga:
a) I-a gufa de despacho o factura, que además detalle el o los productos peligrosos.

b) Instrucciones escritas que deberán seguirse en caso de accidente. Estas insnucciones

tendrán que mantenerse en la cabina del vehfculo.

El transportista es responsable de que el vehlculo eircule portando los rótulos a que se

refiere la Norma Chilena Oficial NCh 2190.Of.93.



4.- PLANIFICACION DE LA PREPARACION PARA CASOS DE EMERGENCIA

4.1.- Comités L,ocales y Riesgos Químicos

I-os Comités de Emergencia, son los órganos de trabajo permanente, a nivel de un área
jurisdiccional y se encuentran conformados por representantes tle los serv ic ios , organ ismos

e instituciones de los sectores públicos y privado que, por la naturaleza de sus funciones e

importancia de sus recursos humanos y materiales disponibles, sean necesarios para [a

prevención o solución de los problemas derivados de catástrofes o calamidades púbücas. Esta

organización es uno de los elementos básicos para poder realizar microzonificación de

riesgos químicos, sin embargo, es necesario que se considere la participación de miembros
técnicos que presten orientación al Comité tanto en aspectos relativos a la etapa de

microzonificación, como para las tareas posteriores (prevención y respuesta).

Una metodología interesante de analizar para la conformación de los comités locales es la
entregada por el denominado Proceso APELL, el que si blen presenta una orientación hacia

la respuesa ante emergencias químicas. si presenta aspectos importantes que permlten
apoyar este proceso de microzonificación.

Es importante tener presente que especial participación en este terna, tendrán Carabineros,
Bomberos y el sector Salud, pero además de los actores anteriores, debe considerarse la
asesoría técnica de universidades presentes en Ia zona. entre otros.

4.2.- El proce.so APELL

ta sigta APELL corresponde en su traducción al español a: Concientización y Preparación
para Emergencias a Nivel Local. Corno su nombre lo indica es un proceso para responder
a los accidentes tecnológicos, y ha sido diseñado por el Centro de Actividad del Progratna
Indusfria y Medio Ambiente (CAP/IMA) del Programa de las Naciones [Jnidas para el
Medio Ambiente (PNUMA).

Presenta los siguientes objetivos:

+

Suscitar o aumentar la toma
dentro de la comunidad.
Promover la elaboración de
emergencia;
Mejorar la prevención de accidentes.

de conciencia en relación a los riesgos existentes

planes integrados para responder ante cualquier



APELL menciona como su objetivo principal la protección a la cornunidad contra pérdidas

humanas y materiales, así como evitar daños al medio ambiente; y por lo tanto considera

como piezas fundamentales a los siguientes participantes:

El Nivel Central

Nivel Central está incorporado a través de su organismo técnico como lo es la Oficina

Nacional de Emergencia, en calidad de guía de los procesos locales mediante las

Direcciones Regionales de Finrergencia.

La Administración Local

Adicional a lo indicado anteriormente, se debe considerar que el (lomité debe estar

encabezado por el encargado de emergencia (Regional, Provincial o Comunal'

dependiendo del nivel de las acciones). Lo anterior es importante considerando que deben

organizarse las diferentes actividades del comité y distribuirse las diferentes tareas a

desarrollar.
Si bien, el comité de emergencia debe estar conformado por una serie de representantes

de organismos y servicios. en el caso de las emergencias por accidentes químicos, debe

dársele mayor peso a la participación de integrantes que estén relacionados con el tema,

especialmente a aquellos cuya relación sea directa (desde el punto de vista técnico).

Sector Indr¡strial

Quién más conoce de los procesos y suscancias que utiliza una detert¡rinada industria es

obviamente el técnico que cumple sus t'unciones en ella. Por eso el sector industrial debe

participar en las tareas. de prevención especiahnente, que desarrolle un comité de

emergencia.
Debe proporcionar al comité de emergencia, información básica y actualizada sobre cada

una de las instalaciones existente$ en una determinada zona jurisdlccional, como así

también de los riesgos cuya actividad asocia (tanto dentro de la instalación como fuera
de ella).
Además debe indicar las medidas de seguridad y los procedimientos a seguir (desde el

punto de vista técnico) frente a eventuales accidentes en una instalación determinada.

La Comunidad

La información emitida por la comunidad, canalizada hacia el comité de emergencia,
podrá entregar indicadores sobre problemas de seguridad (desde el punto de vista de

riesgos químicos existentes) a que pueda estar afecto un sector de la población.
Por otra parte, es importante el flujo de información hacia la comunidad, en lo relativo
a acciones de prevención, como a aquellas orientadas hacia una respuesta segura tiente
a un accidente de carácter ouímico.



En términos genéricos, el punto de partida del proceso APELL es la fornlación de un grupo

de coordinación y el desarrollo de una estructura organizada para el mismo, sin embargo, para

el caso de Chile la idea no es crear estructuras paralelas, sino utilizar las existentes,, por lo que

se reafirma la importancia del Comite local de Emergencia.
En la Figura 1 se muestran las responsabilidades que APELL asigna para cada participante.
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ELPROCESOAPELL
Identi ficar lo s Participantes

y establecer las comunicaciones
( Comité Emergencia + Industria + Comunidad )

Responsabilidades

Di stribución de Actividades

Mapa de Riesgos



5.- MICROZOMFICACION DE RIESGOS QUIMICOS :

- Ubicación de la fuente (dirección e idealrnente coordenadas geográficas)'

- Actividad económica que realiza.

- Procesos que se realizan.

- Puntos peligrosos al interior de [a tuente.

- Tipos de productos químicos que utiliza y/o grado de peligrosidad.

- Cantidades de productos químicos que están siendo procesados, alnracenados.
usados y transportados.

- Medios de transporte para la distribución.

- Formas en que las sustancias se almacenan
capacidad de ellos).

y transportan (tipo de envase y

Nombre, dirección y teléfbnos del personal a quién contactar ett un momento de

crisis.

Por definición, riesgo es t-unción de los factores amen¿rza y vulnerabilidad. por lo que es

necesario realizar p=or separado el análisis de ambos factores, para luego utilizando la
información en coniunto, determinar cada zona de riesgo. La sumatoria de las zonas de riesgo

conformará el mapa de riesgos de accidentes químicos.
Se debe mencionar que en lá confección del mapa de riesgos es necesario considerar e incluir
los recursos disponibles en una zona, junto con la determinación de zonas seguras.

5.1.- Análisis de Amenazas puntuales:

Se entien<ie por amenaza al riesgo inmediato de ocurrencia de un desastre o al, f actor

externo de riesgo, representado por un fenómeno de origen natural o provocado por el

hombre, que puéde m'anifestarse én un sitio específico y en un tiernpo determinado.

En un análisis prelintinar las primeras amenazas que se pueden identificar scln las inherentes

a instalaciones que producen productos químicos, sin etnbargo se debe considerar aqueJlas

que aLnacenan, cómerciafzán o r¡tilizan productos de esta naturaleza. En este último
a.p""to se puede mencionar, entre otras, instalaciones industriales (refinerías, plantas

siderúrgicas, fábricas de papel, etc.), pequeñas insmlaciones procesadoras que almacenatl

materia]es peligrosos, hospiüles, e instalaóiones destinadas al transporte o almacenamiento.

enre otras.

No obstante la iflentificación de las fuentes, es necesario confeccionar un conjuntrr de t'ichas

de información detallada de cada una de ellas. Esfa base de datos debe considera¡ los

siguientes elementos:



Como se definió anrcriormente' es importanlt-$" "l 
proceso de identificación de atnenazas

participentodasaquellasinstitucionesuo.gani,,''o,qu.'"ngu'rcompetenciaeneltema.

Enmuchasocasionesnoseráfácilcontarconlainfbrmaciónsugtrida,porloqueserá
necesario que se defi'a" "**¿"üg¡u' "'pt"int'i 

p"t" tu"""tr3t b']':t" ámbito se debe

mencionar unu 
"*p"r,"nii;;;l;¡;r"rroítu¿^."i"dÑEVtt 

putu identificar riesgo químico'

en ta que el regisrro o" ;##:"ñ;i;rl,¡1ji; u* r'".."ti"nta útil para la identificaciÓn

deindustriasexistentes."',un,.",o,deuna.o'unudesantiago.Apartirdelaspatentes.
se pudo ubicar espaci"';;";; u ru''in¿u't'iu' ¿" i"L"" y l*;ol'::lt'Tlo con [a asesoría

de técnicos "n 
.r tr*", ,-"'i"tlrio los probables elementos o susuncias quílnicits con que

realizaban ,u, pro""ror. ó"*, i"r"r"do de lo *t"trlt v ¿. acuerdo a la peligrosidad de las

orobables sustancias qrrri"", involucradas ,. "t-"ur.o"ton 
las cliferentes áreas de riesgo

para cada una de las fuentes de amenaza'

5.1.1.- Criterios para la identiticación

5.1.1.1.- I¡gal'

Unaspecto|egalimportanteaconsiderarensuladeterminacióndelasamenazas.es
el D S. No 47, .rri'iffi.ñ;¡-"; i1ssz.q"";id;i;;;"o.,"*,o de ra ordenanza General

de ta l-cy cenerai de Ljrbanismo y 
"onrr*"óiones, 

esBblece en -su articulo 4' l4'2 que

los esrablecimienros industriales o ¿. Uoá-ü.-sárán'.calificados caso a caso por el

Servicio de Salud del Ambiente ."rp""riui."y-'*nen relación con los efectos sobre los

trabaiaclores, vecindario y comunidad'

En esta clasificación se establece:

I . Establecimiento peügroso: el que por. el.alto riesgo potencial permarrente y por la

índoleeminentementepeligrosa,exploslvaonocivadesusprocesos.lnaterlas
primas, productos i"tt'iotiio' o fináles o acopio de los mismos' pueden llegar a

causar daño ¿r.u,a.i"''iutastrófico para la saiud o la propiedad' en un radio que

excede los limites del propio predio'

2. Establecimiento trrsalubre o contaminante: el que por destinación o por las

operaciones o p'o"t*' que en ellos se practican o por los elementos que se

acopian, dan lugar u-"oir""u"n"ias tales corno vertimientos, desprendirnientos'

emanaciones,trepidaciones,ruidos'qu"pu"atnllegaraalterarelequilibriodel
medio ambien," porlf'"urláesmeOido¿e ta naturateia o por la incorporaciÓn a la

biosfera de sustancii' Jiir"*: q"e perjudican directa o inditet¡"tntnte la salud

humanayocaslonendañosalosrecursosagrícolas,ioresnles,pecuniarios'
piscícolas, u otros.

l0



5.1.1.2.- Técnico.

Estecriteriosebasaenlaidentificacióndesustanciasquírnicaspeligrosasparalasalud
humana y/o el ambien;' ;;; ;;; ;"1"¡"9i:lJ iiiunu in't'tucr::.111"'n'"' o similar'

para esro existe una r"irJJ" bases de datos que ie-pueden,coll-"|?:' sin embargo a

continuación se indican argunas qu" ," 
"n"u"iiian 

aisponiules e-n el país' En formato

analógico se destacan: ci¡a ¿e Respuesta o"'E*ttgltt"iu-'d? l" 'ANs v Mutual de

Seguridad,CuíadeRespuestaencasodl,^Elttg"nlii¿"lMinisteriode'l'ransportede
losEstadosUnidos'ydiversosmanuales-e-instructivosqueexistenalrespecto.
También existen "lú¿, 

;;;;;;, o, uur"_o" ooiát .o.p"oiiona!91, t"T"^":-::.,t-9

del cenrro oe lntonioJio,, óuiri"u para Emergencias.de .! nent!]ica de Argenttna

yCAMEO¿eep¡VÑóÁAielosEstadosUnidosdeAmérica'entreotros'

5.1.1.3.- TraruPorte'

Debetenersepresent€queenladeterminacióndeamenazasnodebeserdejadofuera
el análisis de las uiai ior tas cuales co.mútmente transitan vehículos con sustanclas

quím icas. En este Áó""to :' T1::i'i:^ :ii*';';*fl?[:"11ilffi "T:':[i:iaracterísticas de esa vía de transporte' asl

puntos críticos para esa vía' como pot 
"¡"tfto 

la presencia de un túnel' pasos bajo

nivel. zonas de congestión, etc'

5.2.- Análisis de elementos potenciadores de las amenazas puntuales:

Considerandolaemisróndecontaminantesa.laatmósfera.ladistanciaquea|cancen
dependerá siempre o. ra, .urart iísticas propias oe ta sustancia, lo que sin embargo se verá

potenciado en la medidJ iu"-r" pr"r.nt"n uigunu, condiciones como las quc se mencionan

a continuación:

5.2.1.- Condiciones meteorológicas:

Dentro de las variables meteorológicas que mayor importa""t-T:1|,tl sobre la distancia

que alcance un 
"on*tinunte 

emiti-do a lá atmóstera y las concentraciones ambientales que

se atcancen, se trene la velocidacl v ¿ireccion lel;i;;;, tipo de est¿bilidad atmosférica3

y rcmPeratura arnbiente'

t D.tir,. er gra'lo ae tsurbulencia de Ia atmósfera' dePondiendo de la canlr'dad de radiación solar lunLo

con ocroa facLoroe (]""o'-"ton"o de inosE'billdad (A Ó Bl o¡ovocarán la mezcla ráplda d€ un gas con

el aire que Io rocreá. .""!', !illi"" "-á.-" 
oi ab i 1r 'jaa ,".'"i'o.la-"t'it¡t 'l "fttto 

co¡¡cral.io a; dnLerior'
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Dentrodeesteámbitoseconsideraimportantetenerespecialcuidadoencasosespeclales
como son:

+ Ante condiciones de viento en que se registre una muy baja velocidad (2 nudos o

lmuseg),u'uui'n"ntts"g"n"'aiá"nuet";"tu"iiJ"o¿ótl*l?tenladirecciónde
esteporl'q"..i;;i;"i,íon¿.tconBminanteserámuydifícildea|lllclpaf.

+Encondiciorresdefuerteestabilidad.atmosférica,seasociarianve.locidadesde
vientomuybajas'yunaconsiguienteiniiiüüonenlamezcladeloscontaminantes
con el aire de la átmósfera, por to que lranoes concentraciones de ellos podrán

alcanzar distanc ias considerables'

Esras condiciones, así como otras, impricará que será .I5,.ti11t"nte difícil poder

predecir la ¿ireccion d;l;;"bt g"n"uo-u' 
''o*o 

u'i nmbién' Ias concentraciones de

conEminante esperables en un determinado lugar'

5.2.2.- Condiciones de la fuente:

Existencondicionesasociadasalafuentedeelnisiónqueinfluiránenladistanctaque
alcar¡cen ros con*minantes y Iu, 

"o.r,""ntrJo*r-"rp"iuures. 
Enlre las mencionadas se

tiene el flujo de "ririi"iáiriJa¿ 
liuera¿a p"r 

""iái¿¿" 
tiempo)' la altura de la misma

y a<le¡nas lL temperatura de emisiÓn'

5.2.3.' Condiciones del terreno:

Cabemencionarporú|tinroquelascaracterísticasdelterreno(topografía)yobstáculos
presentes lUosques o v.g"olio" o" ur*ru'y"-"áificación) influenciarán localmente la

velocidad y direcció"n o.i ui"nto, por lo que la dispersión del contalninante presenara

modificaciones en estos casos'

5.3.- Análisis de Vulnerabilidacl

Elelementoquepresentaunamayorpotencialidaddeexposiciónoanteamenazasdeesta
naturaleza ", lu oi,t'ilu"ion ot pát'u"ió" ";;;; ""'unt' 

a 
'as' 

porcnciales fuentes de

emisión. Sin embargo se puede plantear qu. ti ""'i" 
¿eierminación ¿el area de influencia de

lasfuentesmencionadas,comoporejemplo,sientornoaunafuentepuntualdeamenaza
(usualmente considere un radio de 7 kms.) no 

"*itf" 
población o aLgún tipo de actividad que

imptique presencia d;;;r;;;;r, no existiráelJr"ntó uuln"table' v por lo tanto no se hace

necesario invertir tÍe;;; en la determinación del área de riesgo'

una Población
entre ella Y

esLá relacionada con
las PocenciaLes fuente s deo La potencial exPosición de

distribución Y la di stancra
emisión '
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5.3.1.- Población

Sibienesciertoquefrentealaexposiciónaunasustjanciaquímicaconcaracterísticasde
dañina para la ,"tuo,'io¿u tu población qu" 

"tiJ"*puesh 
a ella se verá at'ecuda' existen

otros aspecto, u 
"onrio.ár 

fiente al daño que puede implicar a las personas'

Existengruposderiesgoquepuedenverse-afectadosconmayorfacilidadante
determinadas conc"ntraci;n.s d. contaminante, que no necesariamente at'ectaríarl a un ser

lr:Til"#i;x"lruoo, de riesgo se pueden.considerar ros ancianos, tos niños' ent'ermos

y en especial personas con pioblemas respiratorios' alcrgias y embarazadas'

Debe indicarse como un caso especial aquel en que personas consideradas fuera de los

gruposderiesgo,porlascaracterística:1"11tuncióniaboral'comoporejenrpioaquellas
actividadesdegrancargafísicaqu"u,o,,un.unu,,,uyo,demandadeoxígeno,podrían
tener algún tipo de proü"ru ante la presencia de colitaminantes en la atm(lst-era'

Adicionalmente,enelcasodeunaindustriaofaenaen|aqueexistannormaltnente
contaminantes en el ;i;;;tid; ;PdL' pt" qu" se véa afect¿da por una nube

tóxica, puede generar que las concentraciones ambieniales se acumulen (la existente al

interior de la in¿usri Ji" ^á"i"¿" " 
aquella de la nube)' Esta adición puede generar que

si bien ambas concentiaciones " "n'u"n"* 
en márgenes aceptables para la salud' en

"on¡unto 
si constituyan un riesgo para el grupo de trabajadores'

5.3.2.- Recursos.

Almomentodeanalizarlosrecursos,esimportantedeterminarsiaquellosc¡ueserán
necesarios en un minuto de crisis ," 

"nront"rán 
expuestos a la amenaza' " :?^:l:^t"":i,:

dentro de la zona il;ü;' ó;mo ejemplo' para el 
"'::.*,1::litales 

o recrnbs que

serán utilizados como albergues (probablemenie ante evacuaciones de la población)' se

debe analiz¿r ,¡ ,"'uüi""n 
""n 

un ilgu, uf.ao u la amenaza, con objeto de no moviliz¿r

personas tt"cia 
"sto, 

t'cinto', udt*á' de considerar vías de escape y derivación'

5.4.- Zonas de riesgo químico'

Tal como se ha expuesto anteriormente la determinación de riesgo químico será producto

de la correcta ru"lu""ün ¿" la amenaza y de los elementos vulnerables, y en atención a estos

conceptos la mejor forma de reflejar este proceso es por medio de la construcción de una

cartografía de alguna especie que nos p".*ita mort,u' 
"lutu¡n"n'" 

la dispersión en el espacio

de los productos li¡eraáos a la atmósiera en una emergencia química'
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Para la realización de la representación gráfica de la informacións, se debe seleccionar la
escala de trabajo de forma tal que la información quede representada lo más claramen¡e.
Debe considerarse prua la representación de las zonas o áreas de riesgo, así como para la
elección de la base cartográfica, que las distancias asociadas d,lazana de influencia de una
amenaza puntual, pueden variar entre unas centenas de meEos y varios kilómetros.

En el ANEXO II se presenta un ejemplo gráfico de un accidente químico con Cloro donde
se muestran varias escalas de trabajo para una zona cubierta por una nube tóxica6.

considerar túodulo ec¡rtograffa' dcl pr.cg.f,sd¡ de capaclt¡clón er¡ prolección ciwil - 1996

L¡ dct.rrsinaci.ón dc ll zona a Écr cubierla po¡ la nubc cóxica (zonq afoctad¡ por €l aqcidcnte) , fue
rGalizedo utillzrndo.l 6ofcw.r. do lnodcl¡lri6nt'o d€ diéFersión d. g¡.Ge NA¡¡HA,.
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DIAGRAMA DE ACTIVIDADES
PARA LA CONFECCION DEL MAPA DE RIESGOS

(Variable : Accidentes Tecnológicos)



6.- IIERRAMIENTAS PARA LA MICROZONIFICACION DE RIESGOS QUIMICOS

Sin lugar a dudas la definición de un

computacional) es un aporte importante
las tareas de prevención. rnitigación y
desastres que se analice.

sistema de información (ya sea de tipo analógico o
a la optimización de las actividades relacionadas con

respuesta, o cualquiera otra etapa del ciclo de los

Específicamente en el árnbito de los desastres químicos existen hoy una serie de herramientas

que permiten apoyar una mejor realización de las actividades mencionadas auteriormente. Sin

embargo es importante insistir en que la base para realizar una gestión exitosa frente a un

accidente de esta naturaleza radica en el contar con la mejor organización, planificación y
preparación posible, de forma tal que las herramientas definidas logren apoyar el proceso de

prevención de desastres.

6.1.- Descripción de Herramientas.

6.1.1.- Bases de datos de productos quÍmicos.
Son estructuras de almacenamiento lógico de información (de sustancias químicas en este

caso), de gran utilidad para el control de los efectos de un accidente con una susnncia.
[¿ base de datos debe contener información científica acerca del compuesto, pero debe
ser fácilmente entendible por personal no especialista en química que la consulte.
Adicional a lo anterior, debe contener una serie de guías que crienten las acciones a

seguir en determinadas situaciones, que entre otras son:

- Riesgos para la salud
- Primeros auxilios
- Condiciones de inflarnabilidad y la forma de sofocar el fuego (si es que se ha

producido).
- Acciones a realizar cuando no existe fuego.
- Elementos de seguridad y protección.

6.1.2.- Modelos de simulación de dispersión.

Son funciones matemáticas que representan una idealización de la realidad. Existen una
serie de métodos que sobre la base de un modelo matemático, entregan ¡mportantes
antecedentes al proceso de torna de decisiones.
Para el área de las sustancias químicas existen modelos que "predicen" en forma bastante
aproximada la propagación de una sustancia en algún medio físico (aire o agua). Quiás
uno de los modelos que posee una mayor validación y aplicación lo constituye el de
dispersión atmosférica de Gauss, el cual 'predice" en forma efectiva la concentración y
alcance que tendría una columna de gases en la atmósfera.
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6.f .3.- Información espacial para la microzonificación.

Este elemento debe necesariamente ser construido en forma local y la información se

puede clasificar de la siguiente forma:

Industrias y/o medios de transporte y almacenamiento.

Recursos disponibles.
Características de la comunidad afectada.

Como se planteaba anteriormente la cobertura territorial que presentan este tipo de

desastres, necesariamente implica la georeferenciación de cada uno de los elementos que

componen la información.

6.2.- Criterios y herramienta analógica7 :

Existen una serie de herramienüas manuales que permiten definir zonas de atnenaza, una de

esns es la definida por el Deparramento de Transporte de los Estados Unidos a través de la

"Guía de Respuesta en Caso de Emergencia"t, la cual entrega una buena herramienta para

la determinación "manual* de zonas de seguridad ante accidentes con sustancias químicas,

que para nuestro análisis serán consideradas como áLreas de amenaza.

6.2.L.- Introduccién a la tabla de distancias de aislamiento inicial y acción protectora

Esta guía manual define una Tabla de Distancias de Aislamiento lnicial y Acción
Protectora (Anexo I), ambos conceptos sugieren las zonas de protección a las personas

en las áreas de derame de materiales que sean venenosos ante la inhalación.
Adicionalmente la Tabla proporciona una orientación inicial frente a las acciones a seguir
hasta que el personal de respuesta para casos de emergencia técnicamente calificado esté

disponible. De esta forma las zon¿Is se definen de la siguiente manera:

Zona de Aislamiento Inicial: esta zona define un área ALREDEDOR del incidente
(incluyendo una en favor del viento) en Ia cual las personas pudieran estar expuestas a

las concentraciones de material que ponen en peligro la vida o la salud.

Zona de Protección: define un área VIENTO ABAJO del lugar del incidente en la cual

las personas pudieran incapacitarse y no poder tomar acción protectora y/o incurrir en

et'ectos de salud serios o irrevocables.

' según eI Deparlahénto de TransporEe de los Bst.adoÉ unido6.

I L. l4rrbl.r.l de ségüridad de la cárnara chilena dc l"a construcción en conjunto con Ia Academia NacioDa]
de Bc|ñ.baros ¡éciént.emenle publicarón 1a v€r6ión colnpulaci.onal .
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Para cada una de las zonas definidas la Tabla proporciona indicaciones específicas para

derrames pequeños y grandes, así como las condiciones predominantes de día o de noche'

Es importante indicar que las distancias identificadas muestran areas probables de ser

afectadas durante los primeros 30 minutos después de derramarse los materiales, por lo
que estas podrían aumentar con el tiempo.

Dlr.cclón dal Vbnto

Zona d.
AcC¡ón

Protaclor'¡

Zona da
Asi¡it{c[to .

tnlclal

Lu¡ardrl
A.cidcrúa

I

I

tllt d de la
Dl¡lar|cla

én la
flt€c€lón
dC Vi¡nto

¡lltad d. b
Dista¡cia

an l¡
Or€cc¡ón
dcl Vl.ntD

6.2.2.- Factores que pudieran cambiar las distancias de acción protectora:

El anátisis de un riesgo específico comprende muchas variables interdependientes (las que

en muchos casos solo van a ser posibles de identificar en el seno del Comité Local y
específicamente por aquellos participantes técnicamente calificados). De esta fornra cada

situación a analizar puede requerir ajustes, ante esta situación no es posible proporcionar
ninguna indicación precisa, pero si se considera válido, para efectos del análisis, entregar
los siguientes lineamientos generales:

- Si un material con una distancia de acción protectora de menos de 800 mrs. presenta

a su vez un INCENDIO, el peligro tóxico pudiera ser de menos importancia que el
incendio o la explosión. L"a Guía para el material indica claramente cuando se requiere
un aislamiento de 800 mts. para tratar con un peligro de fragmentación. l¿ presencia
de un incendio también pudiera aumencar la cantidad de derrame del material,
resultando en un aumento de la distancia de acción protectora.
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- Si se involucra más de

grande en el incidente Y

que aumentarse.

un carro tanque' unque de carga' tanque portátil o cilindro

tuga, tas disáncias ¿ó ngnnnUE GRANDE pudieran Éner

-Paraelrnateria|conunadistanciatleacciónprotectorademásdelt.3Km(11.3+
km.)ladistanciarealpuedeSermayor.n"ondi.io'-'"sdevientodealtavelocidad.

- Si la Bluma de vapor (nube) del nraterial peligroso se canaliza.en un valle o entre

mucnóiidificios aitos, las distancias, pudieran ser mayores que lo que se muestra en

la Tabta debido a lá-iienor mezcla de la pluma con la atmósfera'

- Los derrames ocurridos durante el día en las regiones con una conocida y fuerte

inversióntérmica,dondeademássepresenteunaaltacoberturadenubesouna
situacion ¿e nuuta¿o catga¿o' acompañado por un vlel¡le-c9-ull¡ua' podría impiicar un

aumento de la distancia de acción proiectora. Cuando estas condiciones están

presentes, los conuminantes en el aire mezclan y dispersan mas lenhmente y pudieran

viajar mucho mas lejos con el viento'

6.2.3,- Como usar ta tabla de distancias de aislamiento inicial y acción protectora

(l) Realice las siguientes acciones:

Identifiqueil rnaterial por su Número de ldentificación y Nombre.

- Ubique y f"" fróui" correspondiente al material y tome las acciones de emergencia

queserecomietrdan.(SinohaencontradoelNúmerodeldentificación'busqueel
producto por su nombre y con éste ubique su número)'

- betermine la dirección predominante del viento'

(2)BusqueenlaTabladeDistanciasdeAislamientolnicialyAcciónProtectorael
Número ¿e tOeniificación y el Nombre del Material involucrado en el incidente'

Algunos Números de ldéntificación tienen más de un nombre de embarque

enúmerado -- busque el nombre específico del material'

(3) Determine si el incidente involucra un derrame PEQUEÑO o GRANDE y si es de

DIA o NOCHE'
Considere las siguientes definiciones:

DERRAME peousÑo es el que involucra un solo bulto pequeño (es decir. hasta

un tambor A" 20g-lts. o 55 galones), urr cilindro pequeño, o una fuga pequeña de

un bulto grande.

DERRAMEcnlNoneselqueinvo|ucraunderramedeunbultogrande,o
derrames múltiples de muchos bultos pequeños'

DIA es cualquier hora después de la salida del sol y anres de su puesta.

NOCIIE es cualquier hora entre la puesta y la salida del sol'
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(4) De acuerdo al tipo de derrame, busque la o,1i#,1i"
distancia de AISLAMIENTO iniciai (en la Inrc,al

Tabla aparece como 'PRIMERO AISLAR
A LA REDONDA").
Indique a tdas las personas que se

muevan en una dirección del viento o de
viento transversal. leios del derrame, a la

D|slancra do
Alslamlenlo

Inictai

L¡rgard€l _-

distancia especificada -- en km.

(5) Busque en la Tabla la correspondiente DISTANCIA DE ACCION PROTECTORA
(en Tabla aparece como "LUEGO, MUEVA A LAS PERSONAS EN LA
DIRECCION DEL VIENTO"). Debe mencionarse que la distancia nrencionada

dependerá de si el accidente ha ocurrido de día o de noche.
Pala un deterrninado material peligroso, tamaño de derrame, y si es de día o de

noche, la Tabla indica la distancia con el viento para la cual se deben considerar
las acciones protectoras. Para propósitos prácticos, la Zona de Acción Protectora
(es decir, el área en [a cual las personas están en riesgo de exposición peligrosa)
es un cuadro, cuya longitud y ancho equivalen a la distancia con el viento que se

muestra en la Tabla.

(6) Inicie las Acciones Protectoras, hasta el punto que pueda, empezando con las más
cercanas al sitio del derrame y trabajando lejos del sitio en la dirección del viento.

La forma del área en la cual se deben tornar las acciones protectoras (laZona de Acción
Protectora) se muestra en la siguiente figura. El derrame se ubica en el centro del círculo
pequeño. El círculo más grande representa la zona de AISLAMIENTO INICIAL
alrededor del derrame.

Dirrcción dll Vbnto

Zona da
Acc¡ón --,- .- . --

PmLclor¡

Zona de
A¡rhrirrtd'.-

lnlclal \.
/

I

\
.t.

Lugsr dcl ..-..
Acc ldanta

tllted (|. h
Dhtrml.

cnh
Dirccción
del V¡ento

Mlt¡d dc h
Oki¡nch

!n l¡
Oirecc¡rtn
d.lvhnlo

olt¡ñcÉ da tr l¡bl¡

19



ó.3.- Criterios y herramientas computacionales:

Dentro de las herramientas definidas existe una serie de sistemas computacionales que

pueden apoyar el desarrollo del proceso de microzonificación, dentro de estas se puede

mencionar:

Bases de datos:
Existen una serie de software de bases de datos, disponibles en el mercado, producidos

por diversos fabricantes, sin embargo, ONEMI dispone de dos de ellos. El primero es

CDIQ, el cual es un software básico de consulta de susuncias peligrosas y es una

traducción del software CANUTEC de Canadá e incluye información de cerca de 2.000

productos químicos. CDIQ fue proporcionado por el Centro de Infornación Química para

Emergencias de la República de Argentina.
El segundo software es CAMEO (Cornputer Aided Management of Emergency

Operaiions¡ y corresponde a un software de base de datos para consulta de sustancias

peligrosas. Incluye información de cerca de 4.000 productos químicos, entregando datos

genérates del producto, combate contra el tuego, vestuario de seguridad, respuesta inicial,

primeros auxilios y propiedades químicas. Fue proporcionado por EPA/NOAA de los

Estados Unidos de América.

Modelos de Simulación:
Dentro de los software de nodelamiento de dispersión de gases en la atrnósfera desmca

el proporcionado a ONEMI por EPAiNOAA de los Estados Unidos de América, ALOHA
(Areal Locations of Hazardous Atmospheres).
ALOHA se caracteriza por su fácil empleo e interpretación de sus resul¿ados, por otra

parte, para modelar requiere información básica del elemento químico involucrado.
condiciones meteorológicas presentes y características propias de la fuente emisora.

ALOHA, dentro de los resultados que entrega se incluye la representación gráfica de la
pluma de cont¿minante, concentraciones ambien¿ales en un punto y la asa de liberación
del ele¡nento químico.

lnformación espacial:
Un sotlware de aplicación gráfica es el proporcionado a ONEMI por EPA/NOAA de los

Estados Unidos de América, MARPLOT (Mapping Aplication for Response, and l,ocal
Operational Task). MARPLOT es un software de enlace gráfico para Aloha y permite

sobreponer la representación de la pluma de contaminante generada por ALOHA, sobre

la imagen digital georeferenciada de la zona involucrada en el accidente quÍmico.

Considerando las aplicaciones orientadas a la representación gráfica mencionada antes (en

particular MARPI,OT), se plantea como la mejor herramienta informática capaz de

integrar el gran volumen de intbrmación asociado a los accidentes químicos, a los

denominados Sistemas de lr¡fbnnación Geográfica (SIG). Estos sistemas de inlbrmación
presentan la característica de poder relacionar diferentes niveles de datos, de forma tal
que le entregue al usuario en forma efectiva y resumida la intbrmaciótt necesaria para

apoyar su gestión.
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Comosedescribíaanteriormente,unaherramientacomputacionalbastanteúrilparala
determinación a" ta proúaüi;;;;'^ r., ut 

"tu¿n 
(rn iuncibn de parámetros que se indican

abaio) es el software niógn, .r cual si bien es üastante exigente respecto u lot,-111o^::::

;;;'#J;;;'i;;;ñ; úur", 
"ntr"g" 

buena información espacial v de concentractones

ambientales esperables ¿"-"*"i¿" u t-a ¿istan"ia-ái itg"t de'liberaóión de un gas a la

atmósfera (lugar de un accidente)'

DebemencionarsequeALOHAmodeladispersióndegases,noconsideramezclasnt
reacciones. "o*o 

*n,p*", *"i*i"i parti"uta¿o.-ó"u" 
"o"*i.l"tutse 

además el período de

tiemoo de validez d. 
-i; 

;;tlación' Debe por otra parte tenerse en cuena las

"Jnt"iJ"tu"-iones 
ispeciates indicadas en el punto 5'2'l'

Dentro de los prirlcipales parámetros requeridos por ALOHA (modelamie¡rto de la dispersión

de gases) se tiene:

- Elemento químico (gas), que emana hacia la atmósiera'

- Meteorológicos:
+ Velocidad del viento'
+ Dirección del viento'
+ Altura de la medición de viento'

+ Tipo de ,",t"*i"tlpo abierto' urbano o forestal' rugosidad)'

+ Cubierta nubosa'
+ TemPeratura del aire'
+ TiPo de estabilidad'
+ lnversión térmica'
+ Humedad del aire'

-Característicasdelafuentedeemisióndelcontaminante(entreotros):
+ Tipo de recipiente que contiene al gas'

+ Esudo del gas.

+ TemPeratura del gas.

+ Volumen de gas en el reciPiente'

+ Características físicas del lugar a través

+ TiPo de flujo'
el cual el gas tluye hacia el ambiente'

para determinar la zona de influencia (zonaase¡ afectada por una.eventual nube tóxica)' es

necesario contar con r"Jp"ii'*"ti"i mencionados antes. Dependiendo del lugar en que se

encuentre cada amenaza, deben haberr' "',i'"¿o 
las condiciones meteorológicas

predominantes para así i*"t 
"ái"t"t 

promedio (o condiciones medias) de cada uno de los

parámetros requeridos por el software'

2l



En el caso de [a infonnación inherente a la fuente, debe contarse con la información

respectiva para cada una de las fuentes de amenaza (industria, instalación, etc.).
Para estimar zonas que se verían afectadas por una determinada nube tóxica. deben

realizarse simulaciones con diferentes características de accidentes, vale decir, debe

modelarse para diferentes flujos de emisión a la atmósfera, diferentes diámetros de orificio
en contenedores, etc. Hay que agregar a lo anterior que la realización de análisis de

sensibilidad puede ser de gran ayuda a la preparación y toma de decisiones.

ALOHA entregará como resultado un gráfico representando una vista superior de la nube

generada (ANEXO tl) y una serie de cuadros con información de concentraciones

ámbientales. Por otra parte, otiece un enlace gráfico al software MARPLOT.

MARPLOT, como se mencionó, es un software de representación gráfica de la información
generada por ALOHA. Habiéndose modelado la pluma (o nube de gas), es posible

iobreponerla sobre una imagen digital de la zona en donde se ha producido un conflicto.

Se de-be mencionar que en caso de no estar disponible la imagen digital, se puede utilizar
cartografía regular (de escala compatible a aquella en que ALOHA entrega su resultado),

para sobreponer la pluma y así determinar la zona que se vería afectada por la nube de gas

(ver ejemplo de ANEXO Il).

Se debe mencionar que independientemente de la herramienta que se utilice, se recomienda
(cuando sea posible) estar familiarizado con los dos tipos (analógica y compuncional), y cuando

sea posible complementar una con la otra, pues en conjunto entregan una visión bastante buena

de como realizar preparación, así como la atención de accidentes.
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HERRAMIBNTAS
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InformaciónAmenaza
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Zonao Area



TABI,A DE DTSTANCIAS DE AISLANIIENTO INICIAI-1
Y ACCION PROTECTORA
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TABLA DE DISTANCIAS DE AISLAMIEN: INTCIAL Y ACCION PROTECTORA

DERMMES PEQUENOS (DE UN ENVASE PF{UEÑO O UN^
FUGA DE UN ENVASE GMNDD

DERMMES GRANDFI (DE UN ENVASE GRANDE O DE MUCHOS

ENVASFS PEQUEÑOS}

PR¡MERO AISLAR A
IT REDONDA

LUECO. MUEVA A LAS PERSONAS

EN L^ DIRECCION DEL VIENTO PR¡MERO 
^¡SLAR 

A
LA REDONDA

LUEGO. MUEVA A LAS PERSONAS

EN LA D¡RECION DEL VTENTO

NUMERO
DE

IDENTIFt.
cActoN.

NOMBRE DEL M^TENAL DIA NOC¡TE DIA NOCHE

PIFJ MTS. MILLAS KM MTLL^S l(rt P¡ES MTS. MILLAS KM MILLAS KM

r005 AMONIACO 5m t52.4 0.t 0.16 0.ó 0.96 500 tsz 4 nl 0.4t 3.54

t@J AMONI^CO. ANHIDRO. UCUADO 5@ lJ2 1 0.1 0,tó 0.6 0.96 5m 151.4 0.1t ,, 1 3.54

tm5
^MONI^CO. 

SOLUCIONES DE CON MAS DEL soi DE
AMONTACO

5m 152.4 0.1 0.1ó 0.ó 0.96 5m 152.4 0.4¡ 3.54

1005 AMONIACO ANHIDRO 5m 152.4 0t 0.t ó 0.ó o.9ó J00 l5Z.. 0,4t a1 3J¡l

| 00t TTJFLUORURO DE BORO 500 152 ¿ 0.3 0.4t x.71 500 t52 I 0.t r.2E 1.&

l0¡ ó MONOXIDO DE CAR3ONO 5@ 152.4 0.3 0.4E 500 t52.4 0.? t It 2.t ¡lJ0

l0l7 CLORO J00 t52.4 0.? I It tt 4.50 1500 451 .7. 2.4 ,. E6 4:6' ?.ilo

tg23 G^S DE HULLT l5l.¡ 0-I 0. ¡ó t.93 5@ r52.4 0.1 l.l2 tt 4J0

1026 CI^NOGENO 5ül 152.4 0.1 0.ró t.n 500 152.¡l I It z.E 4-50

r02ó CIANOGENO, L¡CUADO JM ts2.4 0.16 l.l r.77 500 t52.1 0.? 2.t 4.50.

102ó GAS C¡ANOGENO 5m 152.1 0.1 0. t6 t,l t.n 500 157.4 0.? 2.t 4.5()

1040 OXIDO DE ML¡!.IO 500 152.4 0.t 0.r6 0.9 1.4 500 t52.1 n'l 0.12 tl 211

lor0 OXIDO DE MLENO. CON NITROCENO 50 t52.1 0.t6 0.9' 1.41 500 152.4 I.J

t 045 FLUOR. COMPRIMIDO l(m 304. t 1.7 3.t 6.1t 1500 157.2 3.9 ó-5 r0:4ó

t 04t BROMURO DE HIDRMENO. ANHIDNO J@ t52.1 o.t 0.¡ 6 ' o.1 l.t2 5m t52.1 0.3 0.4t 3.5.4

1050 Ac-lDo croRHIDNco, ANI{|DRo 5O 152.4 0-3 0.4t t.9 ' 3.05 l0m 304.t t.¡ LN tt 5. t4

1050 CLONURO DE H¡DROGENO, 
^NHTDRO

J@ t5?..4 0.3 0.4t 1.9 3;llll 1000 301.t l.l t.n 3:' 5. t4

t05¡ ActDo c¡ANHtDNCO JOo t5?.1 0.2 0.32 2.25 500 t52 I 0.3 0.48 3.5{

t05 r CIANURO DE H¡DROGENO. ANHIDRO. ESTAB¡UZADO 500 152.¡1 o.2 0.32 l.{ 2.8 5@ l'¡.,l 0.3 0.4t 22 3J,t

l05l CIANURO DE HTDROGENO, ESTABIuZADO. QUE
CONNENE MENOS DEL 3f DE AGUA

5@ r52.. o.2 0.32 l.{ 500 152.4 0.3 0..t

| 052 ACIDO FLUOR,HIDRICO. ANHTDRO 56 ¡52.{ 0.1ó
'05 

, o.80 5@ l5l.'l 0.3 0.41 t.v

t052 FLUORURO DE HIDROGENO. ANHID¡O 500 t52.4 0.1 0. r6 oJ ,' o.x) 500 t52.. 0.3 0.{l 354

r0J3 SULFURO DE HIDROCENO 5m 152.4 0.2 0.31 t.t 2.t9 t00o 304. E t.3 2.@ 3.1 5.11

t053 SU¡JURO DE HIDROGENO, UCUADO 56 t52.1 o.2 0.32 ¡.t 2.89 1000 toa.t tl 2.49 - i.1 5.11



NUMERO I NOMBRE DEL M^TEHAL

DEI
¡DENÍn- I
cAcloN. I

DERRAMES PEQUEÑOS (DE UN ENVASE PEQUEÑO O UN^

FUCA DE UN ENVASE GRAND9

DERMMES C¡,{NDES (DE UN ENVASE GRANDE O DE MUCHOS

ENVASES PEQUEÑOS)

PRIMERO AISLAR A

t.{ REDONDA

LUE@. MUEVA A L
LA DIRECCION

AS PERSONAS EN

DEL VIENTO PRIMERO AISLAR A

LA REDONDA

LUEGO. MUEVA A Lf' PERSON^s

EN LA DIRECION DEL VIETITO

DTA NOCHE DIA Noc¡lE .',

PIES MTS. MILLAS KM Mlu.As tcll PIES MTS. Mllf¡s KM

0.1ó 0.4 oó4 5m 152.,r 0.3 0.,lE ul 3.T'

r062 BROMURO DE METILO 500 157.1 0.t

G4

0-4

0.64 500 1J2.4 0.3 0.4E 2.0 3.2r

1064 MENL MERCAPTAXO 5@ t51.4 0.1 o.ló

0.16 0.6¡r 5m 152.4 0.7 r It 2.E

t067
ñE rrrr¡frDaY.lE¡¡ar I lcfl ADo 56 t52.4 0.1

152.4 0.1 O.Ió 0.4 u.rn I 500 152.1 0.1 r It 2.8 4.50

tw DIOXIDO DE NIÍROCENO, LICUADO 500

o.64 5m t5',..1 n7 t11 2.t

roó7 t
PEROXIDO DE NIÍROCENO 500 152.4 0.t 0. ró o.4

152.1 o.ró o-4 0.ó4 5m 157.4 0.1 I It 2.t {J0
l067 TETROXIDO DE NrIROGENO 5m

0.13 3.37 1000 304.8 1.6 r¡a 1,9

1069 CLORURO DE NITROSILO JM 152.1 0.3

0.4E l5m 'r7 1.5¿ 4.3 6.9r

lol CAS DE PETROLEO 5m t52.1 0.3

0.ó 0.9ó 2.6 4.tt t5m 451 2 1) 5.14 <{ E. tJ

l0?ó FOSGENO
500 152.4

0.9) tt 1.02 1500 457 .2 l.2 r 1.I 6.59

1079 DTONDO DE AZUFRE 5q) 152.4 0.5

500 t 52.4 0.5

o.l

0.t0 7.5 4-o2 1500 151.2 )o 3.21 1.4 6.t9'
Itt9 DIO)ODO DE 

^ZUFRE, 
L¡CUADO

0.16 0.,! 0.ó4 5o(r 152.4 0.1 0.46
,,I 7.n

1082 TRIFLUOROCLOROEnLENO 5m 152.1

0.1ó 0.4 0.ó4 500 152.4 0.1 0.48 1.!1

l0t2
. 
TRIFLUOROCLOROMLENO, INHISIDO 500 t52.4 0.1

l.@ ¿.9t t000 304.8 tl 't tq 1.9 6.n
to97 ACROLEIN, INTTIBIDA 500 t52.1 1.0

0.16 0.t r.28 5ü) t5?.4 0.4E 1.54

l09E ALCOHOL ALILICO 500 152.4 0.1

0,t0 5@ 152.4 0.r 0.1ó ¡.0 ¡.60

I t1{ MLENCLOROHTDRINA 500 152.ó ol 0.16

0.1 0.1ó 0.t6

0. t6 500

1500

500

151.4 0.1 0. t6 0.ó 0.96

I t43 CROTONALDEHIDO, INHIBIDO 500 t52.4

rJ2.4 0.t

7l

0. tó 0.ó 0.96

I 113 CROTON^LDEHIDO. ESTABILIZADO J00 t52.4 0.1 0.1ó nt
6:15

tl63 DtMETtLHIDRAZINA. ASIMETRICA 500 t52.4 0.1 0.l6 tts

l5z.4 1.5 ¿,lt..:
Itt2 CLOROFORMI ATO OE EnLO 500 152.4 0.r 0.t6

0.80 z5 4.02 5m

5S

5m

I52.4 0.1 | ¡'t 2.E

t lt5 EnLENIMfN^, INHIBIDA 5@ l5¡.4 0.5

152.4 l.l
l23E CLOROCARBONATO DE METTLO 500 152.4 0.2 0,32

,r< 152.4 0.2 1.8

rtlc CLOROFORMIATO DE METILO 500 152.4 t.4

l.n 5m 152.4 0.3 0.48 tt 3J7

1239 ETER METIL CLOROMETIUCO 500 t52.4 0.1ó

rtt l.o 4.t2 1500 451 .2 4.9E 5.t t.t
t2g METILHIDR^CINA 500 152. ¿ 0.E



DEI,R^MES PEQUEÑOS (DE U. .{VASE PTQÚh1O O UN^

R'GA DE UX E}IVASE GMNDE)

DERMI{ES CRANDES (DÉ UN ENVASE GR^NDE O Dl cllos
ENVASES PEQUEÑOS)

PR¡lr.{EnO AISL ¡ A

I.A ¡,EDONDA

PIES MTS.

LUE@. MUEVA A LAS PERSONAS

ENLA DIRECCTON DEL VTENTO PRIMERO AISLAR A
LA RIDONDA

LUECO. MUEVA A r¡S PERSONAS

EN LA DIREC¡ON DEL VIENTO

NOMBRE DEL MATER¡AL
D[A

DIA

NUMERO
DE

¡DENNF!.
c^cloN.

MILLAS KM PIES MTS. MILLAS KM

t 500 1s1.1. tn a.l 6J9
r¡FT1I VINII CFTONA t0m 30{. t ¡.J 2.09

I J00 451 .2 4.4 7.0t
:. -.
¡ ¡ .J'r'

l5m 151.2r¡9 NIQUEL-CARBONILO
1500 451 .2 5.1l J.ó

t 3E0 PENTABOR^NO

fi-.o 
^ 

r¡tY!ñMFTI NO

lm
JM

301. t

152.¿ 0.t 0. r6 0.1ó 500 152.4 0.1 0.1ó o.9

15 r0
157.1 0.1 0.16 0.r0

J@ 152.1 0.1 0.tó 0.l6 500

l54l \r^urr\Drn¡ r|E 
^aFTflN ^ 

ESTA¡ILIZADA
0.16 o.12

5@ 1J2.4 0.1 0. r6 0, ¡6 500 t57.4 0.1

t 545
,é^r'r-r^lr ^f.r ñF 

^t 
rl o INHIBIDO

0. r6 . o.2
J@ 152.4 0.r 0.16 0.1 0- ló 500 t57.4 0.1

15.15 tsofoctaN ATO DE AULO, ESTABIUADO

0.12 3-05 l0m 30¿.t 1.0 1.60 3.2 5.14

1556 Mtr]-N NTCTOROA¡SINA 500 152..

lJm 451.2 7.5

1.5

1.4

0.t

5.63

,.63

5.t. 9.r3

FT 
^DfIDñ 

ñE ¡E<FNI'N 1500 2.9 4.6ó 5.l t:0
t 560 5.8 9.3t

t500 457 .Z ,1.6ó t.20 I J00

1560
1.Dr/-r /tDnDa! DF 

^PSF\lco 175 3.5 J.63

5@ 152.4 0.t 0.16 its 1000 104.8

l5ó9

I t80

l58l

l58l

| (lt

I

D D/r¡-aar 
^ 
aFTat¡¡ t|

r,tt t9 ,t.66

CIOROPICRIN A 500 152.4 0.5 0.Eo 2.6 4.tt 5m 157.4

5@ 152.4 0.E 1.28 z-9 1.66

CLOROPICR¡NA Y BROMURO DE METILO' MEZCLAS

DE'
500 tJ2.¿ 0.J 0.80

J00 152.4 | 0.E L2t 2.9 ¡1.66

BROMURO DE METILO Y CLOROPICRINA. MEZCLAS 5m 152.4 0.5 0. E0

5m 152.4 | 0.8 l.28 2.9 4.6C

CLOROPICRIN^ Y CLORURO DE METILO. MEZCL^S

DE.

500 t52.4 0. r0

2.6 I 4.!E 500 152.4 0.E L?8

r.2E

2-9 1.óó

CLORO DE METILO Y CLOROPICRINA, MEZCLAS DE 5m 152.1 0.80
153¿ 2.9 4.66

;

t52.4

t52.4

0.5

0.5

0.E0 2.6 4.1E 500 t52.4 0.E

l5E3 CLOROPTCR¡NA, MEZCLAS DE' N.E.O.M. (CUANDO
.PELIGROSO SI SE II'¡HALA' ESTA EN UN ENVASE O

DOCUMENTO DE EMEARQUE)

5m

0.80 | 2.4 1.8ó 5C0

151.4

0.9 L4-1

0.4l5E9

l5c5

¡595

CLORURO DE CIANOGENO, INHIBIDO 500
0.64

SIIIJATO DE DIMETILO 5m 1s7.4 0.I 0.16 | 0.2 0.31 500 o.l | 0.16

500 151.4 0.¡ o.{ 0.ó4

CIN FATO DE METILO 500 l5l.I 0.16 0.32

0.12 5m 152.4 0.1

0.t

1t

0.l6
500 t52.4 0.I 0.16 ft',

1605 I .'-ñIRTI\¡,()FÍANO
0.1ó

DISROMURO DE ETlLENO JM 151.4 0l 0. l6 0.32 500 152 4

l ó0t
5. 14 5J t-E5

0.96 2.6 4.1E 1500 451.2

ló12 TETL{FOSFATO DE HEXAMLO Y MEZCLAS DE

G^SFS COMPPJMIDOS

500 t 5?.4 0.ó

.! ..rLrnr.rñNe< nr vlfNfo DE AlfA vELoclDAD



DERRAMES GR^NDES (DE UN ENVASE GMNDE O DE MUCHOS

ENVASE.S PEQUEÑOS)

NUMERO I NOMBRE DEL MATER¡AL

DEI
IDENT¡FI- 

|
cAcloN. I

DERMMES PEQUEÑOS (DE UN ENV^SE PEQUE¡IO O UNA

FUCA DE UN-ÉNVASE GRANDE)

PRIMERO ATSLAR A

LA REDOND^

LUEC,O. MUEVA A LAS PERSONAS EN

t^ DIRECCION DEL VIENTO PNMERO AÍSLAR 
^L¡ R.EDONDA

LUECO. MUEV^ A LAS PERSONAS

EN LA D¡REC¡ON DEL VlENTo

DIA NOCHE
DIA NOCIIE

MÍLLAS

t.r,

I t.4
I

Kt{ PIES MTS. MILLAS KM MILIIS KM
PIES MTS. MILLAS KV

0.32

2.25 5S 152,4 0.1 0.4t 2.2 3.51

l6tl
^CIDO 

CIANIIID¡.ICO, SOLUCION ACUOSA' CON UN

MAXIMO DEL zof DE CTANURO DE HIDROGENO

(CUANDO 'PEL¡GROSO SI SE INIIALA' ESTA EN UN

ENVASE O DOCUMENTO DE EMBARQUE)

5m 152.4 0.2

2.25 500 152.4 0.4t J.54

16t] ,
CI^NURO DE HIDROGENO. SOLUCION ACUOSA. CON

UN M¡)oMO DEL 2OI DE CTANURO DE H¡DROGENO

(CU^NDO 'PELIGROSO SI SE INHAIJ' ESTA EN UN

ENVASE O DOCUMENTO DE EMEARQUE)

500 152.4 0.2

500 1J2.4 0.4t 3.54

ló14 CIANURO DE HIDROGENO. ANHIDRO'

E{TA3IUZADO (ABSORBIDO)

500 152.1 0.2

0.32 l.¿

0.4

o.l

1.0

0.64

0.1ó

l.ó0

JM 157.4 0.3 0.¿E 1.54

I ó14 CI^NURO DE HIDROCENO, ESTASILIZ^DO. QUE

CONT¡ENE MENOS DEL ]f DE AGUA (^BSORBIDO

EN UN MATEiIAL POROSO TNERTD

500 t52.4

500 t52.4 0.1 0.48 7.1

ló47 BROMURO DE MMLO Y DTBROMURO DE MLENO'
MEZCL^S DE, L¡QUIDAS

500 t52.4 0.1 0.16

5m t5?.4 0.3 0.4E 1.9 3-05

l6ó0 O)ODO NTTRICO 5@ t52.1 0.1 0.16

5CO t52.4 0.1ó 1.4

l6?0 PERCLOROMENLMERCAFTANO 500 157.4 0.t u. to

1500 151 .2

152.4

1t

0.1

J.r4 5.1 6.69

CLORURO DE FENIL CARSfLAMINA 5m 152.{ 0.2 0.12 1.9 3.0J

0.ló 0.3 0.4E

1695 CLORO^CETONA, ESTABILIZADA 500 t52.4 0.1 0.l6 0.t 0.16

0.r6

J00

5m t52.4 0.r 0. tó 0.3 0.¡E

MONOCLOROACEÍONA, INHIBIDA 5m t52.4 0.1 0.l6 nt

0.1 0.16

0.9ó

o.l 0.1ó 500 152 4 0.1 0.1ó o.3 0.¡E

I ó95 MONOCT.oRO^CETONA. ESTAEILIZADA 500 l5?.4

2.6 4.tl

4.tE

4.ll

4.TE

1500

1500

l5m

451 .2

4s1.2

1't J,l4 5.5 ¡.&t

I ?03 D¡TIOPIROFOSFAÍO DE TETRAMLO Y GAs

COMPRJMIDO, MEZCLA DE

500 t5z.4 0.ó

5.11 c( t.l5

Irg3 DMOPIROFOSFATO DE TETR^ETILO Y G^SES'

MEZCLA5 DE, O EN SOLUCION (LC5O MAS DE 2OO

PPM PERO NO MA DE 5Oo() PPM)

5m t57 I 0.6 0.9ó 2.6

451 Z 1t 5.14 5.5

l70l DMOPTN,OFOSFATO DE fETRAENLO Y GASES'

MEC!-AS DE, O EN SOLUCION (LC5O NO MAS DE ?OO

PPV)

500 152. ¿ 0.6 0.9ó 2.6

2.6 1500 451 .2 5.14 5.5 t-tJ

t705 PIROFOSF^TO DE TETMETILO Y MEZCLA DE

GASES COMPR¡MIDOS

5m 152 { 0.6 0.96



DERR^MES PEQUEÑOS (DE UN ENVASE PEQUEÑO O UNA
FUG^ DE UN ENVASE GRANDE)

DERRAMES GRANDES (DE UN ENVASE GMNDEO DE MUCHOS
ENV^SFS PEQUEÑOS)

PRIMERO AISLAR A
LA REDONDA

LUEGO. MUEVA A LAS PERSONAS EN

LA DIRECCION DEL VIENTO PRIMERO AISLAR A
LA REDONDA

LUE@. MUEVA A LAS PERSONAS

EN LA DIRECION DEL VIENTO

NUMERO
DE

fDENTIFI-
cActoN.

NOMBR! OEL MATERIAL DIA NOCHE DIA NOCflE

PIES MTS. MlLlls KM MILLAS KM PI ES MTS. MILLAS KM MILLAS XM

1705 PIROFOSFATO DE TETR^ETII.-o Y MEZCLA DE
GASES COMPRJMIDOS (LCJO MAS DE ?OO PPM PERO

NO MAS DE 50@ PPM)

500 152 4 0ó 0.9ó 2.6 4.tt l5m 451 2 3.2 5.t1 E.t5

t?05 P{ROFOSFAM DE TETR^ETILO Y MEZCLA DE
GASES COMPRIMIDOS (LCsO NO MAS DE 2OO PPM)

500 152.4 0.6 09ó Ll8 r 500 457 .2 5.14 55 E.r5

r111 ALILCLOROCARBONATO 500 | 52.4 0.¡ 0.16 1.3 2.09 5m 157.2 o2 0.32 l.ó ,<1

1722 CLOROFORMIATO DE ALILO J00 t51.4 0.t 0.ló ¡.J tm 500 152.4 0.2 l.ó 141

l74l TRICLORURO DE BORO 5m 152.4 0.I 016 0.1 0ló 500 0l 0.1ó l.l t11

t144 BROMO 500 152.4 o.'l I,I ¡ 2.8 4.50 )ffn 304 E ll l.'t7 5.14

t7 44 BROMO. SOLUCIONES DE (CUANDO 'PEUGROSO SI
SE ¡NHALA' FJTA EN UN ENVASE O DOCUMENTO
DE EMB^RQUE)

5m 152.1 032 ló 2-51 _100 r52.4 0.J 048 t.9 3.05

t145 PENTAFLUORURO DE BROMO 500 t52.4 o.7 l. t2 2.t 4.50 1500 157 .2 t¡ 3.70 1.1 7 .Ot

1116 TRIFLUORTIRO DE BROMO 5m t52.4 0l 0ló t't 1.93 5m t52 4 0t 0 tó l.a 2.25

t149 TR¡FLUORURO DE CLORO 500 o2 0l? t.9 305 l0(n 304. E 1.7 2.13 1.8 ó.1r

t152 CI.ORURO DE CLORACENLO 5m t52.4 0.2 ¡o 1.05 5m t52.4 03 0.4E

l?54 ACIDO CLOROSULFONICO 500 t52 4 0.1 0 tó 0.32 5m t5L.4 0.1 0.1ó It 1.93

1751
^CIDO 

CLOROSUFONICO Y TRIOXIDO DE AZUFRE,
MEZCLA DE I

5m 151.4 0.1 0.1ó 0.2 0.32 J00 | 57.4 0l 0.ló l -91

1809 CLORURO DE FoSFORO 5m ts2.4 0.5 0Eo ,< ¿.0? 50c, l-t2 ¡l o.6 l.2t 2.9 4. óó

I E09 TR¡CLORURO DE FOSFORO 500 t52.4 0.J 0. E0 2.5 4.02 500 t52.4 0.8 l2E 2.9 1.6

I 0 OXICLORURO DE FC)SFORO 500 152.4 0.4 0.64 ')l 3.70 500 l<7 tl 0.ó 0.9ó 2.6 4. r8

l8l0 CLORURO DE FOSFONT,O 5m 152.4 0.4 0. ó4 3.70 500 t52 4 0.ó 0.9ó ,l,l t

1828 CLORURO DE AZUFRE J00 ¡ 52.4 0.1 0.r6 0.¡ 0.16 J00 152.4 0.1 0. 1ó 0.E0

I E2E CLORUROS DE AZUFRE 500 t52.4 0.1 0. ró 0.t 0-1ó 500 t52.4 0.1 0.1ó O,J 0.80

lE29
^NH¡DRIDO 

SULFURICO 5m l5t.4 0l 016 0.5 0.r0 500 t52.4 0l 0.4E 1.9 3.05

IE29 TRIOXIDO DÉ AZUFRE 500 152.4 0.r 0.r6 0.J 0.E0 500 t51..4 0.3 046 t.9

lt29 THOXIDO DE AZUFRE. INHIBIDO 5m 152.,1 0.1 0.1ó 0.J 0. E0 5m I J2.4 0.1 0.48 1.9 3.05



DERRAMES PEQUENOS (DE UN ENVASE PEQUEÑO O UNA

FUCA DE UN ENVASE GMNDE)
DERR^MES GRANDEJ (DE UN ENVASE GRANDE O DE MUCHOS

ENV^SES PEQUEÑOS)

PRIMERO AISLAR A

LA REDONDA

LUE@, MUEVA A LAS PERSONAS EN

LA DIRECCION DEL VIENTO PzuMERO AISI,AR A

LA REDONDA

LUEGO, MUEVA A LAS PERSONAS

EN LA DÍRECION DEL VIENTO

DIA NOCHE

NUMERO
DE

IDENTIFI.
CACION,

NOMBRE DEL MATERIAL DIA NOCHE

PIES MTS MILLAS K-t.{ MILLAS

05

KM

0.80

PIES

5(n

MTS. MILLAS KM MILLAS KM

lJ? 4 0.3 0.4E 1.9 'r ot
¡ 829 TRIOXIDO DE AZUFRE. NO INHIEIDO 5m 152.4 0.1 0 ró

l63r OLEUM. CON UN MINIMO DEL 30% DE TRIOXIDO DE

AZIJFRE LfBRE

500 152 4 o.l 0 ló 0.¡ 0.1ó 500 152.4 0l 0.16 0.32

lElt
t

ACIDO SULFu-RIco. FUMANTE CON UN MINIMO DEL JM t51..4 0.1 0.ló o.I 0. tó 500 162.1 0.1 0. ró 0.¿ o.J2

l8l4 CLORURO DE SULFURILO 5m 152.4 012 r.8 z.E9 500 151.4 0.3 048 t1

1838 TETMCLORURO DE TTTANIO 500 t52.4 o.l 0. l6 0.9 t44 500 152.4 0l 0.16 l_, 2.09

I t59 TETMFLUORU RO DE SILICIO r5m 4s7 _2 2.0 4.I ó.59 r5m 43 ó.9l 6.9 lr-t0

I r92 EfILDICLOROARSINA 500 152.4 o.l 0 t6 0.32 500 l5¿.4 0.1 0 ló 1.4

l9l t DIBORANO l0@ 304. E 2.0 t tl ,t. ¡ 6.59 l5m 451 .2 4.3 6.91 ó.9 ll.io

1953 GAS COMPRIMIDO, TOXICO, INFLAMABLE, N.E.O M.

(ZONA A DE PELIGRO PARA LA INHALACION)

1000 304. t 1.0 l.óo 1t 5.14 l5m 451 .2 5.9 9.49 69 1l ¡0

r 953 GAS COMPRITIIDO. TOXICO, INFLAMABLE. N.E.O.M.

rZONA B DE PELICRO PARA LA INHALACION)
J00 152.4 o-t L2E 4.óó t 500 4s1 2 2.4 3. E6 .1.ó 1.&

1953 CAI COMPRIMIDO, TOXICO. INFLAMAELE. N.E,O M
(ZONA C DE PSLIGRO PARA LA INHALACION)

500 t52.4 0.2 0.3 ¿ tm0 304.8 1.1 3.t

t 953 GA5 COMPRIMIDO, TOXICO. INFL.{MA3LE, ¡¡.E.O.M
(ZONA D DE PELICRO PARA LA INHAIACION)

500 tJ2.4 0.? 0.32 l.?l 1000

l5m

104.8

457 .2

1.1

5.9

) ?1

9.19

t.t 6.1I

ó.9 ll_lo
1953 GASES COMPRIMf DOS, INFLAMABLES, VENENOSOS,

N.E.O.M

l0m 304.I r.0 t.@ 5.14

r953 CASES COMPRIMIDOS, ¡NFLAMABLES, TOXICOS,

N.E.O,M. (ZONA A DE PELIGRO PARA LA

INHALACION)

r000 304. E t.0 l.@

L9

5.14

46ó

r5m

1500

451.2

457.7

,t-

J.9 9.49 6.9 t t.t0

7.4

7.2

3.86

7.54

4.6 7.14 I

1953 cAsEs CoMPRIMIDOS, ¡NFLAMASLES, TOX¡COS,

N.E,O.M, (ZONA B DE PEUGRO PARA I-A

INHALACION)

500 152.4 0.8 L2E

4.3 ó.91

1951 GASES COMPRIMIDOS. INFLAMABLES, TOXICOS,

¡i.E.O.M. (ZON.A C DE PELICRO PARA LA

INHALACION)

500 152.4 0l 0.4E 1500



DER¡^MES PEQUEÑOS (DE UN ENVASE PEQUEÑO O UNA

FUCA DE UN ENVASE GMNDE)
DERMM¿S GRANDES (DE UN ENV^SE GNANDE O DE MUCHOS

ENV^SES PEQUEffOS)

NUMEnO I NOMERE DEL MATERIAL

DEI
rDENr¡Fl- |
c^croN. I

PRIMAO AELAR A
LA REDONDT

LUEC'o- MUEVA A I¡S PERSON^S EN

tI D¡RECCION DEL VTE{TO PRIHERO A¡SL¡R A
II REDONDA

LUEGO. MUEVA A I.¡S PERSONAS

EN L¡ DNECION DEL VIENTO

DTA DI

PIES MTS- MILLAS KM PIES MTS. Mlu-^s KM

r913 GASES COMPRTMIDOS, INFL^M^ALES ' TOXICOS'

N.E.O.M. (ZON^ D DE PzuCRO PARA I..A

¡NHALACION}

5@ t52.4 0.2 0.32 rm0 ]¡1.t 2.n ¿t¡

t.0 r.60 r56 1s1 .2 5-9 9.19
l9J3 G^SES rlCUADOS, tN FLAMABTTS, vENENOSOS,

N.E.O.M.

1000 304-l

t.0 t.@ r5m 157 -Z 5.9 9.49
1953 G^SES I.¡CUADOS, IN FLAMABI.IS ' TDXICOS'

N.E.O.M (ZONA A DE PELICRO P^N¡ LA
INHALACION)

l(m 304.E

¡ 951 GASES UCUADOS. TNFLAMAAI-ES' TOXICOS'

N.LO.M. (ZONA B DE PEUGRO PARA L{
TNHAL^CION)

500 152.4 0.E l.2E 7.9 1.6 1500 a57 .2 3.tó

l9Jl GASES UCUADOS, INFLAMASLES, TOX¡COS'

N.E.O.M. (ZONA C DE PELIGRO PARA LA

tNHAr^cloN)

JM 152.4 o.l 0.48 1l

1.7

1.ó

lJ00

lm

457.2 3.t

,,.73 301.t 2.7t 3rt
1953 GASES UCUADOS, ¡NFLAMABLES, ToXICOS'

N.E.O,M (ZON^ D DE PELICRO PAR^ LA
INHALACION)

5m r52.4 0.2 o.7z

4.16 500 152.4 0.t t.2t to 1.6
l9J5 CLOROPTCR¡N^ Y GASES COMPRIMIDOS NO

tNFL^M^BLES, MEZCL^S DE

500 0.Eo

l95t G^SES COMPRIMIDOS. VENENOSOS, N,E.O'M. r0m 304. t 1.0 l.@ 12 J. l4 t 500 457.2 5.9 9.49 6.9 r t.l0

1955 o^sEs CoMPRIMIDOS. TOXICOS, N.E.O.M. (ZONA A

DE PELICRO PARA LA INHALACION}

tm 301. t I,O r.óo J.14 1500 5.9 9.¿9 ó.9 I l.l0

!o<< GASES COMPRTMIDOS. TOXICOS, N.E.O.M. (ZONA B

DE PEUGRO PARA LA INHALACION)

5m 152.4 0.8 1.28 2.9 4.6 1500 151 .2 3.8ó {.ó 7.&

I o<{ GASES COMPRIMIDOS, TOXICOS. N.E.O.M. (ZONA c
DE PEUCRO PARA LA INHALACION)

500 152-4 0.3 0.4t 1500 457 .2 1a 3.v .4.3 ó.91

l95J GASES COMPRIM¡DOS, TOXICOS. N.E.O.M. (ZONA D

DE PEUGRO PAR^ L^ INHAL^CION)

500 152.4 0.2 0.32 t.1 111 1000 301.t 1.7 )11 3,E ó.1I

1955 G^SES LtCtjADOS. VENENOSOS. N.E.O M. t0m 304. E 1.0 LóO 5. !4 1500 451 .2 59 9.49 7.0+ ¡1.3+

GASES LICUADOS. TOX|COS. N E.O.M. (ZONA 
^ 

DE

PELIGRO PAM LA INHALACION)

1000 301.t 1.0 l.óo J 14 1500 5.9 9.49 ?.0+ I l.l+

GASES LTCUADOS, TOXICOS, N.E.O.M. (ZONA B DE

PELICRO PARA LA INHALACION)

J00 152.4 OE l .28 2.9 4.6ó 1500 451 .2 3.Só 1.ó 1.14

'+'-l^ OtSfANClA RÉ^t PU€DE 9E¡ i{AYOt E}¡ CONDTCIONES OE VIENTO DE ALTa VELOCIDAD



DER.R^MES PEQUEÑOS (DE UN E¡. .JE PEQUEÑO O UNA

FUCA DE UN ENVASE GRANDE)

DERRAMES CR.ANDES (DE UN ENVASE GMNDE o DE M! -.iOS
ENVAJE"S PEQUEÑOS)

PRIMERO AISLAR A

LA REDONDA

LUE@. MUEVA A LAS PERSONAS EN

LA DIRECCION DEL VIENTO PRIMERO 
^ISLAR 

A
LA REDONDA

LUECO, MUEVA A LAS PERSONAS

EN LA DÍRECION DEL VIENTO

NUMERO
DE

IDENTIFI-
cAcloN.

NOMBR,E DEL MATÉRIAL DIA NOCHE DIA NOCHE

PIES MTS. MILLAS KM MILLAS KM PIES MTS. MILTAS KM MILLAS lcrt

1955 CASES L¡CUADOS, TOXICOS. N'E.O.M, (ZONA C DE

PEL¡CRO PARA I.A INHALACION)

500 152.4 0l 0.4E t 500 451 2 2.2 .1.54 4.1 4.91

t9J5 GASES LICUADOS. TOXICOS. N.E.O.M. (ZONA D DE

PELIORO PARA LA INHALACION)

5m r 52.4 0.2 0.1¿ t.? 2.13 ¡000 104.8 L7 11] 38 ó.1I

r955 BROMURO DE MMLO Y CASES, COMPRIMIDOS NO

INFLAMABLES, MEZCLAS DE

5m l5¿-4 0.1 O.Ió 0.4 0.ó4 500 152 4 0.1 0.48 2.1 337

r9J5 FOSFATO ORCAI.iICO, MEZCLADO CON GAS

COMPRIMf DO

J00 152.4 0.ó 0,9ó 26 4.1E 1500 451 2 | 5. l4 5.5 8.85

r955 FOSFATO ORGANICO, COMPUESTO DE. MEZCLADO

CON CAS COMPRIMIDO

5m t52.4 0.ó 0.9ó 2.6 4.tE 1500 457.2 5. l4 5.5 8.85

l9J5 FOSFORO ORGA¡iICO, COMPUESTO DE. MEZCLADO

CON GA5 COMPRIMIDO

500 t52 4 0.ó 0.9ó 2.6 4.lE 1500 457 .2 5 t4 5.5 E.8J

t 9ó7 INSECNCIDAS, GASES DE. TOXICOS. N E O.M 5m 152.4 0.1 0.lrt 0.ó 0.9ó 1000 304. E 1.0 Ló0 3.2 5. t1

T1 PARÁÍON METILICO Y C^S COMPRIMÍ DO,

MEZCLA DE

500 t52.4 0.1 0_ ló 0.6 0.9ó r 000 304 8 1.0 l.@ 32 5. t4

r96? PAMTION Y GAS COMPRIMIDO, MEZCLA DE 500 151.4 0.1 0. tó 0.6 0_9ó 1000 304.8 1.0 160 5. t4

1915 OXIDO N¡TR¡CO Y TETROXIDO DE DINITROGENO,

MEZCLAS DE

500 t52.4 0.1 0ló 0.I 0. t6 500 152.4 0.r 0.48 1.9 3,05

t975 OXIDO NITRICO Y D¡OXIDO DE ¡¡ITROGENO,

ME¿CLAS DE

500 152..4 0.I 0.l6 0. r 0. r6 500 152.4 0.3 0.48 1.9 305

19?5 OXTDO NITRICO Y TETROXIDO DE NITROCENO,

MEZCLAS DE

500 t 5¿.4 0.1 0. tó 0.1 0. t6 5m ¡J2 4 0_l 0J8 l 9 3.0J

t994 PENTACARBONII.o DE FIERRO 5m t52.4 0.1 0 ló I,J 2.09 l0m 304.t 1.4 2.25 l.J J.ó3

2032 AC¡DO NITRICO, FUMANTE 500 152.4 0.t 0.1ó LX r.93 500 152.4 0.2 0.32 2.51

2012 ACIDO N ITRICO. FL'M^NTE ROJO 5m 0. r 0.1ó t.2 1.93 500 152.4 0.2 0.12 r.6 117

2l E6 CLORURO DE HIDROGENO. UQUIDO REFRIGER^DO
(LIQU¡DO CRIOGENICO)

5m t52.4 0.3 0.¿8 t.9 3.05 100 304. E Ll | .'t1 5. l4

2l8E ARSINA 1500 157 .2 402 7.56 l5m 10+ l l.3+ 7 0+ I ¡.3+

2r89 DICLOROSILANO 500 t52.1 0.1 0.1ó 0.3 o.4E 500 t52.4 0.3 0.4E 2.7 3.54

2190 DIFLORURO DE OXICENO 1500 451.2 4.2 675 7.0i ll.3+ r 500 451 2 7.01 l1.l + 7.0.r tl-3+

'trol FLORURO DE SULFUNLO 500 152.1 0.12 1.1 ?..13 t000 304.8 t1 , t¡ l.E 6.u

'+1LA DlSIAl.lClA tt^L PUEDE 5ER MAYOR EN CONOICION€' D€ Vlgl¡fo DE ALfA VELOCIOAD



DERRAMES PEQUEÑOS (DE UN ENV^SE PEQTJEÑO O UÑA

FUCA DE UN ENVASE CRANDE)

DERRAMES CR{NDES (DE UN ENVASE GRANDE O DE MUCHOS

ENVASES PEQUEÑOS)

PRIMERO AISLAR A

LA REDONDA

LUEOO. MUEVA A LAS PERSONAS EN

LA DIRECCION DEL VIENTO PRIMERO 
^ISLAR 

A

LA REDONDA

LUECO, MUEVA A L^S PERSONAS

EN LA DIRECION DEL VIENTO

NUMERO
DE

IDENTIFI-
cAcloN.

NOMBRE DEL MATERIAL DIA NOCHE DIA NOCHE

PIES MTS. MILI.AS KM MILLAS XM flt^) MTS. MILLAS KM MILLAS KM

2t92 GERMANIO (HIDR'JRO DE GERMANIO) 1000 104. t 1.9 3.05 4.0 6.41 r5m 451 .2 5.3 852 7.O+ ll-f+

2l q1 HEXAFLORURO DE SELENIO l5m 45'1.2. ?.8 4.50 J.0 8.05 1500 451 .1 _5.4 8.69 7.0 + ll.3+

2I9J HEXAFLUORURO DE TELURIO 500 152.1 0.3 048 2.1 3.17 r 500 451 7 3.ó 5.'t9 6.1 9.&

2r% HEX^FLUORURO DE TLINGSTENO 500 152 1 4.2 0.l2 1.4 2.25 5m 152.4 0.5 080 L02

2191 YODURO DE HIDROCENO. ANHIDRO 500 I52.4 0.1 0.ló 04 0.64 500 t52.4 03 0.48 1-2r

2198 PE!,iTAFUORURo DE FoSFORO 1000 104.6 l.ó 2.57 595 r 500 451 2 3.E 6ll 991

2t99 FOSFIN A i 500 451 .7 2..0 ? rl 4.I 6.59 I5m 451.1 1l 6.59 6.1 10.7t

SELENIURO DE HIDROCEIiO, ANHIDRO r5m 45t.7 2.6 4 tE 4.8 | 500 451 .2 t0.?8 ?¡+ I1.3+

2244 SULFURO DE CARBONILO 500 t52.4 0.1 0 ló t.93 500 i 52.4 0.7 t_t2 2.8 4.50

CLOROACETALDEHIDO 5m 152.4 0.1 0,1ó 0.4E 5m l51 4 n? 0t2 l.ó

2-CLOROEIANAL 500 t52.4 0.1 0.tó 0.3 0.4E 500 152.4 0.? 0.32 1,ó

2334 ALILAMINA 500 152.4 0.1 0.1ó l.l 1.11 500 i52.4 0.2 0.1? 1.6 157

233? FENILMERCAPTANO 5m 152.4 0.I O.Ió ol 0.r 6 _5Cn r5:.4 0t O.Ió 0.2 0.12

2382 DIMENLH IDRACIN A. S IMETRICA 500 152.4 0.1 0.1ó 0.12 500 t57 4 0.2 0.32 1.4 2.15

2401 CTOROFORMIATO DE ISOPROP¡LO 500 r5?.4 0.t 0 t6 O,I 0. ró 500 0.1 0.1ó 0.5 0.E0

z1t1 FLUORURO DE CARBO¡{ILO 500 152 4 0.6 0.9ó 2.7 4.34 1500 45't .2 !.4 3. E6 ,t.6 1.&

24t8 TETRAFLUORURO DE AZUFN.E r 000 l(x.r 225 ?l 5.63 r 500 4.9 ?.EE ?.0+ .3 +

2420 HEXAFLUOROACFTONA 5m ts, ¿ 0.8 tt¡ 2.9 4.6 l5m 451 .2 4.1 6.91 6.9 I l.l0

2421 TRIOXIDO DE NITROCENO 500 152.4 0.9 l¿A 4.9t 1500 45i.2 44 ?.08 6.9 ll.l0

2438 CIOR,URO DE TRIMETRIL ACETITO 500 I J2.4 0.1 0.16 0.I 0.1ó 5m r52 4 0.3 04t ?.0 111

2442 CLORURO DE TRICLOROACETlLO 5m t5?..4 0.1 0.1ó 0.9 1.44 500 0.1 0ló IJ ?.09

2414 TTOFOSCENO 1000 104.¡ 1.6 2.51 3.6 5.79 l J00 451 .7. 3.54 1_a 6.9 t

2411 ISOTIOCIANATO DE MEllLO 500 154.2 0.1 0.ló 0.2 0.32 500 t51.4

451 .2

0.3

3.5

0.4E 2.1

5.ól J.9 9.49
24E0 ISOC¡ANATO DE METILO 1000 lo4.E 1.2 L93 5.3 r l5m

24 ISOCIANATO DE ETILO 500 152.4 0.2 0.32 t.9 3.05 r 500 5. l4 J.4 8. ó9

.+..1^ DISfANCIA RfAT PUEDT sER H YOR EN CONDICIONÉS OT VIÉ'NÍO DE ALfA VELOCIOAO



DER¡,\MEs PEQUEÑOS (DE UN E¡'V^SE PEQUEÑO O UN^
FUGA DE UN E}TVASE GRANDg

DE¡,¡AMES GR,^NDES (DE T'N ENVASE GMNDE O DE MUCHOS

E}ÍV^SES PEQUEÑOS)

PR¡MERO ATSLA¡ A
II REDONDA

LUE@. MUEVA A ¡.T9 PERSONAS EN

IJ DNECC¡ON DEL VIENTO PRIMERO AALAT A
LA REDONDA

LUEGO. MUEVA A I¡5 PE¡SON^S
E¡{ LA DIREC¡ON DEL VIE$?O

NUMERO
DE

fDENTIFI.
c^ctoN.

NOMBNE DEL MATENXAL DIA DTA ": NoFF-- i .. ':

PIES MTS. Mtltls KM KM PIES MTS. MILLAS rM rM

24n ¡SOCI^¡ 
^TO 

DE N.PROPILO JO 152.1 0.1 0. ¡ó o2' o.32 5ü t52.1 0.1 0. tó t-3 299

24tl ISOCIAN^TO DE ¡SOPROPI[.o 500 152.4 0.2 0.32 3.6 l5m 151.7, 1',' 5.1,1 t-1 r.ó9

21E/. ISOCIAN^TO DE TE¡.BUTII¡ 500 152.1 0.1 0. tó 0.4 0.64 5m t52.4 0.2 0.J2 Lt

24t5 ISOCTANTO DE N.BUTILO lm 304.t 1.0 l.óo 5.1,1 t0m lo4.t t.E 2.t9 3J 6.27

24E¡ ¡SOCIANATO DE ISOBUTILO l(m 30r.t t.93 t.¡ 5.3t l5m 451.7 1.5 5.63 s-9 9.49

74E1 ISOCI^NATO DE FENILO 5m 152.1 0.t o. 16 0.t 0.16 JM t52.4 0.1 0. tó 0.t L.2t

24¡E ISOCIAN ATO DE CICLOHEX¡LO 5m 152 1 0.1 0.16 0.6 0.96 500 152.1 nl 0.1ó ¡J 2.99

D¡CETENO 500 t52.4 0.1 0.1ó 0,t 0.1ú 5m tJ2.4 0. t6 0.7

2531 MEnLCLOROSIL^NO 5@ 151.1 0.2 l.ó 7.57 5m 152.4 0.3 0.{t tl 3.¡7

2548 PENTAFLUORURO DE CLORO 5m t 52.4 0.,18 1.9 3.0J l5m 457 .2 2.ó ¡t.l t ¡l.l

zffi MONOXIDO DE C^R.BONO E HIDROGENO, MEZCIT 50 152.4 0.4E 2:o t-¿r 500 1J2.4 0.7 t.t2 2.t .{.50

2óOJ METOXIMMUSOCIANATO 5m 152.1 0.32 1.9 1.05 l5m 5. l,r 5.1 t.ó9

2ffi ORTOCIUCATO DE METILIO JM 152.4 0_l 0.16 0.1 0.16 5m IJz 1 0.1 0.1ó 0.6 rtt

2&+4 YODURO DE METILO 500 152.4 0.l o.ló 0.¡ 0.1ó 500 t52 I 0.I 0 16 t.Tl

2646 HEXACLOROCICLOPENTADI ENO J00 152 I 0.1 0 16 0.5 0.E0 5m Itl.l t 0.1 0. 1ó 0.8 t.2E

2óó8 CLOROACETON ITR¡LO 500 152.a O,I 0.1ó 0.1 0.16 500 152. ¿ 0.r 0. l6 0.4 0.ó4

2676 ESNBINA 5m t52.1 0.J 0t0 2.5 4.02 l5@ 457.1 1-Z 6.75

2692 TRIEOMURO DE BORO tm t52 I 0l 0 16 0.J 0.60 500 152 I 0.1 0.¡ó

2140 CLOROFORMIATO DE Ñ.PROPILO 500 1521 0.1 0. t6 0.r 0_ l6 500 152.4 o.l 0.1ó 0.4 0.ó4

CLOROFOR,WATo DE BUTILO.SECUNDARIO 5m 152.1 0.I o.l6 0.32 5m 0.3 0.4E n, 3.54

2142 CLOROFC}RMIATO ISOBUTILICO 500 t52.4 0.i 0.1ó l.J 2.09 1000 loa. t 1)l 4¡ 6.59

z7 4t CLOROFOR,MI ATO DE N.BUTILO 500 152 I 0.i O Ió 2.09 r 000 lo4. E 2.0 1 ',tt ,a.l 6.59

28r0 UQUIDOS VENENOSOS. N.E.O.M, (ZONA A DE
PELIGRO PARA T¡ INHALACION)

l5m 151.2 1t r.37 6.75 1500 151 .2 1.1 7.0t 6.9 I¡.IO



DERMMES GR^NDES (DE Ul' ENvAsE CRANDE O DE MUCHOS

ENVASES PEQUEÑOS)
DERRAMES PEQUgÑOS (DE UN ENVA5E PFQUEÑO O UN^

FUGA DE UN EI'¡VASE GMNDE)

PRIMERO 
^ISLAR 

A

LA REDONDA

LUFf'O. MUEVA A LAS PERSONAS EN

LA DIRECCION DEL VIENTO PRIMERO AISLAR A
LA REDO!,TDA

LUECO, MUEVA A L^S PERSONAS

EN LA DIRECION DEL VTENM

DIA NOCHE
NUMERO

DE
IDENTIFT.
CACION.

NOMBRE DEL MATERIAL DIA NOCHE

PIES MTS. MILLAS KM MILLAS KM Pf FJ MTS. MILLAS KM MILLAS KM

0.1 0.16 t.@ 1000 104 t 2.0 ¡l.l ó-59

28lO LtQulDos VENENoSOS N E.O.M (ZONA B DE

PELIGRO PAR^ LA INHALACION)

500 lJ2 4

4.O2 1500 45't .2 7.0E ó.9 tr.l0
?810 LIQUTDO TOXICO, ORGANICO N.E.O.M (cuANDo

.PEIICROSO SI SE INHALA' E.STA EN UN ENVASE O

DOCUMEN'TO DE EMBARQUE)

5m t52.4 O,J 0.80

2826 ETILCLOROT¡OFORMIATO 500 t52.4 0.1 016 0.t o.tó 500 l-{2.4 0.1 0 ló o.2 o.37

0l 0. 1ó |.¡l 225 1500 457 .2 2.1 33? 6.75

2E/.5 DICLORURO ETILFOSFONICO. A¡¡HIDRO 5@ 152 4

0.1 0.ló 1.4 717 1500 2.1 t.5 ! 6.75

2M5 DtcLoRtrRo MmLFOSFONICO 500 t52 4

2 901 CL'RURO DE BROMO 500 t52.4 0l 0.1ó 0.2 0.31 500 04 0.ó4 7.t 3.?0

29¿1 DICLORURO ETILFOSFONOTIOICO. ANHIDRO 500 t52 4 0.r 0.16 t4 ,'t< 1500 45 .1 .2

157 4

:r
0.ó

ó.75

0.96 ', 1 4.14

7977 ETILFOSFORODICLORIDATO 500 t52 4 0.3 0.4E ,, 3.54 500

LTQUTDOS vENEN0SOS. CORROSIVOS, N.E O.M.
(ZONA A DE PELIGRO PARA LA INHALACION)

r 000 104 I l7 l .93 3.3 5-3r 1500 15't.2 3.5 5ól 5.9 9.49

2921 LTQUIDOS VENENOSOS, CORROSMS. N.E O.M.
(ZONA B DE PELIGRO PARA LA INHALACION)

500 0.1 0 16 1.3 ?.o9 r 000 104. E 2.0 l.2t 4.1 6.59

t{ 402 r5m 451 .1 7.0E ó.9 I l.l0
2921

a

LtQUtDO TOXICO, CORnoSlvo, oRGANlco.
N.E O.M. (CUANDO 'PELIGROSO SI SE INHALA'
ESTA EN UN ENVASE O DOCUMENTO DE

EMBARQUE)

500 l5l. ¿ 0.5 080

29?9 UQUIDOS VENENOSOS. INFL^MABLES. N.E O M.
(ZONA A DE PEUGRO PAR{ LA INHALACION}

1000 304. E
It t93 5.31 1500 451 .2 1.5 5.ó3 9.19

2929 LIQUIDOS VETIENOSOS. INFLAMAILES N E.O.M,

(ZONA B DE PELIGRO PARA LA INHALACION)
500 t52.4 0-t 0.1ó 1.3 't llo r 000 304.E 2.0 1.71 4.I ó.59

1500

500

457 .Z 3.5 5.63 5.9 9-49

2929 LIQUIDO TOXICO, INFLAMABLE. ORCAN ICO

N.E.O.M (CUANDO 'PELICROSO S¡ SE INHALA'
EST^ EN UN ENVASE O DOCUMENTO DE

EMB^RQUE)

1000 304.8 It 5-t

0.3

5.31

152.4 0t 0.1ó o.ó 0-96

302)
.IEROCT]L MERC^PTANO 5m r5t.4 0.1 0.1ó o-4t

l057 CLORURO DE TRIFLUORO^CMLO 500 l52.4 0t 0. tó 0.2 0.32 5m 152.4 03 0.4E 3.54

0.32 5m 152.1 0.2 0.32 2.41

3079 METACR.ILONITRILO. IN H IBIDO 500 15? 4 0.1 0.1ó 0.2

1500 451 .7 77 3.54 1.3 ó.91

3083 N-UORURO DE PERCLORILO J00 152.1 0.3 0 ,lt



DERR^MES PEQUEÑOS (DE UN ENVAS€ PEQUEÑO O UNA

FUGA DE UN ENVASE CRANDE)

DER¡,AMES GRANDES (DE UN ENVASE GRANDE O DE MUCHOS

ENV^SES PEQUEÑOS)

PRJMERO AISLAR A
LA RFDONDA

LUE@. MUEVA A LAS PERSONAS EN

LA DIRECCION DEL VIENTO PR¡MERO AISLAR A
LA REDONDA

LUEGO. MUEVA A I-AS PERSONAS

EN LA DIRECION DEL VIENTO

NUMERO
DE

IDENTIFI.
CACION.

NOMBRE DEL MATERIAL DIA NOCHE DIA NOCHE

MTS. MILLAS KM MTLLAS KM PIES MTS MILLAS KM M¡f,IAS KM

¡r1t LIQUtDOS VENENOSOS, OXIDANTFS. N. E.O.M.

{ZONA A DE PELICRO PAR^ LA INH^LACION)
1000 304 t r .93 3.J 5.3 r 1500 451 .2 3.5 5.61 5.9 9.49

rt22 LIQUIDOS VENENOSOS, OXTDANTES, N.E.O.M.
IZOÑA B DE PELICRO PARA LA INHALACION)

J00 t52.1 0.1 0.ló t.J 2.8 t000 to¿.E :.0 1.21 6.J9

¡r)t LIQUIDO TOXIC(), OXIDANTE. N.E.O.M. (CUANDO
.PELICROSO 

SI SE INHALA" ESTA EN UN ENVASE O

DOCUMENTO DIi EMBARQUE}

r000 :}fX E l .91 5.ll 1500 451.). 1.5 J.6l 5.9 9.49

1r ,1 LrQU¡DOS VENENOSOS, QUE EN CONTACTO CON EL

ACUA EMITEN CASES INFLAMASLEJ, N.E.O.M-
(ZONA A DE PELIGRO PARJ\ LA INHALACION)

l(m 304.t t-t l .91 5,3 t rJm 15 ,1 .1 l5 5ól 5.9 949

3123 LIQUIDOS VENENOSOS QUE EN CONT^grO CON EL
ACUA EMrtEN GASES INFLAMABLES. I'i E.O.M.
(ZONA B DE PEI-ICRO PARA LA INHALACIOIO

5m 1J 2.4 0l O,Ió LJ i.09 1000 104.E 2.0 l.2l 4.I 6.59

3t23 UQUTDO TOXICO, RIACTIVO CON EL AGUA,
N.E.O.M. (CUANDO 'PEL|CROSO Sl SE INHALA'
ESTA EN UN ENVASE O DOCUMENTO DE

EM8^RQUE)

tm 304. E t? l9l t.3 t r5@ a57 2 1.5 5.9 9.49

I l6() GAS LICUADO, TOX¡CO. INFLAMABLE, N-E.O M. lcff 304. t 1.0 1.tr 7.2. J.14 l5m 451.2 5.9 9.49 7.0 + It.l+

3ló2 CAS LICUADO. TOXICO. N,E.O M. 1000 10¡. E l.o t.ó0 1.1 5.14 1J00 4s1 .2 5.9 9.49 l¡,Jt-

t2¿Á CLORURO DE MET^NSULFONILO JM t52.4 0.1 0.l6 o.2 0.32 J00 152.4 o.l 0.1ó l.l 2.O9

tn5 NITRILOS, TOXICOS. INFL{MABLES. N.E.O M.
(CUANDO "PELIGROSO SI SE ÍNHALA.' ESTA EN UN
ENV^SE O DOCUMENTO DE EMB^RQUg

1000 104. E t.2 1.93 LJ 5-ll l5m 157 .1. t.J 5. ó3 5.9 9.49

lrta ORGANOFOSFORO, COMPUESTO DE, TOXICO,

INFLAMABLE. N.E.O.M. (CUANDO "PEUGROSO SI SE

¡NHALA'ESTA EN UN ENVASE O DOCUMEI{TO DE
EMBARQUE)

1000 304. E L9l 5.3 t 1500 451 .2 1t 5ó3 5.9

t2E9 LIQUÍ DO TOXICO. CORROSTVO, INORGANICO,

N.E.O.M. (CUANDO 'PELICROSo Sl SE INHALA'
ESTA EN UN ENVASE O DOCUMENTO DE

EMB^RQUE)

tm0 104.8 t.2 I.9l .5.31 t5m 15 5.6t 5.9

t294 CIANUR¡ DE HIDROCENO, SOLUCION EN ALCOHOL
CON UN MAXIMO DEL 45% DE CIANURO DE
HIDROCENO (CUANDo "PELIGR,OSO SI SE INHALA'
ESTA EN UN ENVASE O DOCUMENTO DE

EMB^RQUE)

JOO t52.4 ott 1.4 J00 152.4 0.1 0.4t 1t tJ¿l

'+'{A DlSTAl{ClA R€At ñJEDE 3El ¡IAYOI EN CONOICIONÉs 0€ 
^l-TA 

VEIOCIDA¡)



DERNAMES GRANDES (DE UN ENVASE GRANDE O DE MUCHOS

ENVASES PEQUEÑOS)DERI{^MES PEQUEÑOS (DE UN ENVASE PEQUEÑO O UN^

FUGA DE UN ENVASE GRANDE)

PRIMERO AISIJN A

LA REDONDA

LUE6O. I{UEV^ A I^S PERSONAS

EN T^A D¡RECION DEL VIEI'ÍTO
PRIMERO AISLAR A

1^A REDONDA

LUECO. MUEVA A LAs PERSONAS EN

t.A DIRECCION DEL VIENTO

DTA Nocl¡E

NUMERO
DE

IDENTIFI-
cAcloN.

NOMBI.E DEL MATERIAL
DIA NOCHE

PIES MTS. MILLAS KM MIIIAS KM PIES MTS. MILI.AS KM

0-12

Mq+Ás

¡-J

(M

2.11

5m 152,4

304.8

0.1

r?

o.tó

2.13

0.9

3.t

l.¡14 5m t52.4

33@ OXIDO DE ETtLE!iO Y DIO)ODO DE CARBONO'

MEZCL.A DE. CON MAs DEL 8?* DE OXIDO DE

ETILENO
é.ll l5m 151.2 3.9 6.21 6.5 t0.¡ó

9192 FLUOR, UQUIDO REFRJGER^DO GIQUIDO

CRIOGENICO)

tcm

500 152.4 0.7 I ll Z,E ¡r.50

5m 152.4 0.3 0.48 2.O 1tt
9202 MONOXIDO DE CARBONO' LIQUIDO REFRIGERADO

(LTQUIDO CRIOGENICO)
tm0 304 8

!J2.4

t.2

0.5

1.93

0.E0

< ¡t
rl? ¿ 0.I 0.1ó \). t

nú
n6t

{.18

5.11
rr ñDr teó rrF Cl-OROPIVALOILO 500 152.4 0.1 0. 16 0.3 0-4E 5m

t.17 1000 t04.E

0.4

1.49 3.4
J00

500

t57 4 | 0.1 0.ló 0.7
926r' 3.5.D¡CLORo'2,4.6.-TRIFLUOROPIRIDI ¡iA

064 2.1 3. E6

t52.4 0.1 0 ló 0.2 0.r2 500 152.4

9269 TRIMETOXISILANO



ANEXO II

ETEMPLO

En la primera imagen se muestra la impresión de salida del software AI,OHA en la cual ha

asignado automáticamente la escala para la representación de la nube generada.

Las imágenes segunda y tercera muestran un segmento de una carta regular del lGM, escala

1:50.000 y aquella generada por ALOHA, luego de haber ingresado la escala seleccionada

por el usuario. Se muestran ambas con objeto de que el alumno pueda comprobar la

factivilidad de sobreposición de ambas para la determinación del rárea de influencia de una

fuente de amenaza puntual.

l,as imágenes cuarta a séptima muestran lo mismo que el anterior, pero considerando escalas

1:25.000 y l:20.000.

37



E6C 1 :0 .000 Aton 5.2

?ioe: lebruary 14, 1996 081? houls DST (gs€¡ specified)

Chericsi NaEe: CELORI¡{E

Ilnd: 1.0 tr¡ots flo8 !¡rr at 3 leters

TPOTPR¡IN INIDRIATION :
llodel RUD i ¡Ieavy Gag
User-speci.fied LoC: equals IDI,H {10 ppE)
urx fh¡eat ZoD€ for LoC: 4.7 kiloDeters



" '-I%''/ -:' -'

¡¡¡o

0a

r



.t
I

¡ro8A 5.2

I tLee: febru¡¡y 1{, 1996 081? houls DST lu6er rp€cifled}

Chenlcal N!re: CEúORIFE

FlDd: 10 laot! f!6 nnr at 3 &eters

FOOTPRINI I¡T¡DRI{ATION:
üode] Rur: Aear¡y Ga8
UsEr-Epcclfled ¡,OC: equals IDL8 {10 ppo}
tla¡ Tbréat ¡oñe for Ll)C: 4.? kiloo.eters

kiloÍ¡eters



a:4¡a:.:*,¡aolDrlnr qútl

I rU.: r!b!r-¡rv l.l, it96 ü!i; i¡crli !.ST r0ser lp€crfi.d:

a:aii(al Na¡€: CE¡.ORI €

B.::lC: I0 llcts :¡Gr nie 5: -r ñciart

¡ddf¿ll $ ¡d.\aRldA!: a¡l
ted.: tsr ¡ie¡v] :as
!5.r-spe.rtted rfa: r?J¡r. iDl"il rl! piEj
ü:u¡ rar:e¿'- 7.onc l.: Lcf: ,l.t Li...eie:!i



a



Tise: Rbtuss!¡ 11, f996 0817 hou¡s Dg? (Urrr sp€c1tled)

' ehertc¿l N8s: CBLoRTNE

fi¡d: 10 l(¡ots fr@ ¡Dr. ¿t 3 ¡sterg

ñorPü t ¡¡allmatrm:
ldodel R¡¡¡: E úYy Grs
gs€r-r¡recifi.d l,oc; equ¡ls ¡D¡,8 (10 plEl
Xa: t'br.at Zoae ¡or tAC. A.7 tl,kñrtert

¡aotDat¡t Eút



I C..í. - ¡.1. ¡.íúC

B¡¡.¡l+¡|$C



,EL MAR tlg I I ¿l{

trllC
{



7
tr

tl¡e: ltb¡r¡.ry 11, 1996 0817 hor¡s DEI (Ur.r spoctfid)

Cheulcal f,s¡ú€: cgLORIlfE

Ílrdl 10 knstr frot! r¡a¡r ¡t 3 Etera

FoOTPRINI tl|FoR¡Af ¡oilr
Nodal Rut¡: 8lrry 6a8
oaer-specitlcd l,oc: equale IDL¡| (10 pF)
lfa¡ fbr€lt U oDe lo¡ 1,6,1 4.7 klloaÉt.rs
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