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AVIONES CISTERNA

Alrededor de todo el mundo, grandes cantidades de bosques, son amenazados

por el fuego. En e1 pasado se trataba de combatir éstos incendios con metodos

convencionales. Ya en el si.glo veinte, el primer intento se hizo , utilizando

un avión, aunque no con mucho éxito. Solamente ahora, debido a que 1as técni-

cas han mejorado, se ha exp¿rndido el uso de los aviones cisterna.

Cada año, alrededor de todo el mundo - ya sea en España, Francia, Canada

o los Estados Unidos - grandes cantldades de bosques caen victima del fuego.

La velocldad de extensión de estos incendios, es en general más o menos lenta,

solamente 1 km. por hora. Sin embargo, ellos hacen un buen trabajo. Nada que-

da, excepto tlerra quemada. En España solamente, cada airo se ve la perdida de

73rO0O hectar€as de bosque. En comparaElón a Ia superflcfc que ha sldo refo-

restada, ésto asciende a un deflcit de 15r000 hectareas .r1 ai¡o.

La naturaleza rara véz es culpable, sin embargo, e11a es a menudo un con-

tribuyente antes del hecho. Si por eJemplo hay largos veranos secos, sin llu-

vla por meses, los bosgues del mundo son dotados con j"ncreibles propiedades

explosivas. llllos son transformados en una mezcla seca de maleza, ramas y ho-

Jas, 1as cuales han caldo aI suelo. Bajo éstas condiciones, una colilla de ci-

garro tirada descu j-dadamente, es suficlente para ll.evar eI in fierno a Ia vida.

EL RESCATE LLEGA DESDE EL ATRE

El rescate usualmente llega desde el aire. Abajo en La tlerra, donde

eI calor de las llamas ll,eva a 1os animales a volar, nada más se puede hacer

en Ia mayoria de los casos. Los corta fuegos pueden realmente ser cortados,

pero cuando eI viento cambia, Las llamas se dirigen a una nueva dirección,

y entonces todos los esfuerzos son en vano. Aún en lbs años pasados, ]a bom-

ba de agua aerear a menudo ha sido ra única forma de parar los incendios fores-



tales de Ia extensión y los ha extinguido.

Esta ldea de la 'rbrigada de incendio aérea", fue iniciada en los Estados

Unidos, donde las tentatlvas fueron llevadas a cabo i¡ace 60 años atras, en

1920 con un avion Jenny que llevaba estanques de agua. Sin enbargo, estas ten-

tativas no tuvieron mucho éxito ya que: antes de que el agua que iba a extin-

guir e1 lncendi.o pudiera alcanzar eI lugar del incendior se evaporaba ya en

Ia parte más alta de los árbol"es, debido a1 excesivo calor.

Después de estos primeros intentos, no se hiz-o nada más hasta 194O,

para usar aviones, para combatir los incendios forestales. Los resultados no

fueron Io sufrcientemente posj-tivos, para convencer a las autoridades respon-

sables de los meritos de una briqada de incendio aérea.

Unos pocos años más tarde, se pago por ésta idea a medio concretar. En

1955 grandes áreas de bosque en 1os Estados Unidos, se consumieron por eI in-

I cendio forestaL más desastrozo del pafs hasta la fecha. Aparte de las perdi-
I

das de forestación, varias personas perecieron en las llamas y miles perdie-

ron sus hooares.

El temor de que éste desastre se pudiera repetir, dió origen a una gran

agitación púUlica ('rnúnca más',) rque se tomatron medidas para formar una unidad

especial de aviones clsterna, capaces de tomar una acción rápida y decis j-va.

Esta unidad se extendió subs lguientemente.

Hoy en día, hay 600 aviones disponibles

forest.ales en los Estados Unidos de Amérlca.

helicópteros, Ios cuales prestan un servici.o

en las regiones montañosas, ya que los aviones

para rocear el agua en las áreas más extensas

par j combatir Ios incendios

Cerca de un tercio de éstos,son

valioso para combatir e1 fuego

de ala fija son más útiles

del bosque lncend iado.

COMBATIR EL INCENDTO PORESTAL - UNA DIFICTL TAREA PARA LOS PILOTOS

Esta es también La razón por que los helicópteros son usados tan a me-

nudlÉ ln ¡!¡r Fillr. alplnosr tcrl€s como sulla u Austr.f,a, así como también Fran-
cia e rtalla- En Suiza, er Lama y er Arouette rrr, son principarmente utiri-
zados ' Para transportar agua, ellos usan los tan llamados containers Chad-

wlck, ros cuares pueden transportar hasta goo ritros. por argún ti.empo, ros
Ai.r Zermatt han estado usando una forma recientemente desarrollada de

t



incllnación del estanque. El Ejercito Suizo también ayuda en Ia lucha de

los l-ncendios forestales con sus aviones Pilatus Porter. Estos llevan un

contai.ner que contiene ?OO lit.ros, el cual es una parte integral de1 avión

para 1os proposltos de combatlr el fuego.

Aparte de la conservaci6n del bosquer hay otra razón especial para in-

tenslflcar la Iucha contra los incendios forestales en Suiza - Ia destruc-

ción de la capa forestal, significa que 1os vall.es pierden su protección na-

tural contra Ias avalanchas v 1os derrumbes.

La lucha contra los incendj,os forestales r es una tarea muy dificil

para los pilotos. Ellos están sujetos a grandes presiones nerviosas durante

estos vuelos, debido a los métodos especiales de acercamiento que tienen

que ser usados. Ellos también tienen que manJ.obrar sus aviones en situacio-

nes extremas, especialmentc las maqulnas de alas fijas, tales como el Pila-

tus Porter.

Para los incendios, J,os cuales aún están en un estado inicial y res-

trlngidos a un área relativamente pequeña, es mucho meJor depositar Ia ma-

yor cantldad poslble de agua en el área más pequeña. EI acercaniento

debe hacerse en una picada, ya que ésto tiene el mismo efecto que reducir

]a velocidad del vuelo - una distancia cort¿ es cubierta en Ia misma forma.

El acercamiento filosófico es exactamente Io contrarlo, cu,rndo se combaten

los lncendios expandidos. Un éste caso, el Iiquido, debe ser descargado

sobre un área tan amplia como sea posible. Para éste proposito, eI piloto

vuela su maquina en una curva cerrada, mientras abre las valvulas de los es-

tanques. Esto produce un efecto de aceleración centrifuga, la cual distri-

buye eI agua sobre un frente amplio.

Cuando el agua es menclonada en relación con Ia lucha contra los incen-

dios forestales, se debería señalar que ésto dificil.mente significa rrgua pu-

ra, ya que el agua no tratada, sería totalmente lnapropiada para extinguir

tal conflagración.

EL ROL DE LOS RF]TARDANTES

En prlmer luqar, se evaporarfa en

diera cumpllr sus ¡rr:onósi tos, y segundo,

el inmenso calor, antes de que pu-

sus propiedades intrfnsécas no'



permltirÍan mojar los árboles completamente, 1o cual es necesdrio para una

eflciente lucha contra los incendios.

Para dotar aI agua que se usa para extinguir con las propiedades desea-

das, se Ie agrega los tan llamados retardantes. La histori¿ de estos retar-

dantes de lncendio, comenzó en los Estados Unidos de América, eI lugar de

origen de 1os cornbátes aéreos de los incendios forestales. La comisión fores-

tal Anértcana, conenzó usando una soluci6n de cloruro potási.co en 1931, sin

embargo, los resultados posltivos de 1as prueb.as de laboratorio, no pudi.eron

ser confirmadas en práctica, debido a los problernas que resultaron.

En 195Or se lLevaron a cabo intentos con borato de calcio sódico. El

éxito en La lucha contra los incendios r logrado con ésta solución fue, sin

embargo J-gnorado por Los efectos tardios no previstos. llsta substancia tonla

un efecto tóxico en varios árboles y plantas, Ias cuales se suponla que se

hablan salvado. Los resultados podrían no haber sido tan malos s,i af fue-

go se le hubiera permitido seguir su curso.

Los retardantes ahora empleados, son fertili,zantes perfectamente cc'mu-

nesr taLes como aquellos usados para los propositos de agricultura. El fos-

fato de amónio contenido en éstos fertilizantes, previene la formación de

brea, La cual es, por otra parte, producida durante el incendio y proporcio-

na su principal alimento. Además, el fertilizante se deja caer aún a b.r j as

temPeraturasr para producir retardantes de incendj.o, tales como dióxido de

carbono y vapor de agua. En ésta for'na el fuego es separado rápi-da y efecti-

vamente de su combus tlble.

Los retardantes también tlenen otra propiedad, la cual juega un im-

portante rol en combatir los incendios forestales. Ellos aumentan Ia visco-

cLdad del agua y alteran su estructura en tal forma que no se formen gotas

en la superficle de las hojas y ramas de los pinos, sino que los cubra con

una capa de agua que se adhj.era. Esto permite a los senderos estar situados

a cierta dlstancla del centro de1 incendlo. Estos senderos de árboles cubier-

tos con retardantes, son capaces de parar eI progreso del incendio. parti-

cularmenter en el caso de incendios a gran escala, ésto es a menudo la única

forma de poner un alto a La destrucción.

Para prevenir tan eflciéntemente como -sea poslble la expansión de los
lncendlos forestares, ros hellcópteros y los aviones de ara fija han probado



ser puestos de comando y de observación en vuelo muy efecticos. Por ejemplot

en los Estados Unidos de América, los paracaldistas que combaten el fuego

son soltados directameRte en Ia zona del incendio. EI avi6n de ala fija,

que lleva rniles de lltros de agua, puede, ser dirigldo facilmente a sus

obJetlvos, desde los helicópeeros que dan vueltas sobre el centro del incen-

dio. Aún durante Ia noche, las cuadrillas de helicópteros pueden inspecci.o-

narrcon su equipo de visión nocturna infra-roJo, el desarrollo de otros in-

cendios sofocantes.

TRANSFORMACION DE LOS AVTONES EN AVIONES CISTERNA

La transformación de los aviones en aviones cisterna, ha llegado a ser

una industria importante en varlos paises. Firmas especializadas están gas-

tando alrededor de 12OrOO0 dol¿res US, para transformar un Douglas DC-6. Es-

pecialmente en 1os Estados Unidos de Amérlca, no hay problemas para obtener

partes de repuesto para los .rviones muy vlejos, aún en uso: todos los repues-

tos requeridos pueden ser encontrados en los enormes lugares de refacción de

los aviones en Tucson, Arizona. En Canada aún se construye un avión, eI

cual es especialmente dlseñado para usarlo como avi,ón cisterna. Este es eI

CL-215, construldo por Canadair, un avión anfibio bimotor, el cual recoger

agua, practlcamente durante eI vueIo, mediante eL aterrizaje brevisimo sobre

la superficle de los lagos o bahlas. EI CL-215, no requiere de nlngírn tipo

de procrldimienCos de almacenamiento tedioso, con la necesidad de aterrizar

y despegar, Io cual a nenudo gasta tiempo valioso. Este avión está también

slendo usddo ahor.r por 1ü Defensa Clvll en Franciar y en España, asl cono

también en Canada.

EI avión Douglas DC-6, quc pertenece a Ia compañfa Canadlan Con¿lr,

han prestado un exceLent.e servicio en combatir los lncendios. Cuando un

taladro petrollfero, en eI Golfo de México, amenazaba con derramar, algunos

años atras, después de que habla roto una valvula princlpal, los aviones Cana-

dienses ayudaron a prer¡enlr la catastrofe petrollfera que amenazaba. En

vez de soltar Los retardantes sobre los bosques incendlados, ellos vacia-

ban de golpe toneladas de aq1-utinantes sobre el mar. Ha sido también poslbJ.e

apagar 1as llams de petroleo, mediante ra descarga de agentes especiares



AMBULANCIAS ANFIBIAS

En la exposiclón industrial lnternacional biena] para barcos, maqui-

naria e lngenierl-a marina (SSM) se sostuvo éste otoño en Hamburgo, HLlgers

Werft tuvo una idea particularmente buena; ellos exhlbieron una anbulancía

la cual puede ser usada tanto en eI agua como en 1a tierra. En eI agua los

containers flotantes se mueven mediante inyección de agua dirigidos cada

uno por un enfri,rniento por alre Deutz o por un motor enfriado por agua.

Sobre Ia tlerra, la unidade se transporta cargandola a un camion.

EI equlpo médlco básico det MEDI1 contiene una mesa de operación, dos

camillas, unidades de respiraclón artificlal. Es proporcionado un refrigera-

dor para almacenar los medicamentos, y un tanque de agua para beber de 40

litros, que proporclona el equlpo para lavar, medlante una bonba eléctrica.

La temperatura requerida es asegurada mediante los sistemas de calefacción

véntllación y aire acondicionado.

Para viaJar en el agua, el equlpo nautlco es sumlnistrado de acuerdo

con las regulaciones, incluyendo equipo de inter-comunlcación con parlantes,

boyas salvavidas y chalecos salvavidas, defensas plasticas, ancla con

cadena de rodaje, botes con buzarda, etc.

EI equlpo lncluye radar, radio, vehicúlo de transporte con un sistema

de desplazamiento de oruga.

Para llevar a cabo las modificaciones convenlentes, e1 mismo contai-

ner de 20 pies puede ser usado para combatir los lncendlos, para Ia protec-

c1ón de1 medlo ambiente (control de Ia contaminación por el petroleo, labo-

ratorios) o ayuda técnica ( suministros de energla, tratamiento del agua para

beber, etc. )
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