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RESUMEN

El sismo.del 3 de Marzo de 1985 en la zona central de chile, se
enmarca dentro de-un ciclo de grandes terremotos que han aféctadola zona desde 1575.

si bien todos estos sismos han ocurrido a intervalos notablementeregulares, pareciera que el tamaño de el los no es lgual
Esto.último imp'l i9g gyg las teorías de predlcclones temporales no
i9l !9ta'lmente,apl icabl es a este sector y habría que buicar unateorra que exp I ique esta anoma'l ia.
Se compara además eJ.sismo der 3 de,Marzo con ros anteriores y.seanaliza su implicancia en cuanto a futurá illriiíOaO en la zona.

Diversas hipótesis son posibles, estas van desde un aumento de lasismicidad sobre todo ai sur de' la zona afectada por el terremotohasta una espera de la repetición del ciclo err ali-ededor de ochenta años mas.
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I NTRO OUCC I ON

Históricamente la regi6n
tud Sur ha experimentado
con gran periodicidad en

Este hecho ha llamado la
han predicho eventos para
mo en tiempo.

Central de Chile entre 32'y 35ode Lati-
una serie de terremotos de importanciael tiempo,

atención de numerosos científicos que
esta zona tanto en tar¡año (espaci<j) co-

El -presente trabajo resume crfticamente 1a informacl6n hist6ricaexi.stente y f!g!iza estas predicciones a la luz del slsmo ¿ái ¡-de l'larzo de 1985.

Se adelantan finalmente varias hipótesis de
en el futuro en base a las diversás teorías
repetibilidad de los sismos.

lo que podría suceder
que existen sobre la



III.

No
por
los

La zona central de chlle especificamente frente a valparar'so, ha
experimentado.durante los últimos ! siglos grandes terremotoi gue
han sido estudiados a través de relato! trisiorlcos y en algunoi
casos mediante registros sismol6gicos en Chile y afirera. -

Fl_r::!9.de 1575, no es seguro que corresponda al mismoro5 mencl0nados ya que podria tratarse de'un evento delgistrado_el 28 de Marzo de 1965. Su magnitü¿ esiimadarre I y t'lz I no se considera estadfstican¡ente en este

que también'la zona de Quillota y valparaiso fue destruiintensidades mayores indinrun qrÉ se trata de un siimó-=

Fundamentalmente se recuerdan los eventos de 1s75, 1641, 1730,L822y1906quepreced.ieronalosrecientesde197iyt9é5
incluimos en esta llsta el slsmo de magnitud Ms=7.s de 1965tener caracterÍsticas de profundldad y mecanismos distintos aotros y los de 1973 y 1981 dada su magnitud menor.

ti po que
ti po re-

varla en-
trabajo.

El terremoto de 1647 ha sido estudiado por diversos aurores yLomnitz (1970), lo llama Gran Terremoto'de Santiagó,-¡;¿;-tuÉ er-ta ciudad fue completamente destruida, lncluio s"'désc"iuei-9riá-tas en 1a plaza de Armas,.ro-g!q sugiére iniéñsi¿aoes mayoreí enSantiago que e1 de Marzo de l9gS.

tl hecho
da y con
costero.

E¡ evento de 1730r pdfd algunos es el prinrer terremoto de Valpa_raís9 y seguramente uno de-'r os tárru,notos históriios mus grandesque hal qcurrido,causd daño en La se.unu-y'ióq;i;;o y tuvo unTsunami de importancia, se re ha asignado'u;;';;;;iti¿-¿"-ai7,. omayor y un largo de falla de 550 km.

El sisnro de
16 en 8r/"
cado por El

1822 tarnbién es de inrportancia y su magnitud se calcuf undanrental¡nente en báse al tarnáño oel "is;;;ri-p."r.:

grandes si smos r cuyas
argo de falla y magni-

El tam
te en
llore
( Comte

año de este sisme ha sido d.i scutido y revisado recientemen-base a tos antecedentes de María Gra"hari,-i'M;;iu;iis oe ea-y se estima menor que el de 1906 con una magnitud Ms=g.et. dl, l9B5)

El terremoto del t6 de Agosto de lg06 vástamente descrito en laépoca dada la enorme desIruccién e_incendió;;ii"rior se re haasignado una magnitud g.3 a g.a. Esta parecb ser"r a correcta, sise c0mparan reaistros de ese sismo con bl ¿é-régb en lá *ir*i'ui-tación. si bién. estas_nredidas deb,,.án-ruiiniile con er tiempono canrb i a rán runóameniá lñíéñié-l-a -niui,n i;r¿ -¿; 
i i,l ii¿u pa ra é I .

Resumiendo, Val paraíso ha sido afecrado porcaracteríst.icas' ristóricas .-iniuridas de itud se resumen en la Tablá i. -
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TABLA 1

GRANDES SISMOS EN VALPARAISO

LARGO FALLA
EST IMADO KM

OBSERVACIONES

17 Marzo

13 Mayo

08 Jul io

l9 Nov.

16 Agosto

03 I'larzo

1575

L647

17 39

t8?2

1906

19 85

7t / z
gt/.2

gz/+

8 a 81/2

8.3 a 8.4

7.8

550

200 - 250

370

190

Podría no ser costero

Podría ser mayor

Mag . probab'lemente
menor
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s en el punto anteriorr sin con-I 85 , co¡no una secuenci a al eato
ici6n de 86 años con una desvil

e retornor son distintos en las
o (1985) , cal cula el valor medio
/T esperado) para todo Chile
uestreo mayor.

dio se obtiene de estimaciones
a a que e1 valor de T esperado
a de 79 años después del terremo
xactamente. Es importante con-
ispersión en estas estimaciones
!an promedios gl obal es de Chi I e
1f I ca.

secuenci a con di stribución nor-
s autores y se han propuesto pa
cos (Ni shenko 1985)
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0tra forma de calcular los valores de repetibilidad de los even-
!gs sísmicos,- es I a de usar consideracioires de orden oeteiminii-tico, para el lo se consideran varios parámetros sismotééió;i;ó¡,

2.- velocidad de movimiento relativo entre_las placas y propor-ción de este movim.iento que se ron¡pe sísmicáménre.

l. - Tamaño del sismo estimando el
evento.

3,- Mecanismo de
"predecible

momento y dis'locaci6n en cada

el

repeti ción predecjbl e, este puede ser del ti po
en el tiempo", o ,,predecible en dislocación"

3.1. Modelo de predicción temporal

Este mode'l o presupone que
proporcional al tamaño (o
Este esquema se muestra ento cada vez que I a tens i 6nla ruptura.

tiempo de repetición es
slocacién del evento previo).
a figura l que indica un even
lega a un valor máximo para-

d

5i el evento anterior es pequeñ0, la recuDeración de tensión tiberada es rápida y'vüeÍvé'u ".béiili!-ui liJro.--
3.2. Modelo predecib'le en dislocación.

slocación,
sera este.
e pasa r 1a
tensiones d

ml entras mas seaAl igual que en
tensi6n de rup-
e c0rte men0res

E! ul modelo predecibl e en diet t tempo sin eventos, mayorel caso anter.i or no ei poiiOttura, sin embargo se generana ta ruptura. (Fig. 2)

En el caso de la zona
cos de solevantar¡ iento
Nishenko (1985) estim6
ral el evento próximo
de 1960.

central de Chile y tomando valores históri-en los grandes terremotos de IBZZ V igó0,que usando el model o de predi cci ón- tempo_a.l de 1906 debÍa haber oci¡rrido a med.iados

Creemos
el hecho
Nishenko

Para el
yor que
solo dos

que esta extrapolación no era
oe conlparar solo dos sislnosro asutne mayor a1 de 1906.

buena fundamentalmente por
de 'los cual es el de lg22'

Tgd:1o de,predicción-por distocación, sugiere un s.isn¡o maer ocurrido. Esto úrtimo también producto de consiáurur=eventos bastante d.i stintos entre ií.



Este sismo cubri6 un área de 90 x i90 km2 en sus répl icas (Fig.3)y por.lotanto es menor que los slsrnos descritos en l'as secuáncias'anteri ores.

vr.

5.- EL STSI'IO DEL 3 DE MARZO DE 1985

Los mecan'ismos
de definición
eyentos. Sin
cuencia ya que
ños distintos

l!:l¡ico estlmado para el sismo del año 19061.028 dynas-cm (Comte al réast-v-il iáicufá¿ode Marzo de 1985 es de 1.lS i i02B ¿ynas-im-
agre9am0s a este sismo el de Jul io dé 1971y momento_0,56 x 1028 dynas-cm aún estamósenor que el de 1906.

il^r"-:ltismo foca'¡ y ra ubicación de ras répricas ro definen ade-mas como un evento^jlt!lpraca bastante supe'r.,riciát 1rié.¡ )-i'o-du"afirma que este sismo es'de naturareza siñirar-i-io, anteriores.

6. - DISCUSION

l'las aún, el momento
es del orden de 6 xpara el sisno del 3
(Kanamori 1985) Sl
con magni tud Ms=7.5
frente a un slsmo m

La zona centrar de chlre ha experirentado una secuenciacuya periodicidad tempora'r es notabre i quá'ñu-iíiuuooinvestigadores a predáci r la olr"rencia de sismos en el
determ-iníst.i cos para predl

temporal o definibi6n ie9ún
embargo, esta teorta no esla periodicidad observadapara cada evento (Comte et

Si anal izamos la Fig. 4 tomada de Comte 9! ql, se ve que los sis-mos de tTlo v r906 ion mavores qug ei-o; iá22'y iies pu"o separa-dos por tiempos simirares entre'si. por otro iuoó Niiñeñró-[ibéslobvfa esta situac'i ón gsunlien¿ó-rJpturas simirares en todos roseventos lo que se contradice ion ioi ¿átó; É;;iéii.or.

de s i smos,
a numeros0s
la.

cción suponen un sjstema
I a dislocación de los

consecuente con esta se-no se compadece con tamaal 1985).

Una posible expl jcación
valor del desplazamiento
to sin sismos (creep ) va
estimab'le si se hicieran
veri fi car I evantami entoi

para esta discrepancia podría estar en unasociado a terreltotos versus despl azamienriable en el tieurpo. tste efeció'séria --nivelaciones a intervalos regu.láres parade la corteza no asociados a"iismtciiad.
estaría en rnovirniento con velocidact variacon respecto a I a pl aca Sud_Ameri cana, eide demostrar y no parece muy probable. -:

0tra expl
ble de la
ta hipóte

icación posible
pl aca de Na zca

sis, es difícil

7. . SICUENC IA POST SISMO

tl hecho que er último sismo fue ¡nenor.que la secuencia anteriorpermite especular con ¿ivÁrioi-irlunurios futuros.
l'- s;."1:;l¿l:l"l!::: u'ume que todos los sismos de esta secuen-

rer a i i;;,;;; ;"';;.f:i":lÍ":, {,3.:3ol;o3l l!,i.Í.¡li :ii;nii;ff .
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:+

brecha slsmica entre los paralelos 30?5 y
lo demás que ha tenido una actividad notáb
últimos deqenios y gue podrla romperse.

¡g: g Sur
I emente

, zona por
baja estos

Esta teoría es'conseicuente con 1a hipótesis que los sismos
costeros de Chile Central de 1971 (Ms=7.5), 1973 (Ms=6.3) yla secuencia del 3 de I'larzo de 1985 serían parte de un soló
evento que cubriría parte del de Agosto de 1906.

Este fenómeno ha sido observado en Colombia (Kanamorl y l.lac
Nal ly 1982 y l'lendoza y Dewey 1984) .

2.- 0tro escenario posible es que este sismo rompi6 la
dad observada hasta ahora y que en el momento que
la energía liberada (20 a 30 años) se'llegue ai si
esperado.

3.- Una tercera hipótesis, es que si bien los sismos en la zona
central son regulares en el tiempo no son similares en tamaño,
en cuyo caso podrÍamos esperar tranquilos los pr6ximos 86 años.

regulari-
se recupere
sm0 mayor
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