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AVANCES
DE, ONE,MI

EN EL TE,MA :

ACCIDENTES
QTJIMICOS

Santiago de Chile, diciembre de 1995

*rt^*

"Por un o XXI""



DRIO DEL INTERIOR
FICINA NACIONAL DI' EMERGENCIA

AVANCES DE ONEMI EN EL TEMA:

ACCIDENTES QUIMICOS

EL 29 DE JULIO DE 1994 ONEMI INICIA LA CONFORDÍACION DEt

PRIMER CENTRO NACIONAL DE DOEIIUENTACION Y BANCO DE DATOS

INFOR}ÍATIZADO SOBRE SUSTANCIAS PELIGROSAS '

DECLARACION <<POR UN CHILE ¡ÍAS SEGURO EN EL SIGLO XXI>-' SUS

CRITA EL 08 DE AGosTo DE 1994, PoR CARABINEROS DE CHITE;

IÍINISTERIO DE SALIID; JIINTA NACIONAL DE CUERPOS DE BOMBEROS

ONEMI COMO ENTIDAD CONVOCANTE, A tA QUE' EL 20 DE NOVIETÍB

DE 1995 SE SIn"fAN LA colfISION NACIoÑAL DEL MEDIO A'UBIENTE',

coNA}IAYsERvIcIoDESALIJDI,ÍETRoPoLITAI¡oDELAMBIENTE'}lE-
DIANTE LA CUAL SE coNsTIruvE ItN EQUIPO DE cooRDINAcIoN PAR

ELIISOCO}IPARTIDODELAINFORIÍACIONYPAP-ATAAETUALIZAEION'
SUSTENTACION Y PERFECCIONA}IIENTO PERMANENTE DEL CENTRO DE

DoeInIENTAcIoNYBANcoDEDATossoBRESUSTAI.TCIASPELIGRoSAS.

INTRODUCCION DE LA METODOLOGIA APELI' DISEÑADA POR EL CENTR(

DEACTIVIDADDELPRoGRAMAINDUSTRIAY}fEDIoA¡{BIENTE(eAP/
II,ÍA) DEt PROGRAMA DE LAS NACIONES 1INIDAS PARA EL MEDIO Ald-

BIENTE (PNUI'ÍA), CONCEBIDA PARA AYI'DAR A LAS COMUNIDADES A

FORTALECER SU PREPARACION ANTE SITUACIONES DE EI{ERGENCIA

TECNOLOGICA, QUE INTEGRA LOS ESFUERZOS DE tA INDUSTRIA' DE

GOBIERNO Y DE I,A COMUNIDA.D ORGANIZADA A TR'AVES DE SUS LIDE

RES.
ONEMI IIA ESTADO

REALIDAD CHITENA
DE CAPACITACION,

TRABAJA}.TDO DESDE 1994 EN LA ADAPTACION A

DE ESTE T,ÍODELO APEIL Y YA EFECTUO TALL

I'NO EN VALPARAISO Y DOS EN SANTIAGO'



REFORZAMIENTO DE LOS

CI'MPLIMIENTO DE IOS
RECURSOS INFORITfATICOS DE ONEMI PARA EL

PROPOSITOS ACORDADOS:

BASES DE DATOS:

Ciquime:
SOFTWARE BASICO DE CONSULTA DE SUSTANCIAS PELIGROSAS (D'O'S) '
TRADUCCION DEL CA}TUTEC DE CAT'IADA E INCLUYE INFORMACION DE

cERcA DE 2-000 PRoDUcros QurMrcos' PRoPoRcToNADO POR EL

CENTRO DE INFORI'Í'ACION QUIMICA PARA EMERGENCTAS DE LA REPU-

BLICA DE ARGENTINA. (PROPORCÍONADO AL CUERPO DE BOMBEROS DE

ññoe DuRANTE EL sEGuNDo SEMESTRE DE 1994' PARA su ADAPTA-

CION AL USO EN ACCIONES DE RESPUESTA)

Cameo:
SOFTWARE DE CONSULTA DE SUSTANEIAS PELIGROSAS (D'O'S' VER-

STON WINDOWS NO DISPONIBLE) QUE INCLITYE INFORMACION SOBRE

ItNos 4.000 PRoDucTos QurMrcos' ENTREGANDo DATOS GENEP-ALES

DEL PRODUCTO, RESPUESTA INICIAL' PROPIEDADES QUIMICAS' COM-

BATE CONTRA FUEGO, VESTUARIO DE SEGURIDAD' ETC' IDIOI'T'A IN-

GLES. PROPOREIONADO POR EPA/NOAA DE LOS ESTADOS I]NIDOS DE

NORTEAMERICA.

¡fgDEtos DE DrsPERsrox:
AIoba:
SOFTWARE PARA MODELA}fIENTO DE LA DISPERSION DE CONTAIi{INAN-

TES GASEOSOS EN LA ATMOSFERA (WINDOWS) ' QUE REQUIERE INFOR-

MACION BASICA DEL ELEI'ÍENTO QUIIÍICO' CONDICIONES METEOROLo-

GICAS Y CARACTERISTICAS DE LA FUENTE EMISORA' ENTRECA RE-

PRESENTACIONESPACIALDELAPLU}ÍADECONTADÍINN'{TE'GF-AFICOS
DE CONCENTRACIONES EN I]N PI'NTO Y TASA DE LIBEF-ACION DEL

PRODUCTO, ENTRE OTROS. PERMITE ENTACE CON MARPLOT Y CA¡'ÍEO

PARA WINDOWS. IDIOMA INGLES' PROPORCIONADO POR EPA/NOAA DE

LOS ESTADOS I'NIDOS DE NORTEAMERIEA'

t¡arp_lq!-r
SOFTV|IARE DE ENLACE GRAFICO PARA ALOITA (WINDOWS ) ' PERMITE

SOBREPONER LA REPRESENTACION DE LA PIUT'IA DE CONTAMINANTE

SOBRE LA IMAGEN DIGITAL GEOREFERENCIADA DE LA ZONA INVOLUCRADA

EN EL ACCIDENTE TECNOLOGICO. IDIOI4A INGLES' PROPORCIONADO

POR EPA/NOAA DE LOS ESTADOS IINIDOS DE NORTEAIdERICA'
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CENTRO DE INPORMACION

S I STEHA

OUIHICA PARA EHERGENCIAS

DE PRODUCTOS OUIMICOS
2S/rt/95
Ver. I.g

CONSULTA DE PRODUCTOS
t{ombr e del producro

CLORATOS INORGANICOS N.O. S.
CLORHIDRINA DE ETILENO

PRODUCTO: CLoRo

Nro.Nac.Unidas:

CLas'e Nac. Unidas: 2

DATOS DEL PRODUCTOS

LgIT Paquete: !{

Ficha:

TENTERI Flcha Técntca - tEsCl Salir Ventana
CLOROACETATO DE HETILO

- tPgUpl Pá9. Arrlba - tpgDnj pá9. Abajo _ tTABI Ver Datos

Fl - Ayuda
F8 - Buscar

del Slstena F4
Producto F9

Ordena! Productos F? - Impres j.ón productos
Datos del Producto l.1S - Sallr SisEema

( r{s6 )

CENTRO DE INFORMACION QUIMICA PARA EHBRGENCIAS

SISTEHA DE PRODUCTOS QUIHICOS
2g/LL/e5
Ver. L.g

FICHA DEL PRODUCTO SELECCIONADO
======================-==========-=============================
GUIA N. 12 GASESi VENENOSOS CORROSIVOS,OXIDANTT:SComprimidos, Licuados o Huy Refrigerados (Criogenrcos)
===============================================================

*Íi**** LLAXE AL CIQUIME ( S1) 5]3-11gS frrrfx*
PELIGROS POTENCIALES

FUECO O No arden pero pueden mantene¡ la combustión.ExPLosIoN Las mezcLas con combustlbles pueden uipiotu..Los vapores de gas l lcuado son in j.cial¡nencl mas

láo

pesados que el aire.
Algunos reacclonan vlolentamente con el agua oel. al re.
Argunos pueden reaccronar vrgorosamente o de maneraexploslva con muchos mate¡la1es.
Los contenedores pueden explotar cuando se callentan- t ESC I para Sal. 1r .---------------Jl 16s

Producto F9 - Datos del producto F16 - Sallr gistema

EOS

t PgUp
F8-

t PgDn J

Buscar
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CENTRO DE INFORMACION OUIMICA PARA

SISTEHA DE PRODUCTOS

EHERGENCIAS

oUIHICOS
2g/Lr/95
Ver. L.b

FICHA DEL PRODUCTO SELECCIONADO
Los cil.indros rotos pueden proyectarse

--l--------
SALUD ' Huchos son mas pesados que el aire y se extienden

sobre el suelo.
Los VENENOSOS pueden ser fatales si se inhalan'
EI contacto con el' gas o gas llcuado puede causar
daños serios o muerte.
Losescurrlmlentospuedencontamlnarviasfluvia]es

ACCIONES DE EHERGENCIA

GENERALES AISIAT
Mantenerse
Hantener a
Mantenerse

el area del PeIigro.
con vi ento a favor.
Ias personas innecesa¡ ias alejadas
alejado de las areas bajas.

11.""ll-
I PgUP
F8-

( 1{S5 )

Mo ROPA DE Utilizar equipo de resPiraciÓn autónoma Y r opa
PROTECCION de protección ESPECIAL.
tPgDnl - [ESc¡ para sa]'i! ---Jr tos

Buscar Pr oducto F9 - Datos del Producto l'lg - Salir SisEema

CENTRO DE INFOR}'IACION QUIHICA PARA EHERGENCIAS

SISTE¡.IA DE PRODUCTOS OUIHICOS
2a / LL/ 95
Ver. f . iJ

EVACUACION Con
En caso
enund
ln Iclal

FICHA DEL PRODUCTO SELECCIONADO
slderar la evacuación a favor de} viento.
de que un vagón o tanque este involucrado

errame o fuego, considerar una evacuacion
de l5EBm a Ia redonda.

TANQUES:
fuego desde. Ia maxima distancia o

soportes autónomos para mangueras o

para Salir 

-J 

tos
F9 - Datos del Producto F16 - SaIrr sisEema

FUEGO

f. PgDn )

Busca¡

FUEGO EN
Apagar eI
util. i zar
- tEscl

Producto

Utlltzar SOLO agua, NO USAR qulmlcos secos nl CO2

al rededores .
AIeJar los contenedores del area de fuego en caso
de poder hacerlo sin riesgo.
Enfrlar los contenedores con volumenes abundantes
de agua, durante un buen tÍemPo, despues cle que
el fuego haya sldo exinguido.
Extingulr fuegos secundar l os .

l.laneJar los c11!ndros dañados con cuidado

EOS
l,f o

t PgUp
F8-
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CENTRO DE INF'ORMACION OUIM]CA PARA BHERGSNCIAS

SISTEHA DE PRODUCTOS QUIHICOS
2a/Il/ej
Ver. I.g

FICHA DEL PRODUCTO SELECCIONADOpitones reguladores.
, No. se_dirlja eI aqua- va.t'vuJ.as de segur Ídad

congelaml ento
Reti, ¡a¡se de
ruldo de las

a la fuente .de. Ia fuga o Iasya que puede haber

a decolora¡
Mantenerse
del tanque.

lnmediato en caso de
válvuLas de segurldad

el tanque.
SIEHPRE aleJado de Ios

aumentar e]
o se emp I ece

extremog

FUGA O

DERRAME
ELIXINAR todas 1as fuentes de 1gniclón
No tocar el materlal derramado

Detene! Ia fuga en caso de poder hacerloRoclar con agua para reduclr los vapores
La nube de vapor.

sin r i esgo
o desvl ar

Ho
De ser poslble glrar el contenedor de manera queescape eI gas en lugar de1 Iiquldo.
Represar para evltar eI Ingreso a alcantarlllas,- t Esc I para sal L r 

---Jr 

tos

tos
t PgUp
F8-

t PgDn I
Buscar

( l4s5 )

P roducto F9 - Datos deL producto F1g - Salrr ststema
CENTRO DE INFOR}IACION OUIHICA PARA E¡,,IERGI]NCIAS

SISTEHA DE PRODUCTOS QUIHICOS
2b / Li/ 95
Ver. L.b

sótanos
Permltlr

FICHA DEL PRODUCTO SELECCIONADO
o áreas conf i nadas .
que se evapore.

PRIHEROS
¡UX I LI OS

tPgDnl - tESc¡
Buscar producto Pala gal.i¡ 

-.rl 

tos
F9 - Datos del producto Flg - Sal.ir SrsEemd

No dirlglr el agua hacia eL derrame o fuentede fuga.

Hantener Ia vlctima abrlgada y en reposoConsegulr ayuda medlca de lnmedlato.

Sacar al alre fresco. Apltcar resplraclónartlflclal si Ia vlctlma no esEa resplrandoAdmlnlst¡ar oxlgeno sl resptra con dlflcultad.Qultar !opa y calzado contámj,nado.

Los efectos por conEacto o Inhalaclon puedenser retardados.
Asegurarse que eI personal medlco
conoclmlento de La ldentidact deIen cuesttón.

Ho ===========================================¡iE==================
co5

tenga
producto

t PgUp
F8-
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I::HEMII::AI¡ : I]HLOF:f NE

a

l::AS {+ | 77BZ-30-J

UN t+: Ltt77 S-füL::

F-ORiIULA: r: l2

NF-FA

[:EFluLA (. Y,/N ) : y
F:{i : 1(j

NÜAA {+

49r)+ 1:O i.iTEr::S:

LAEEL:

üODES: Hlj F-tj R{-)

EhS (Y,¡N.¡: Y
-l-F ll ¡ 1()(-i

I]AI',IEO I]HEMII]AL F:EPOET PAüE: I
========================================_==========

: '188:

FOr 1(J(j()(Jfj

PÜISOI\¡ ÉAS

S ü:¿ i dr:er

:ilJ (.Y/t\.): Y FiL.i':A:

LASI' LJF.DA'iE ! 1u,/!(-)/,J¿

S'|ATE at arnblent temperature: Irjag, Liqurd, S.¡lrdJ {.tjilL/S.) ! t]

LEVEL OF L:ONÜEF{N ¡

LIOUID AFIEIEN T FAI;T¡R.

LIQUID EOTLiNIj F.A¡-:-Ioh: :

L I8U I D MOLI'EN F-Arl't-rlÉ.: :

(:) . {)O73{:)C)C)C) qm/ m3

L AI'IEO
INÍJAA, 76tJ() Sand pDint tJay

ÉENEFIAL DESr::¡1¡ p1' ¡ g¡1.

h:esp,:nse I nf ormat i c,n
NE, Seattle, hJA 'rt lr: \ ll-¡tf .t JJb-ttJ ¡./

l::hlilrrne ig .1 greenish yel low gas erlth á puneent Eutlüf,atrñq c,dc,r. r crs ctged t,: purify water, blea,:h w,:,,rdpulp, aná t,r make Dther ,:hemi,:als.It is tc,v: i c by inhalation. It ls slrghtly s(,rubIe ln water. rrrea':ts ex-pI'rsively ,¡r f'lrms erFl,:,SiVe .,:,lmp,funds, wtEñ mclfl/ ,:,:,mrnLln
':hemlcals. It rs normálry shipped as a rlqLrid in cyllnders c,r tan*
':ars. t:'tnta':t with liquid sh,luld be av,:rded as it,:an Éause
f r,:stbite. The¡ liquid readiLy vap,:rlf es !cr á gas. t:.hlc,ri ne dc,es nc¡Eburn but wi. I I support ¡ombust i,:n r. lets ,:¡ther aitr,:les ournl. L¡:rngterm expc'sL(re t,:, Iow c,:ncentrations 

':' r sh':,rt term e:rpcrsLrre fÉr nlqn
':trn':entrat l,:'nr: rnay result in adverse health eife,:ts f r,¡m inhalatr,¡n.The vapúrs are rnurh heevrer than arr and rend t,:, s€?ttle rnIc,r., areas,r-'.rnta,:t r:HEl'l-fF:Er-- t,:¡ activate rlhl,:rrne Resp,¡nEe Team (,BC¡() +J+-.JJUU ¡:,r2tl: +tj3-7br6). It werghs l3.O p,:,Lrnds per gallon. ((ü) AAH, ty?lr

FIF.:E 
',( 

EXPI.-0SIVE HAZARD:



DATE: LL/lá/93

F'lr emer gen,:y s i tuat i 'f n5 , wear
full f acep i ece sel f-contained
demánd suppl ied air resprratrlr
f ur I I y-enc a psu 1a t r ng, chemical

L]AI'IEO L:HEM I I::AL REPORT

a p,ls r t r ve Pressure, pr essu re-der¡end ,
breathing apparatus (.S[:BA:) c,r pressLrre-
wi th es':aoe S¡IBA and a

res r stant suit ( EPA , 159Cr )

PAGE: !

May iEnite ,:ther ':c,mbust i bIe materials (: r./c,,rd, paper, oi I r etc. ).
Mivrture with fuels may cáuse e:<pIc'si,rn. [:,trntai ner may e:<pI,:de in heat
of fire. Váp,:,r explúsic.n and pois,rn ha=ard i ndc¡,:,rs, tr,utdc,¡:'rs ür in
selJers. Hydr,:gen and r:hl'f,rine mrlitures (3-'i3L.) are er(plDded by alrnc,st
any f ':rm ':'f energy ( heat, sLrnlight, sparf{s, etc. ). lfay ,:c,rnbine wlth
water ':' r Eteam to produce t,l:¡ii': and ':':'rrE¡6ive fumes ,:,f hydr':,,:hI,:¡r i ':acid. Emits highly t':'x i c fumes when heated. Av,trrcl plastlcs and rLrbber.
Av,¡id heat and ':':'nta':t with hydr':'gen gas ,rr p'lwdered metals.

( EFA , 19'3(i )

F I RE F I.I]HT I NI! :

Evarutate area endangered by gas. Stay Lrpwrnd; t::eep c'Lrr ':'f l rrr{.,r sir"€ás.
Wear p,l,grtive pressure breathi ng¡ appar,rtLls ánd furl I pr':,te':tive
tl,:¡thÍng. l'l,:'ve ,:'f ntai ner f r¡trm tire ¡rea rf yc,Ll üan ctÉ' s¡:¡ el tn,:,Lrt r ist,: .
Spray ':':":'I1nq water E¡n cü'ntarners th.¡t are e:,ip'ls'eú t,l fIámes unEll
well aiter lrre is r¡urt. If tt rs ne,:essary i¡:, sE,:'p EnÉ rIc,w ,f,t qas,
u5e water spráy tü direr:t esr:áping qtas ar^ray f r,:rrn tn,:,se et f et:trnql
s ht-t t-c, f f .
[^Jr I ] n,:'t bL(rn, t]Lrt m':'st ,:':rmbLtsti b]e matertais will bctrn rn ':hlr,rlne as
they dc' in ,:':,lygen; flammable gases wi. l1 f ,:,r¡n e:,(pl,:,sive mixrLtres et th
chlc,rine. lJry chemical, carb':'n dr,:,ylide, water spray¡ f c,q L:,r ic'am.
(l EPA, 1'3'3¡))alambient temperature: tLias, Liquti.d, S,:lidJ (: rilL/S): r:

F.ROTEÜTIVE DLC]THINIj AND SUIT FTA.TERIAL üOI'tf.'A.IIB]LI.TY (At::6IN 1985:.¡

I,IA.].ER IAL RAT INI]S

EARRI [:ADE
FAErt{ 1t::

BLUE MAX
fTAEF: I I::

BUTYL
FAETF; I ü
ELOVES

EU.TYL,/ NELJF,

FAÉFr I rl

UHEL¡{NATE
FABF:I I::

I:HENREL
FAFJFT I I]

I-HEMREL I'1AX

F'ALiIi:I É

LPF TTI
FfitrF: I r::

lfT 3 hours

r¡T 3 ho|-rrs

tiT 3 hc'urs
t-iT 3 hours

tlT 3 h,:urs

tfT 3 hours

GT 3 h¡urs

6T 3 hours

t3T 3 hours
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-------:--

FEF /TEFLL]N
FAEESHIELD riT 3 hours

a

INTERCEPTOR
FABRIE ¡!T 3 h'¡urs

NEOP
FAFRIÜ GiT 3 hours
|JLOVES rlT 3 h,furs
E1OOTS t3T 3 hours

NEOP/BUTYL
I3LOVES GT 3 hc'urs

N I T+POLYURETHANE+PVü
ÉOOTS 6T 3 hours

NITRILE
bLOVES ri¡T 3 hours

F'F

I. ABR I I:: LT 1 hour

PE/EVAL/PE
TSLOVES tfT 3 h,:r-rrs

POLYURETHANE+FVD
BOOTS 6T 3 hours

PTFE TEFLON
FAERIü l-3 hours

PVü
FABRIü LT t hour

FTESPONDER
FAtrRIr:: r3T S hours

SARANEX?3P
FABRII:: GiT 3 hours

VITON
FAITRIü GT 3 hoeirg

V I TON/NEOP
FAE(R I |:: tjT 3 h,¡urs

NONFIRE RESPONSE¡

Keep material out of r¡ater Eourües and gewers. Attempt to stc¡p leak
i f r,¿ i th,:ut undur personnel hazard. Do n,tt apply '¿ater to p':,rnt oi
leak in tank car or container. Apply water spray c,r mist to knoük
d|]un vap,:,rs, Vapor knockdDwn uater Ís corrosrve or toxl,: and ghould
be diked for containrnent. Land spill¡ Dig a pit, pondr Iago6,¡,
h'llding area to €Dntain I iquidor s,¡I rd material. Dike surf ace f l,:w
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sinq s,:,i 1, sand bags, f ,:'amed polyLtrethane'f ':' r f ¡:'ámed c':'n¡:rete.
Abs,rrb bult¡ I iqr-tid with fly ash ,:'r ':ement p']wúer. NeLltralire wrtn
'ilerte ':aLrEti ¡ s,:,da (NaOH.¡ c¡r gc,da ash t, Na!tl:Ü3 ) . l.Jater sFlllI: Hdo

¡i Ir-tte ':aust i': s'f da tNaOH). If diss':lvedr in reg I':'11 ':'f 1(j ppm 'rr
_.reater cE,nÉÉntratr'rn, apply actr,vated Earb'rn át ten tlmes thÉ spl l leo
arn':,unt. Use me,:hani,,:al dredges ,rr lrfts t,: rern':¡ve rmm':rbilr:ed rnásEeE

í p,:l lut.ints and precipitates. ( ('::) ltAFl , l'i9l )s

I'TDN
F-AFFII|:: t3T 3 h,:,urs

V I TON,/NEOP
FABFTII; ¡lT 3 hc,urE

HEALTH HAZAFIDS:

,:, ls':,n':¡uÉ; may ber f atal i f ¡,nhaIed. l::L1ñt€,,:t may l:aLlse burns t':¡ El i:. 1n
ancl eyes. Etrt,n,:hitis ,rr ,:hr,)nif lLrng ,:,:,ttdi t r.,:rns. (:EF'A, !!'JC) ),JE

FIE:ST AID:

hJarnrnq¡ : Etf e,:ts m.ry be delayed. r-:aution rs advrsed. l-.nIÉ'r rne r.s
'_1rr':,slve and m.1y be ':':nverted t,r hydr':¡':hI'lr lú arrd 1n the ILlngs.
1q¡ns ano Sympt,:,ms c,i AELrte [;hlúrrnÁ u:,:p,!surre ! brgns áno sympc':'ms c¡l

a':l-{tr¡ e:/:F':'Eure t,¡ ¡:hl¡¡rrne m¿y in,:iude ta¡:hy':ardra (.rapict hearr ráue,),
yPertenslan (.higth blc,c'd pressLrre) rc'i i,:,r¡ed by hyp':,tensrún (.tc'r./ fJlúod
resgureJ, arld ':ardr'lvasÉular ,:oI Iapse. Pcrlm,¡nary edema ano pneLrm':'nra

are often seen. The eyes, núse, thrc¡át, and f,hest may sttnq ':'r bLtrn
f'rl l,rwing e: p':'-5ure t,¡ ,:hIorine. r:c,ugh '.Jr th blc'¡:¡dy spLltum, a feellng
t Suffocatron, di:riness, agrtatrc'n, anlirety, naLrsea, and v¡:,mttrnql
re ':,:|mm'ln. DermaI e:dp':rsLtre may result rn s1,Jeat¡ng, páln, Lrrl,!atlan,

and b I i sters.
mer gen':y Lr f e-Setpport F rc'cedures: A':Ltte erip'-.1sLrre t ':, chIÉ'r1ne may
equi re de,:':nt.rminat i,:n and Iife supp,:,r t i':rr thr= vi,:trms. emergen,:y

personnel sh,rul d eear protectrve rl,rthing apprÉ'prlate tr:' the type ano
egree r:f ,:,:ntaminati'tn. Air-puri f ylng rtr supplred-air resprrat,:'ry
qurpment shoul d algo be w€rrn, as; ne':e:isary. Flescure vehrcles shúLr1d

-ayyy suppl ies su,:h as ':hlDrine-resistant plastr,: sheetrng and
dispr¡'5¿$1s bags t,:, ásEist 1n preventrng spre.ao cf c'trntamrnatir'n.
nhalati,:n Exp,:sure:
. Flc,ve victr.ms tc, fresh air. Ernergency pers'lnnel shsutl d avc,rd

sel f -exO,¡sure t,:¡ ,:hl,f rine.
Evaluate vital srgns including pulse .rnd resplratc'ry rate, and

':,te any trau¡na. If n'l pulse is dete,:tedr pr'lvt69 t-:PR, Ií n':t
',reathrng, pr':'vr de art:.f rcial respiratic,n. It breathing rs laooreo,
.clrnr.nlster ,tyiyge,n ':,r €¡ther respr ratúry sLrpp':rr t.

, Ubtárn aLtth':'rrrratron and/c'r lLrrther rnstru,:tlans t rc'm the Ic,{al
,:'spr taI f ,¡r adminrstráti,¡n ,:f an antid,:te 

':¡ r per f .:'rmance ¡:¡f ¡:¡EñeF
l nvag¡ve prú,:edLrres.
. Transp,:rt t,¡ a health ,:are f a,:rIrty.
ermal /Eye E yl p,=sr-r r e :

1. F]em':rve v:,ctrmg t rc'm expogure, tmerg¡i:ncy persc'nn€l I sn{,Lrlo avi:, lO
-el í- e:,(O't5ure t,f ,:hIDrine.
. Evaluate vltal signs lncluolng pulse and resprratory rate, ano

. ':,te any traurn.r. I f n'f, pulse rs clete,: ted, pr,lvrde t::l-É. I t not
breathrng, pr'lvlde arti ficral resprrat¡c'n. I t Dreathrng 1s laoüreo,
dmlnr--ter ¡l)iygen 'lr ,lther resprracúty suppúrr.



DATE: Ll / t6/'r:j üAt'lt-o r:iHEM I [:AL t'iEF',OFlT F.AbH: 5

= == = ========='=============================== ===== ===========
S. [':em,:,ve 'Í,]ntamr natÉd cl,:tthing as -JÉ":'n es pÉ¡sslbIe'
4 ' I f eye e:'(p¡:'Eure has o':curred, eyes muÉt be f lushed wr th luf{ewarm

wclter ic,r at ie.r--t l5 mi nlttes
il--wa=¡t *"p,=,=Éo s i*: in areas f')r at least 15 mrnLttes {,i i tn s':'áp and
waler.
6, Obtain aLtth,:,rr¡ation and/tr f Ltrther i n'rtrLtct i':rns irfJm the 1c'cal
h,:,sFi tat f ,:,r acmrnistratr,:n Dt an ant:. d':'te ¡:¡r per l':'rman':e. ':'r ':'tner
i nvas i ve prú':edLtres
7. -f ransp':rt t,¡ a health care fa':ility'
Inqestion E:tp,:,sr-trel N,:, inf ':'rmat ic'n is ávailabIe' (EFAt I'JY(:)) r'e
victilns. Emergen,:y pers'trnnel 5h':'tlId r¡ear pr':'te':t lvL= ¡:I':'Enrng
apprc,priate t,:, the type, and oeg¡ree ,:'t ':¡":¡ntárnlnc-rtI,:,n. Arr-pLlrrf ylnq i'r
supplied-airresPirat']ryFquipmentg|.1,:'L|1d¿]'s,:bew.:rn'a5ne':e65áry.
F:estue vehr':les Ehc,uld carry supplles sLl':h as chlúrlne-reslstanE
pl"rsti,: -.heeting and cJrsp,l5¿6Ie bags t r:r assist in PrEVErlEInql spreád ':'l
,:¡:¡nt€tm1natlú,n.

I nhalat i':'n E),iP':¡sure:

1. M,:,ve vi,:tims tc' fresh air
seI f-exposure t'l ,:hl':'rine.

Emer gency persrf,nnel --hc'LtId avc'r ú

!. Evalutate vrtal signs inclLlding putlse ánd resprratory ratet ano
n,:,te any trautrna. If n,r pulse is dete':tt:dr pr¡:'|vr6s tiFR' If nc'c

breathtnE¡, prc,vide artificial resptratii'n. lf breathlng Is 1ab'lredt
adminiEter ':,xyq¡en,lr other resPi rat':'ry suPp¡l r t '

3. Ubtai n aLrth,:'r1zat i,:,n and/c'r
h,rspital f,:,r adminrstrati¡n,:f
I nVAElVe PrC":eriL(re5.

Transp,:rt t,: a heal th úare

Dermal /Eye ExP,:,sure :

1. Flemc,ve viitlms
5eI f- el,iP':¡sure t ':l
';'. Evaluate vltal
nr:r t e anY traLtfná.
breathr ng r pr':'v r de
administer 'friygen

turther rnstrLlütt¿ns irc'rn tne l':ttal
an ant i d,:te úr Per f 'f rmanÉe úf 'lEhL'r

fa,:iIrty.

f r'lm exPtfsure. b-mergenúy pers'lnnel 5nc'LtI o avc'l o

,:hI,f,rÍne.

slqns includinq purlse and resprratory ratet ano
If n,¡ puIEe is dete,:tedr pr':vide l-:FH. If n':'c
art j,f icial resplratic,n. If breatnr ng ls lábc'reclt

,lr 'lther resPrrat':'ry suPp'lrf .

F.em,:ve cc,ntaminated clothlng as stf,':'n as pE¡SsibIe'

4. I f eye e)iP'lsure has 'lc':urred r eyes rnust be f luÉhed wr th IUI(Éwarm
water f or at le.rst 15 mrnutes.

5. i,JaSh e:<p,:,sLad 5ktn afeaS f ¡)|' át Ieá5t 15 mrnutes vJrth 5':'aP ano
water.

8,. Cibtá1ñ ¿luth,rr 1=at¡':rn and/ct( f Ltrtner lns!rLtctlr:¡ns rrsm rne l':r(a¡
h,:,so¡ t.¡I f ':rr admrnistratl'rn of all ant161¡rte 'lr ller l'trrman':e ¡:¡l 'l!ñEt.
1 nvas I ve pr'l':edLtres .

Transp,:rt t,l a health ¡:are f a':¡'Irty



DATE¡ L7/IA/95 üAMÉO I::HEMI[:AL REF'ORT

Ingestic'n ÉyiÉ,rsure: No inf c,rmati¡n is Áváilable. (EPAr 13'i(l)N.] l'lay
i gni te ,¡thér ¡:':,mbugt ible mater i als (w¡od, paper r ,:'i I r et,:..). Flr:(ture
',',ith iuel5 rnáy ':crusÉ explosron. [.rf ntai ner may explt,de rn ñeat ':'f l1re.
Vap,;,¡. eyipl':'Si'f n' and p'¡is,¡n ha¡ard ind':":rrEr ':,utd¡:r':'rs ':rr 1n 5ewer5.
Hydrogen and chl¡rine mixtureg (.3-21J7.) are explc'ded by almc,st any i'rrrn
'tf energy ( heat, sunl ight r sparks, et,:. ). May ':'fmb¡'ne wl th tJater É¡r

s'team to produ,:e toxic and cürrc'sive fumes c,f hydrcrchlL-'rlc. atrd. Emits
highly t':'yli,: f urmes ehen heated. Avoid plasti,:5 and rubber. A.vr': i d heál
and cúntáct r¿ith hydrc,gen gas ¡:'r FÉwdered metals.\ (UFAr 1r5(:) )

I::HEMIüAL PÉI]PERT IE5 ¡

F Iash F',:,i.nt: N':'t Applicable. Nc,t 1IÁmmable. (U:iÉ:rj 
' r'jJl',

L,:,r¡er E:,;p Limit: Nr't Appli¡:able. N':'E flammable. (: l]¡r:.rj, L'7'7 1.l
Ljpper Erp L.imtt: Nc,t AppliÉable. N':'t i l.rmm.1D¡e. (.LJS|-r¡' l'i:1..)
Aut,: Igtn Ternp ¡ l\,;rt Appii,:abIe. N':'t f Iammatrle. . Usr-:rj ' lJ'JL I

MeItinEt F"rrnt: -15(:) f' (EFA, l9'lr).t
V.ep'¡r Fressurre = 7 ¿Qt-t rnm at iJ6 F- (:EFA t L'J'Jt-t )

Vapar lJensrty t.atr = l,:): f .4 (Usl-:rjr I'i'Jl.)
Spr=,:i f rt t3ravity, Lrquid: 1.4!'1 at 5'J l-- (USülr, l9'Jl.)
L{,:'t I tng F':'Ínt: -J(i.3 F at 76Ó mfn t.EF'H r f i'fi).1
tlc, lecular We¡ght¿ 7t),''tL (EPA, 1'3'3(:))
IDLH: 3(r ppm (, 1\,¡ ICISH, 19'f())
TLV TwA: ().5 ppm (: (É)ACr¡IH, 1'39 lr
Tt-V STEL: 1 pprn (: (c.)A[:¡:jIHr 1:91)-fl I

F,AUÉ: d



ALOHA



SITE DATA INFORMATION:

bff rf á i ff 3' oY+"8+3ñáfi 3¿""Fá
Tlme: November 20, 1995

No I nvers ion Height
Stabi 1i ty CIass : D

Relative HumidltY: 5St
Cloud Cover: 5 tenths

ALOHA 5. 2

5b (sheltered double storled)
DiiT (User 311':ci i ie'1 )

LEr Hour: U,
tt'| 25 hauxs

CHEHICAL INFORMATION:
Chemical Name: CHLORINE Molecular t'leight: 70 '9I k9'lkmoI
TLV-TWA: 0.5 PPm IDLH: 16 PPm

Footprint LeveI of Concern: l0 PPm
Boiling Point: -34.930 C

vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm

Ambient Saturation Concentration: L 
't¿gl¿ 'ggT 

ppm or ItÁ6 'A%

ATMOSPHERIC INFORMATION: ( I'{ANUAL INPU'r OF DA'IA)

Wind: 16 knots from NNW at 3 meLers

Air TemPerature: l5o C

cround Roughness: Urban or forest

SOURCE STRENGTH INFORHATION:
Leak from short pipe or valve in vertical cylÍndrical tank
Tank Diameter: 2.44 meters
Tank Length: 4.22 meters
Tank VoIume: 19.7 cubic meters
Tank contains liquid
Internal TemPerature: 15o C

Chemical Mass in Tank: 25'691 kilograms
Tank is 91t fu1l
Circular opening Diameter t 2'5 inches
opening is 21.1 centlmeters from tank bottom
Release Duration: 1? minutes
Max computed Release Rate : L ,569 k i Iograms'/mi n

Max Average Sustatned Release Rate " L r640 ki lograms/min
(averaged over a minute or more)

Total Amount Released : 24,5'l ? k i lograms
Note: The chemical escaped as a mixture of gas and aerosol' (cwo

ohase f Iow) .



ALOHA 5.2

Timel November 16, 1995 1643 hours HST (Using computer's clock)

Chemical Name: CHLORINE

slind: 16 knots from nw at 3 meters

FOOTPRINT INFORMATION :

Model Run: Heavy Gas
User-specified LOC: equals IDLH (19 ppm)
Max Threat Zone for LOC: 5.3 ktlometers

Footprint üi¡dow

ki lometers

3

1_

0

1
-L

3
B620 4

ki lometers

-----=--
----*--i

--



Conccnt¡¡tion l?1¡dow

fr-jv¡-
H¡-utlÉr 5. i frü

t1_

Tirne: hlnvetnber 16, 1'J'J5 lÉ"1i, h,:'Ltrs ¡1Sl' (-Ui5i ng ':':'mpt-tter 
I s ':: l':":t:: '

t::heñi ':eI N,rme: [:HLOF: INts

Butr IrJinq Air E:l ,: l'r,anges l-'er H':,ur: ü.5|: (.shel ter€!(J tJ'rub I e =c,:rrteñ.r

I' I ME DF-}-.ENDENl' i N[.-ÜF.:PIAT I ÜN :
l'1,:de I [-.:un : Heavy ti"es
l-:¡:¡n¡:entrati,:'n Est imates at the p':'rnt:
D,¡wnwind: .l .9 !ti l':,meterg
tlf f l::enterl inei U l:11':,meters
f¡la:r: tL:,:n,:pnt rá t i'ln :

Ür"rttJ':,,:,r : 4t¿.:J PPfn
I ¡1l,xr;r¡: 5.18 pprn

N,:,tE: Indr:":'r qraph ig gh¡wn wi.th á d'¡tted I ine.

mj-nutes



N',
É1F1"

goqrcG St!üngth (Reloago Rato) r-rr.-rJHf-r *.,,j qt
-f imel N'=vernl¡er Ib, l'J'Jli lÉ4i¡' lr':,r-trr; l-{5 | (. lJ$i rlq ,: 

':'rn f){.( t e r ' f3 ':.1 ':'r: t:: .r

L:he rn i ' lrl.rrne : r::l{LOFiINE

SOUF;üE SI'FJENIJTIJ f NFDF;FIA T I I]N :
Lea[': f r,:m sh¡rt pipe 

':' r vc.l lve in ver.bi':al ':ylindrr':al tant::
''f antr Diameter : ;l .44 meterg
'f ant,: Length: 4. !l meters
Tank V,¡Inme: 1'3. / ,:Ltbi': meterg
-[anl'.: r:¡:rntains I iauid
Internal -femperature: 15o t-:

r::hern i,:,R I llass i. n Tanll : i5 , bt¿ 1 |'; r l,¡tJr,-rms
-l-anl-.: it: 'i 17. iuI i
r::i r,:Lrlar Openinr¡ Diarneter: !.5 in,:hes
tJpeni ng is ;'1.1 ,:entrmetpr1: ir,:'m tanl:: ll'3tt':'rn
h:P I ease Uureti':'n: 1z' mtn(-ltes
I.t¿\ t: l::':'rnpLtted li:e Iease f":áte: I r bbl¿ l: 1 l ':¡Qrárns,/ fn 1n
l'lar Avereg¡e Surstarned t,|:eIeás€: h:.-ate: l rE4t h: 11'::'qrntns/ rnlll

(.ar/erAq¡ed ':'Ver á minLlt(? ':' r mc're.,
l-,rta I tim':trnt f.:eIeaged1. ,!4,3// |,: 11,:,gramg
N,:te: l-he chemi':al e5':aped as á tni:¡¡ure ,:t qál: áno áé?rr:'s':r ttwi:'

phase i It',¡.1 .

k1lograms/minute

2, 000

1, 500

1, 000

500

ml nutes



MARPLOT



SI]VIULACION DEL AREA DE INCIDENCIA DE UN ACCIDENTE
CON SUSTANCIAS PELIGROSAS

PUERTO DE VALPARAISO, V RIGION, CHILE

il
¡,

E3crlr : l:50.{X,o JDror

lf\IACE\- : C[RE\ CORF'0
SIVI-JLACION: SL)FT\\hRE ALOHA 5.2 EPA,USA
PROCESO: OFICIN¿\ NACIO\At. DE E¡ilER(iE\ClA \llNISl'ERIO DEL lN'fERlOR
U\IDAD DE TE LECOIVIU\ICACIONES E INFORNIAT[CA/DEPTO. PROI tCClO\ CIVIL

ZONA DE IIVIPACTO CRII'ICO A L,\ S¡\LUI)
I'ROI)l-C:lO: CLORO C()N1 [NIt)OR:]3.ó tll Il

LIVI lE l)[ VARI{CION I)[ 1.,{ f)lRFCCloN
DÉ L-A PT.U !Ii\



MODELO DE

IMPLEMEI\TACTON



MODELO DE IMPLEMENTACION
SISTEMAS INFORMATICOS PARA EL

MANEJO DE SUSTANCIAS PELIGROSAS

I}¿STITUCIOIIES FIRMAHIES OEL

CONVENIO
.CHILE 1IA3 SÉ6URO EN EL SGTO

I¡T



mür'%effi
üffiKHff^"ElftÑ






