
/l \

COBIERNO DE CHILE
OFIC-INA NACIONAL DE EMERCENCIA
MINIS|ERIO DEL INTERIOR

i¡

.it

CODIGO
230

C;ti.r;\Ci l';\91Ór.l
ir J 7il1'f Zr:C!!¡ i Cl Yll-

RIESGO
VOLCANICO

NIVEL
MODULO
MEDIO

i¡!-;\rl r.l;\CJUI J;\!- r= FUi:r.l;\lJUtl'l
i;\J;J 7;\it;:\ !-;\ ;\CCJUrl lrJ'fi$it;\!-



GOBIERNODE CHILE
OFICINA NACIONAL DE EMERGENCIA

RIIISGO VOT,,(:ANI(]O

llrTnODtlCCI()N

lll rerritorio chileno. it tra\'ós dc su evolución geológiur. s¡ernpre h3 prescntado ut¡ rrileslar:ioncs Yolcánicas. A (r

hrgo de los Audcs chilenos csistc¡¡ r'arios ¡nilcs de \,olcÍlrlcs. dosdc lxquclios conos dc cettiz-its. hastl eltorlrlr:s

calderas de vari¡s dcccnas clc kilé¡netros dc cli¿inrctro. Muchos dc cllos. cltlr,dc las oondiciones cliut¿iticl¡s son tle

e\rrellla ¡ridez.. se han preservado int ctos por millones dc años. siendo actualntcllte inacti\.os. Siu ellrbargo. a to

lar.go de Clhile. crislen nunu¡rosos \ olca nes F)toncial¡nente ucf ivos. Dátos il0ltrali.,.ildos scñalall quc. desdc conlic¡r-

zos del siglo XIX ha habido cercl¡ de li()0 cru¡xioncs en J(r lolcancs chifcnos

PROPOSITO

Proporciorrar cooocit¡icutos \ tnL'lodos quc pcf nlitfl¡r intl:grit r cl ricsgo r olcr r tir:tt :! | L1l Gccst) de Plotl ihcación lll t :-

gral de Protección Civil.

OBJETTVOS

(lonocc¡ l¿ts c:rr¿rctcrís(icits gcncral:s del fbnón¡cno \ olcinlictl

t¡lcntilicar y c ractcrizítr las ¿¡¡¡rcna¿as I lüs r,¿rincntbilidadr:s li'cnti: rl los productos de un procc io

ernptivo.

ldcnli{lclr clenrcntos p¡lrll conlbccrr)nar ü11 nlilpi¡ dc M icrc¡zo¡tr f ic¡cidn dcl Ricsgo Volcántco

Incor¡xrrar el Cliclo N4ctodológico ¡rara el lvtane'io del Ricsgo. :tl A¡r;ilisir; clel Riesgo Volcitttico

l-Os proccsos r,olcúnicos c\cntu¡l lnlclllc ¡>eligrosos c¡rrc. c.n dilcrsos l,:t:ldos- l)tlctlcll oüttrrir ctt Yolcanes ltlditlos.
in.:l¡r,en erupcioucs <le ln1u. caícü ric tefr¿¡. foruración <lo lahales r crccidas. Ii¡ cnlisiÓtt tle gases v gertcraci(ln <lc

lluvia ácida. flujos y/u oleadirs pirocláslicas. avalar¡chas volcáltic¡s. ¡riel¡riis de l¡ actividad sisnrica local v ,a

alrc¡ación lislco-quimica dc las aguas. [,a esplicaoión ¿¡ cslc lbnómeno la cnco¡¡lrattios ¿n l¡¡ constitución geológic t.

cvolución y sit¡acióu geotectónica dol bordc occide¡llÍll s dflntericano. dcl crral Chilc fornia pilrlc. Estc lllargell

coüstitulc un sector {el denourüra{o "Circukr dc Fuego del Pacifico" (F'igrrla I ) que sc cofactctiza por la inte riü

i¡ctilidfld sis¡tic¡ I volc¡inicil prodilcto del deslizamicr¡to dc las pti¡cÍ¡s dc corlcl¿x ds origerl continett(al sobrc l¡ts

placas de corlezn dc origcn occiinico. En el c¡so chiklno. el procoso d* Subduceión tFigttra 2)- corrcsponde il iil
interacción entre ln Placa Sudameric¡rna (contincrltal) v las Pl¡cas tle Nrzc¡r ¡- AntÍrrtica (occánicas).



1. ELPROCESOVOLCANICO

1.1 CAUS$

El volcanismo es una de tas manifestaciones natura¡es más €spectaculares y el'identes de l¿ dinámica terrestre. El
I'olcanismo, al igual que la sismicidad. a la cual estiá intimamente ligado, nos mueslra de foÍ¡la a veces qttastrófic¿.
que la Tierra como planera es activa v en su interior están ocurriendo procesos de uansformación energética.
geoquimica y geofisica.

La Tierra está com¡resta de lzrias capas dc diferentes caracterlsticas fisicas y químicas. l¿ capa eñerior, denomi-
nada litódera. está seccionada en placas tectónicas de forma y tamaño irregulares, tienen diferentes &nsidades y
grosores: las menos densas, comF¡estas por rocí¡s gfanitic¡¡s, conforman los continentesi en cambio, las más densas
compuestas por basaltos. comprenden los fondos marinos. Estas placas de diferentes densidades, flotan y se mue-
ven sobre el manto, capa subsuperficial de u¡os 2.900 kilómetros de pmfundidad,v compuesta fundamentalmente
de silicatos. Al moverse en drferentes direcciones. existen €xtensas zonas donde ellas emergen dede el manto,
rozan ent¡e ellas. chocan o se hunden una bajo la otra (Figura l).

En estas regrones del planeta donde ocunen moümientos orogénicos (nacimientos de cordilleras, fosas tectÓnicas,
zonas de fallas, regiones slsmicas, etc.). se produce ascenso de m¡gm¡ desde el manto superior a la corteza, el cual
eventualmenle se desplaza a través de fracturas. expulsando a la zuperficie malerial piroclástico. flujos y gases.

En Chile se ha reconocido la esistencia de los siguientes marcos tectónicls. que controlan el volcanismo (Figuras
2 r'3).

a) De subducción¡ a lo largo de la Cordillera de los Andes, donde la Placa de Nazca se hunde bajo
la Placa Sudamericana.

b) Ile Rift: a lo largo del Estrecho de Brandslield en el e.rlremo septentrional de la Peninsula
Antártica.

c) D€ Puntos Calientes intraplacrs, en las islas oceánicas del Pacíñco.

Procesos (funcionrmiento) :

El lolc¿¡ismo significa específicamente la extrusión de materiales magrnáticos; es deciq la salida muchas
r.eces violenta de magma que se ha formado por la frrsión parcial de las rocas que se €ncuentran entre 20 a 300
kilómetros de profundidad. [¿s cámaras magnráticas se localizan generalmente a pocos kilómetros de profundidad
bajo los ccntros eruf,ivos.
Las enrpciones:

Cuando los magmas alcanzan la supcrficie sc proórce la erupción, la cual se inicia gBneralmentc con el escape de
los gases que se han separado de [a columna magmáüca y acumulado en su pafe superio¡ debido a su menor
densidad y mayor movilidad. Esta situación facilita su penetración por las fracturas y conductos o chimenea volcá-
nic¡. De esta forma. se incrementa la presión en las zonas superficiales., desencadenándose fases explosivas.

Las erupciones varian ampliamente en magnitud y duración, no sólo de un volcán a otro sino umtúén dentm del
mismo volcán. La frecuencia de las erupciones ¡ambién es variable. desde volcanes que eslán cagi en continua
erupción hasta aquellos que entran en actividad a intervalos de cientos o ¡niles de años.

Los tipos de erupciones definidas son:

-H¡waianas: Erupciones tranquilas. no explosivas de magmas mry fluidos pobres en sílic€. Consisten-
tes principalmente en flujos de lavas poco riscosas. Por lo general. la colurina eruFiva es inferior a 1000
metros.
-Estromboli¡nrs: Est¿s erupciones pue&n o no preseilar coladas de lava, pem sl qvección de pirocla$os
tipo escoria. Producen columnas eruptivas dÉ hasta 5 kilómetros de altura.

\fulcrni¡nasl En estas erupciones, el chorro de piroclaslos es de mediana altura, entre 5 y 15 kilómetros,
esenci¿lmente en las fases iniciales, que arrojan escaso material láüco entre los fragmentos y bloques de
Ias rocas que constituían el tapón del cráter.

Plinirn¡s: Son altamente explosivas, el dpico m¿terial eyectado es pómez, c¿racteristico de tnagmas muy
ricos en sllice. En este üpo de erupción, la columna pede alcanzar hasta unos 40 kilómetros de alrura.
Ejemplos: erupciones de los rolcanes Quizapu (1932) y Hudson ( l99l ).



1.2 EFECTOS

La caída dc piroclastos (\'er Anc\o 2) constitu)€ l¿ amenaza direcU¡ de nulor alcance derivada dc erupciones

volcánicas.

El producto piroclástico nrás íino es la ce¡riza volcánica. Los efetlos principrles de las caídas de cenizas son los

srgulenles:

a) Problemas respiratorios tanto en el homb¡e como en los animales.

b) Contaminación dcl agua o envenenamiento del F¡slo.
c) Oscuridad.
d) Cubrimiento de estructuras bajas. de v'egetación y cosechas.

c) Sobrc^carga cn los lechos de liviendas.

Respecto de los flujos de lavas. pueden ocasionar daños parciales o la destrucción total por cnterr¡miento. tntura-
ción o incendio de todo lo que cncuenlren a su paso. Adicionalmente. los incendios causados por flujos de lava
pueden afectar áreas alejadas dc los limites del flujo mismo. Por otra F¡ne. los tlujos de lava lambién pueden fundi r

nieve r hielo alrededor del crálcr. lo cu¿l a su lez puede generar lahares (r,er Ancso 2) ]'crc',cidas.

Los lahares anlenazan las vidrs hunun:ls v las propiedades tanlo cn los volci¡nes como en los valles que los drenan.

Debido a su alta densidad,r' a su velocidad. pueden ascender paredcs en la pane e\terior de cunas ¡' sobreplsar
barreras topognificas. pudiendo dcstruir la vegetación y hasta estructuras importantcs a lo largo de sus rutas. tales

como puentes- Los dcpositos de los laharcs puedcn enterrar obras de infr¿estructura y campos cultivndos. La
detección de un lahar cerca de su fuenle puede proporcionar avisos opolunos a las personas que habitan rio abajo.

sicmprc l cuando crista un sistema dc contunic¿ción apropiado.

l,as alalanchas de detritos volcánicos (\er Anelio 2) entierran y destruyen todo lo que encuentr¿n a su paso ]
alteran enormemente la topograña prceristente. Adicionalmente. se preden generar lahares y crecidas drrectamen-
te a patir del dcsagüe de avala¡rchas dc detritos volcánicos. La interacción de llujos pirocl¿isticos y olerdas con

nieve ¡ hielo prot oca la fusión de estos últinros I' el agua así generada se puede nrezclar con sedrmentos. tal como
ocurrió durante la crupción del Noado dcl Ruiz (Colontbia¡ en 198-5.

Es contún quc durante erupciones esplosivas. denfro de los hongos de cenizas se produzcan tonnentas e.léctricas

debido a la carga provocada por el rocc dc las particulas al ser erpulsadas violcntamente (volcán Hudson. l99l).
Este fcnómeno puede producir rntcrfercncias radiales 1'rclefónicas e incendios lorcst¿les,

Dcsde los hongos erup(ivos o desdc las plunus. sc gerreran lluvias ácidas por la condensación del vapor de agua r

su reacción con otros conlpueslos gascosos (erupción del volcán Lonquiural 1988-89). Las llur-ias ácrdas son

corrosivas en e\tremo ) alacan espccíficamente a la biosfera -v a los materiales metálicos. Además. alteran
d¡ásticamente las aguas supcrficialcs I la composición de ios suelos. Esta alteración fisico4uímica de las aguas de

csleros ] rÍos constitu¡"c uno dc los pcligros dc respuesu más inmcdiala y rccurrcnle en muchas erupciones l'olcá-
nicas. La alteración se produce principalmenle por la dispersión de las aguas ácid¡s de lagos de cráter. las cenizas

con prccipilados ácidos. corrientcs de hrrro. lavas 1'flujos pirocláslicos quc. directa o indirectamente. apolan los
precipitados quinricos a los cursos dc aguas perennes. Las altcraciones de las aguas. eventu¿lnrente podrian detec-

tarse sin que medie o se hala iniciado una erupción.

En los volcanes quc prcsentan ladcras de ñrcrtc pcndicntc. fallas. estrucluras y- materiales poco consolidados. etc..

\a se¿ por efectos de la intrusión de lava o actiridad sísmica. dichas laderas se desestabiliza¡r- deforman ¡' se

produccn grandes colapsos estructuralcs.

El gas volcánico más abund¿nte es el Vapor de agua: otros gascs imporlantes incluyen el dióxido de carbono.

monóxido de carbono. anhídrido sulfúrrico. ácido sulfhidrico. cloro I fliror. Tanto los compuestos de azuf¡e como

los cloruros 1 fluoruros. reaccionan con el ugua para formar ácidos venenosos. los cuales aún en concenlraciolres
bajas son nocivos para los o.jos. la piel ¡ el sistema respiratorio de seres hunranos v anim¡les. Dependiendo de su

concenrración ! del lipo de vegctación. estos ácidos pueden causar dalio ¡'hasta liquidar la vegetación: también
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pueden destruir tEidos t€xtiles y metales. El anhÍdrido c¿¡bónico y el rnonóxido de carbono son inodoros l'. al

crntrario de los oiros gas€s tóxicos. no pueden s€r detectados por las personas. Cabe señalar que el anhiüido

carbónico es más denso que el aire.

Rupturas repentinas pueden generar caídas de rocas, deslizami€ntos de laderas J- avalanchas de rocas. que consütu-

-r-.en un gran peligro Aado qué pueden alcanzar enormes volúmencs que se deslizan,v- mu€v-en con mucha rapidez.

arrasando v sepultando lo que encuentren a su paso.

Una erupción volcánica costera o submarin¿ también ptr.ede producir un tsunami. que es r¡n tren de va¡ias ondas

marinas de periodo largo, generadas por el súbito dcsplazamiento d€ masas de agua; estas ondas atraviesan las

ug*r profut dar a gtan velocidad en fiorma de ondas largas y bajas, p6r¿ luego elevarse considerablemente al

acercarse a las ptayas.

En cuanto a los sismos de origen volcanico. en general son de poca profundidad- de magnirud pequeña a moderada

(magnirud menor de 5,0 Rrchter) y raras veces causan dalos en siüos alejados del volcán.

2. VARIABLES DE AMENAZAS Y VULNERABILIDADf,S

La actiüdad volcánica presenra una anrplia gama de eventos eruptivos que pueden prcsentar amenazas drrectas e

indirectas dc disrjnta magnitud. El an:álisis de estas amenazrs pemite orientarnos cn cuán vulnerables somos

frente a este fenónteno.

El Riesgo Volcánico cstá dado por trcs ámbitos clar¿mente deñnidos:

a) La presencia de la actividad I'olcánica propiamente tal.

b) l,os efectos secundarios del proceso erupivo.
c) La población. infraestructura, equipamiento y obras civiles desarrolladas en torno al volein.

Frente a estos tres ámbitos, se puden reconocer vanables descripivas de amen¿u¿ls )' rulnerabilidades, las cuales

permiten tisualizar la relación existente entre ellas. como se dstalla a continuación:

2.1 Ambito geofisico:

- Actividad sism.ica
- Moümiento de magma
- Formación de geofracturas

- Flujos de lava
- Flujos de piroclastos (roc¿s y cenizas)
- Emisión de gases y lluvias ácidas
- Lahares, avalanchas y deslizamientos
- Explosiones y tsunamts

fsdá rrr¡i trc estas l,ariables va generando efectos mulüplicativos al relacionarse unas con otñ¡s. como por ejemplo,
ras explosiones que emiten piroclastos (rocas y cenieas). gase.s y flujos de lavas. los cuales a su vez pueden formar
lahares y crccidas de ríos. mediade el ¿crretimicnto de la nieve y el hielo.

2,2 UJo de¡ territorio

- Localización de asentamientos humanos
- Infraestructura y obras públicas
- Tipo de construcción de viüendas
- Uso económico del territorio
- Tipo de poblamiento del territorio:
- Concentrados
- Disgreg¿dos
- Estacional



Estas r.anables son de carácter "artilicial". ya que son crcadas y gencradas por el Honrbre con la ftnalidad de

ocuF:¡r un territorio ¡ haccr uso de é1. Dc l¡¡ forma de estruclurar v vivir en cl lugar ¡ de la pcrcepción cullural que

la persona tenga de los peligros :¡ que cstá e\puesla. dependerá et nivel de vulnerabilidad que desarrolle en dicho

lugar.

2.3 Form¡s de organización de la comunidsd

- Nivcl de gcstión administrativa
- Nirel sociocultural de la población
- Grado de conocimiento de las amenazas y \llnerabilidades
- Eristcncia dc planes dc cmergcncia
- Coordinación conjunta de la comunidad

La población sienrprc scr:i el frctor nrás relevante en cuanto a determinar (csnsciente e inconscientemente) los

riesgos que están dispuesta a asumir. más aún. si esta comunidad desarrolla su vid¡ alrcdedor de un volcán activo.

El incorporar la amenaza de la actividad volciinica a la organización socio-adminifirativa de una comunidad.

e\presándota en una planificación adccuada i¡ su realid¿d. será un aspecto fund¿mcntal para redrcir sus vulner¡bi-

lidades t' por ende el riesgo volcánico.

3. DETECCION DE LA AMENAZA VOLCANICA

Un fenómeno dc [a magnitud v violencia dc una erupción volcánic¿ no ocu¡re súbil.amente. sino quc es [a manifcs-

tación final de un proceso que se ha estado generando por un largo período de tiempo dentro de la corteza terrestre.

correspondiendo al ascenso paulatino del tnagma a la superficie.

Los procesos obsen ables duranle la ocurrencia de un evenlo volc¿inico son:

3. I Pmcesos fíricos:

het.io a una crupción volcánicr sc han percibido cn las cerc¿nias dc los volcanes algunos fenómenos

fisicos. tales como:
- Actirided sismica, aunrento de la actividad sismica local y ruidos subterránms.
- Deformación del terrcno, cxpansión o levantamienlo del cono volcánico ¡'cambios en la pendiente

dcl terreno ccrca del \olcán.

Procesos hidroterm¡lcs:

- Aumento de cauül en las fuentes termales.

- Aumento de la descarga de vapor de las fumarolas.

- Aumento de la te mperatura dcl agua en fuentes termales 1' vapor de las fumarolas.
- Aumeuto de ternperatura e¡l los lagos del cráter.

- Fusión de hielo o niclc ctr cl cono volcáruco.

J.J Cambios quimicos:

Cambios en ta composición 4.tmica dc los gses que se dcsprcndcn de las fumarolas.

¡. ¡¡ENT¡FICACToñDEVULNERABILIDADES

Conociendo r-, dtfer€ntes manifestaciones de la actividad votcánica, se pucde desprender que ellas afuan tanto
punrrE¡ como arealmente a cualquier zona ubicada en los alrededores de un volcán. Vale decir. que un lugar puede
ser scguro paru un tipo dc i¡mcna¿as v r ulncrable a otro üpo de amenazas. teniendo éstas un mismo origen ¡' causa.
cono por ejemplo. un lugar puede ser seguro para un flujo laMrico. pero vulnerable a la caida de piroclastos.

3.2



5.1

La t r¡lner¿bilidad en zonas de nesgo volcánico está d€terminada por los sigu.ientes factores:

- Zonas de pendientes, valles y laderas
- Cursos de ríos
- Zonas de direr*ión frja de vientos
- A¡eas de flujos ¡- depósitos históricos
- Tipo l'diseño de las viviendas
- Densid.rd y distribución de Ia población
- Nivel de equ.ipamiento e infraestructr¡ra de servicios
- Densidad de la red vial
- Diversidad de la economia loc¡l

EL PROCESO VOLCANICO EN EL CICLO PARA EL MANEJO DEL RIESGO

PR.f,VENCION:

5.1.1 Prrvencién propiamente tal (supresión):
- Reubicación de asentamientos hu¡nanos

5.1.2 Mitigación:

Se dan algunas zugerencias de mcdrdas que se pueden tomÍu para aminorar o reducir los efeclos dc ¡os

diversos e!'entos destructivos que acompa.ñan a las erupciones volcánicas. Esus medidas de miügación
son:
- Construcción dc üviendas cu1'a tcchumbre tenga la inclinación suliciente para frcilitar cl escurrimienlo

de cenizas.
- Mantención de stock de máscaras.
- Habiliución de caminos segr¡ros para la comunicación y/o wacuación.

En áreas sujetas a tipos de erupción más üolentos. tales como flujos piroclásticos y explosiones dirigldas
horizontalmente. la destrucción de lo que esté a su alcance puedc ser tot¿I. Por lo tanto. la única medida
prcventiva eficaz es la evacuación oportuna.

Los flujos de lodos y pequeños lahares se pueden &sviar con barreras o encauz¡u por medio de canales
artifrciales para proteger tierr¿s o propiedades, pero en la maloría de [os casos el volumen -v la fuer¿a del
lodo son tales que no se preden controlar. En zonas de alto riesgo. la úruca prolectión posible cs la
evacuación del área con tiempo suficicnte, cuando una erupción amenaza o comienza. ya que los flujos de
l'¡dos o lahares son muy probablcs. t¿s estructuras para el control de crecid¿s provecn protccción contra
éstas y también pueden mitigar los efrctos de los lahares.

5,1.3 Preparación:

Una buena planiñcación y organización para en-frentar una emergencia volcánica. ¡edundará directamcnte
en la protección a las personas y sus bienes, r€ducietrdo d€ esta manera las vulnerabilidades y por en& los
riesgos. Para ello. Naciones Unidas en el documento "Manejo de Emergencias Volcánicas" recomienda lo
siguiente:

En cualquier comunidad expuesta a la amenaza volcánica ha¡- una conciencia general del riesgo
para la üda y los bienes, asl como el deseo de una porticipación colectiva pa.ra reducirlo.

Que exista una estructura legislativa dentro de la cual sea posible planiñcat organizar y llevar
a efeclo. tanto en el árnbito naciona¡ oomo local, las medidas apropiadas de protección que
incluy-,an. si es neccsario. la evacuación de las áreas amenazadas y la asistencia pora los evacua-
dos.

6



5.1 .¡

Quc cl conocinriento cienlífico de los volcanes potcncialmenie peligrosos sca lo suficientcnten-

lc aranzado paü quc pcrnlit¿ elaborar "crc€narios'' dc las crupciones posibles. de sus cleclos

destructivos 1 de las consecuencias económicas ¡" sociales.

(luc sca posiblc tcncr algún sistema de alerta para las crupciones inmincntes. bicn sca a part¡r

de signos lisibles de actividad volcánica o de moniloreo cientifico de los volcanes y que esta

alarma sc dé con la antelación suficiente para permitir que se ejecuten las acciones apropiadas.

Quc si las considcraciones anteriores se han tomado cn cuenta. se prepa¡e un plan & emergen'

cia para cada volcán polcncialmente peligroso.

Alerta:

[-r ntaloria dc las crupcioncs licncn prccdidas ¡ estrín aconrpor'tadas por cambios geofisicos 1/o gcoqünücos

en el estado det volcán. Algunos cambios son perceplibles a los habitanles de los alrededores. Sin emba¡-

go. la maloría de los cambios son pequeños y sutiles pudiendo ser detectados y medidos con e\actitud
mediantc técnicas c instrumentación existenlcs actualnrente

(Ver Anexo t: ESTADOS DE ALERTA)

Técnicas de monitor¡o moderno.

La técnica dc monitoreo m:is anrpliamente utilizada en lo mitigación de los peligros volcinicos sigue

siendo la presencia en el sitio de obsen'adores capacitados. confiables 1* dedicados a su trabajo. Sin embar-
go. dado que cl monitorco instrunrcntal tiene la capacidad de reconocer la actilidad precursora por debaio

del unrbral dc detección hunr:¡na. pcnnite la detección ntás (e ¡pran¡r dc cualquier estado anónralo respec-

to al estado norm¿l en el comportamiento del volcán. Adicionalmente a su capa.cidad de recoger nipida-

mente datos cuantitat¡\'os. el monitoreo instrumental constituye la base de la modenta vigilancia de los

volcanes.

Los métodos dc monito¡tr sísmico v de deformación son lnul apropiados para medidas sistemáticas e

inlerpretación diagnósticn dc los nrodelos de compofamiento de la intranquilidad volc¿inica.

El rnonitoreo minimo requcrido depnderá de cada volcán en F¡rticular ¡'de los recursos científicos I'
técnicos disponibles.

El siguiente listado dc clcnrentos de monitoreo lo sugiere la Asociación Internacional dc Vulcanologia v

Quimica del lnterior dc la Ticrra (tAVCE[). modificado de una lista prcparada por la Organización Mun-
dial de Obsen atorios Vulcanológicos (WOVO):

Mapeo Ccológico ] otros estudios para definir las amenazas potcnciales y nlejorar el entendi-
mienlo sobre la actividad prehistórica.

Una red sisrnológica de cuatro cstaciones. con tclenrelría ¡-' una alarma que se active en c:|so que

Ia sismicid¿d sobreprse uu umbral preestablecido.

lnclinómetros tclenlótricos de registro continuo a dos componcntes (a distancias cercanas. me-

dianas 1. lejanas).!'cl¿tclones inclinométricas adyacentes para verificar y calibrar cada inclinómetro.

L'.¡ sistcnra dc alarnra para flujos de lodo (si esiste el potencial).

Una red dc EDM (Distanciómetro Eleclrónico),

Repetición periódrca de las medid¿s en las estaciones dc las rcdes inclinométrica v EDM para
cstableccr la cstabilidad de los hitos v datos de Iínea de base.

1



Obsen aciones periódicas dc los cambios fisicos en la vecindad del volcán (p.c. aparición de

nuer as fumamlas r'/o canrbios cn áreas fumarólicas conocidas. fractura del tcrrcno ¡- otras señalcs

de inestabilidad cambios inexplicables o daños en la vegetación).

Recolccción c interprctación de tod¿s las fucntes dc información. map¿¡s -v documcntos sobrc el

comporlamiento dcl volc¡in.

Rccolección dc rnanualcs ¡ publicacioncs sobrc instrumcntos" tccnic¿s dc nonitorco c historia de

otros volcanes comparables.

Tecnicas dc observacién básic¡ con participeción comunitaria.

Algunas señales fuertcs dc intrauquilidad volcánic¿ puden ser detectadas por la gente que habita en o

ccrc¡ dcl r.olc¿in. El nlantcncr un cuidadoso registro dc lalcs c¿mbios dctcrctablcs por los scntidos hunranos

puede ser denominado '\.igilancia por observación'. Ocasionalmentc se ha reportado un comportamien-

to inusual de los animales. asociado a algunas erupciones; tales comportamientos anómalos se atribuyen

gencralmcntc al hccho quc los animales rcsponden a mol'imientos dcl tcrreno. soni&s u olores no dctcctables

por los humanos.

Los c¿nrbios dctcctabfcs por los scntidos del scr humano úrcIu1'en:

La ocurrcncia de nridos sub(erráneos. sismos y otras vibr¡ciones sismicas que son percibidas.

Señales visiblcs dc deformación. tal como la formación o anrpliación de fracluras del terreno. el

pleganiento o corrinliento dcl suelo y de otros de$silos superf¡cialcs y un incremenlo en la

ocurrencl¡ dc caid¡ dc roc¡s v dcsliz¡nlicntos del tcne¡ro. un "hinchanticnto" dc la cima o de los

flancos del volcán.

lncrcmcntos o disminucioncs cn la tasa de flujo, ruido, color u olor dc las emisioncs dc fumarolas

J'manantiales.

C¡nrbios en color. tcmpcrutura o contcnido de scd¡nlcntos crr rios. arml'os y lagos l flucluaciones
inusuales del nivel del agua en pozos.

Pérdida inusual dcl color o muclc dc la vcgetación.

Estas sefrales de intranquilidad lolcdnica detectables por los sentidos huntanos. generalmcnle solo consti-

tu),cn indicirdorcs cualitalilos. Sin cnrbargo. un monitoreo por obsenación llcr'¡do a cabo rcgular v dili-
gentemenle puede proporcionar información importanle muy útil para el dtseño y el despliegue de redes

instrumenules de monitorco. Adicionalmenle, los datos de la vigilancia por obsen-ación pueden extettder

¡ complcmcntar los datos dcl monitorco instrumental.

5.2 RESPUESTA

Está referid.l a la al.uda de emergencia. asislenci¡ ¡-evacuación. si es necesaria. rescate. elc, Para ello debe esistir
uu programa dc respuesta quc contcnga. al mcnos, los siguientes elementos:

ldentificación ¡- catografia de las zonas anrenazadas por los efeclos históricos producidos por el volcán.

conro tarnbién cl ccnso de poblaciÓn.

Identifrcación de zonas de rcfirgio seguras. donde la población pueda ser cvacuada en caso de ura erupción
pctigrosa.

ldenüficación de las rutas de evacuacióu ¡- z.onas de seguridad.



Identificación de los purrtos dc rcunión prra las personas cn cspera de ser evacuadas.

Mcdios dc transporte

Alojamienlo l facilidades en las zonas de refugto.

Hospitales v sen'icios médic¡s.

Seguridad cn las árc¿s ev¡cuadas.

Procedimientos de alarmas efectivas. especialmenle para lahares. puesto que estos flujos pueden alcanzar
alt¿s velocidadcs (superiorcs a t{X) Km./h). lo cual implica quc las pcrsonas tiencn poco tiempo para

alcanzar lugares más allos.

Fonnulación y co¡nunicación al publico dc las alcrtar medios dc comunicación crr cnrcrgencias.

5.3 RECUPI,RACTON

l¡ actividad rolcánica genera siempre por sl sola. una lransfornración de los lugares aledaños; asi después de una

nranifestación crupliva. ésta sc rcfleja clrramcnte cn las árcas dc canictcr natural \ también cn las áreas pobladas.

lo que implica acluar en rehabilitación l reconstrucción de sectores vitales tanlo para el sistema narural como
social.

5,J.1 Reh¡bilitación

Las crupcioncs volc¿iniq¡s afcctln principrlnrcnle a los sistemas dc lranspone t' habitabilidad dc los luga-
res. pa¡? los cuales se emprenden acciones de:

- Habiliución dc los suministros de scwicios hásicos.
- Habilitación de puentes.
- Reparación de cantinos.
- Dragado de cauccs de rios.
- Remoción de cenizas en techumbres
- Limpieza de los lugares habitables.

5.3.2 Reconstruccién
Conociendo los electos de las crupciones r olcánicas. se puede ir adecuaudo las eslructuras F¡ra que cada
vcz resporrdnn nrás cficicutcnrcntc ¿r cstc tipo de proccsos: es asl conro la etapu de rctonstrucción sc
conl ierte en un¿ oportunidad para la comunidad en el sentido de implementar acciones & prevención.
tales como:

- Normas y diseffos de construcción de üviendas apropiadas.
- Reubicación de pucntes en zonas seguras.
- Reubic¿ción dc ascntarnicntos poblacionales en zonas seguñrs.
- Readecuación de los Planos Reguladores Comunales.

6. EL PROCESO VOLCANICO DN LA MICROZONTF'ICACION DE RIESGO

La mctodologia AIDEP sc aplicl al fucsgo \blcánico cn c¿d¿ urra dc sus ctapes. Como producto de esta
metodologia se generarán mapas o planos de riesgo volcánico que mostranin las amenazas a las que se

está expuesto (Figu¡a 7). las vulnerabilidades existenles (Figura 8).v los recu¡sos con que cuenta Ia comu-
nidad para cnfrcn[ar cslos ricsgos. Puedc scr parte del mapa generul de riesgos dc la localida4 o sólo estar
referido al riesgo volciruco.



Los nrapas asi gencrados (Figura 9). scninin pura elaborar urt Plan Integral en Protccción Civil. quc

permitiiá desarrollar acciones concrctas en todas las elapas del Ciclo para el Manejo del zuesgo. drsminu-

icndo asi los efectos de la uctividad volcánica en la poblaciÓn. posibiliFndo un desarrollo local más

estable l por cnde. ascgurando la caliüd de vida dc la conrunidad.

para la elaboración dc estos mapas o planos se debe tener prcsente algunos clcmentos rclativos a distancias

dc alcance ¡ áreas posiblcs dc scr afectadas por los productos lolciinicos quc cotlstltu]'elr anlenazas.

Amenaz a li*anci¡ ArcN rfectrda Grado de riesgo
(Km.) (Km.2)

Flujo de lava

Bombas

Caída de tefra 10-30

Flujo pirrrclástico 5- l0

:l-{

2-5

to-2()

50

l0

l00rJ

l0-20

t0-20

5000

| (x)0

Bajo

Medio

Mcdio

Allo

Alto

Balo

Medio

Lrhar

Sismicidad

G¡seMluvia ácid¡ 2()-:l{)

La planificación dctcrminará las medidas prc\entrvas -v de mitigación relativas ll Ricsgo Volcánico. considcrando

lodos los clementos anteriormente ttrencio¡rados.
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ANEXO I

ESTADOSDE ALERTA

Los distintos Estados de Alerta reromendados por Naciones Unidas, se detallan a continuación, con algunas modi-
ficaciones realizadas sob,re la base de experiencias de erupciones de los volcanes chilenos.

ESTADODEALERTA: I(BLA¡¡CA)

Fenómenos Observados : Actividad sís¡nica local anormal.
Deform¿ción del terreno. Aurnento de las fumarolas.
Ruidos subterráneos. Olones sulfurosos. Grietas nuevas en glaciares.

Erupción probable en : Meses o años.

Recomendaciones : Informar a autoridades responsables. Actualizar planes de emergelcia.

ESTAIN DE ALERTA: II (AMARILLA)

Fenómenos Observados : Incrernento significativo de la sismicidad local y de la tasa de deformación. Pe-

queñas explosiones. Resplandores rojizos. Nuevas fumarolas.
Erupción probable en : Sernanas o meses.
Recomendaciones : Verificar la preparación de persoral y equipo en caso de una posible evacuación.

Verificar existencia de materiales y suminisfos de ayuda.

ESTAFDEALERIA: fi(NARANJA)

Fenómer¡os Observados : Sismos locales perceptibles. Explosiones moderadas. Crecidas súbitas. Avalan-
chas de nieve. Awnento de la temperatura de los esteros. Pequeños derrames de
lava.

Erupción probable en : Días o sernanas.

Recomendaciones : Anuncíopúblico de una posible emergencia y de las medidas correspondientes a

ser tomadas para enfreritarla. Moülizacion de personal y equipo ante una posible
evacuación. Medidas de protección temporales cqltra caída de cer¡iza.

ESTADODEALERf,A: [V(ROJA)

Fenómelos Observados : Enjambres de sismos de alta frecuencia y presencia de trernor bandeado. Ar¡¡nen-
to de la actividad eruptiva, explosiones.

Erupción probable en : Horas o días.
Recomendaciones : Evacu¿ción de la población de las zonas de riesgo.
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AVAT.A¡¡CIIADts
DETRIT(ÉVOI.CAI\¡Iü)&

C{)LIJMNAERTJPTIVA :

CRAIER

ERI.JFCION
FRE,{IOIW{GMAIICA

FAII,AGEOT.OGICA

FLUJOPIROCLASTTCO:

FTJMAROLA

I.ATTAR

I.AVA

MAGIIIA

A¡¡EXO2

CONCEPTOS BASICOS. DEFINICIONES

Flujo granular, no cohesivo, gru€so, que contiene grandes fragmentos descritos

como megaclastos o megabloques; generalmente generada a partir de un desliza-
miorto por colapso repentino de un flanco montañoso o volcánico. La mecánica

de flujo está gobernada por la fricción y colisión de fragmentos.

Masa ascender¡te compuesta de lapor de agua, otros gases, ceniza y otros mate'
riales piroclásticos. emitida desde un centro volcánico durante una erupción ex-
plosiva.

Orificio del volcán ptr el cual el magrna es expulsado al o<teric.

Explosión rica en vapor, que involucra la desintegfación y erupción en forma de

piroclastos de magrna juvenil (nuevo) y de otras rocas.

Zona de fractura en el material de la corteza a lo largo de la cual dos bloques
adyacentes han sufrido una dislocacior o un despla"amiento relativo paralelo a la
falla; el plano de falla puede ser vertical u oblicuo y la dislocación toal puede ser

de c€ntímetros a metros.

Nube erupiiva consiste'nte de piroclastos calientes y gases, transportados por
efecto de gravedad a través del piso del terreno, como una corrierite densa. Mu-
chos flujos se generan

Penacho de humo de color blanco sobrre el cráter, en que predomina el vapor de

agua. Si adernás emitegases sulfurmos amarillentos, se llama actiüdad sulfutárica.

Flujo de detritos o de barro constituido de materiales volcánicos. Generalmente
aplicado a flujos formadm cuando la nievey/o el hielo se funden por el calor de
lavas o flujos piroclásticos, o cuando el agua es abruptamente liberada de un
lago o por la erosión de depósitos volcánicos ¡ecientes producida por lluvias
intensas.

Conespurde al magma que aflora a la superficie y escurre pc esta, que al enFiarse
se convierte en roca sólida, conocida como roca volcánica.

Mezcla líquida" sólida y gaseosa de silicatos, generada por fusión de rocas que se

ericuentran en el interior de la Tierra enhe los 20 a 300 I(m. de profundidad.

l2
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OLEADAHR(N,A.SIICA Flujo piroclástim turbulerito, diluido, de baja densidad, que se mueve lateralm€rite
desde una columna explosiva, ya sea por una explosim dirigida o pa'el colapso de
rma columna €ruptiva. Los depósitos de oleadas son frnamente estratificados,
pudiendo mostrar estructuras de dunas, antidunas y estratificacióri gradada.

Cualquio fragnento de roca volcánica, fundido o sólido, que es lanzado a la
atmósfera desde un conducto volcinico, durante erupciones explosivas. Según
el tamaño se distinguan: ceniza (menr de 2 mm.), lapilli (entre 2 y ó4 mm.) y
bombas o bloques (mayues de ó4mm. angulosos o redondeados).

Segnento relativamente grande y rigido de la litosfua que incluye la corteza y [a
parte superior del mantq que se desplaza sobre la astenósfera, moviéndose en
relación con las placas adyacentes. La superficie del planeta está dividida en
unas 17 placas mayores.

Ceniza y gases volcí,nicos dispersados por el viorto a partir de una colurnna de
emisión. Puede alcanzar longitudes de centena¡es a miles de kilóme,tros.

Expresión colectiva para todos los fragmentc volc.ánicos que han sido eyectados
desde un crntro de emislón. Tambié¡ se denominan así todos los depositos
piroclásticos incluyendo depósitos de flujos y oleadas piroclásticas y de caída.

PIROCLA,STO

PI.ACATECTOMCA

I'I,UMA

TtrIRA
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ANEXO 3

I. CARACTERISTICAS GENERALES DEL VOLCANISMO EN CHILE

Para visualizar mejor las caracterislicas de los volcanes chilenos (Figura 5). el pais se pueden dividir en crürtro
zonas: Volc¡nes del Norte Grude, Volc¡nes del Centro Sur, Vo¡canes Australes y Volcanes Insul¡res"

a) VOLCANESDELNORTEGRANIIE.
En general. se puede seffalar que los volcanes d€¡ Norle Grande son. en la actualida4 menos activos que

los del Centro y Sur; sólo unos pocos pres€ntan casquetes de hielo que preden originar lahares y la gran
mayoria estiin ubicados en la alta pun4 alejados de los centros poblados. Predominan las erupciones de los

üpos rulcaniano y pliniano.

I') VOLCANES DEL CENTRO Y SUR.
En este s€ctor se encuentran los volcanes más activos del país, el Llaima y el Villarrica. La mayoría
pres€nta gruesos y extensos casquetes de hielo, en conseorcncia, los lahares son frecuentes. Estudios
geológicos revelan que en tiempos prehistóricos no muy lejanos, tuvieron lugar en esla región erupciones
muy üolentas. acomtrlñadas de torrentes de ctnizas incandescentes y volurninosos lahares que se exten-
dieron por e¡ valle longiludinal y alcarzaron hasta la Cordille¡a de la Costa. En T¿lca por ejemplo. los
depósitos de ceniza alcaruan varios metros de espesor y en Osorno, el depósito lahárico sobre el ct¡al fue
construida la ciudad tiene hasl¿ 70 cm de espesor. Predominan erupciones de los üpos estromboliano,
lulcaruano v pliniano.

c) VOLCANESAUSTRALES.
I.os Volcanes Australes se caracterizan por presentar gruesos c¡¡squetes de hielo que han originado g,igan-

tescos laharcs (Hudson). Sin embargo, la mayoria están localizados n¡era de zonas @ladas (Huequi,
Aguilera. Lauu¡o. Burney). Predominan erupciones del tipo vulcaniano.

d) vol.,cA¡tEs lNsuLAREs.
Todas las islas chilenas del Pacffico son volcilnic¿rs. Erupciones submarinas se han reportado cerca de Ju¿n

Fernández, S¿n Félix y San Ambmsio. Dentro de los volcanes insulares se encuentran los d€l Territorio
Antártico Chileno y enue ellos destaca la gran caldera de Isla Dccepción, muy activa en los ütimos
tiempos. hedominan erupciones de los tipos vulcaniano y vulcamano submarino.

ERUFCIONES RELEVANTES OCURRIDAS EN CHILE DURANTE EL SIGLO XX.

VOLCAN

QUIZAPU
LLA]MA
LLAIMA
PUYEHI.JE
CALBUCO
VILLARRJCA
ISLA DECEPCION
HUDSON
VILLARRICA
VILLARRICA
LONQUIMAY
PETEROA
HIIDSON
LASCAR
LLAIMA
LLAIMA

FTCHA

ABRIL 1932

ENERO 1956
FEBRERO I957
MAYO 1960
FEBRERO 196I
MARZO 1964
DICIEMBRE 1967
AC'OSTO l97l
DICTEMBRE 197I
OCTTJBRE 1984

DICIEMBRE I988
FEBRERO I99I
AGOSTO I99I
ABRJL 1993

MAYO 1994

AGOSTO 1994
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2. EJEMPLOS IIE ERUPCIONES HISTORICAS

Se presentan dos ejemplos de erupciones importantes que han ocunido en el gaís en los ultimos 20 años (Lonqurrnay

1988-89 V Hudson l99l ), sus principates características y el ímpacto provcado por efecto dc los productos asocia-

dos a estas erupciones.

2.1 ERUPCION DEL VOLCAN LONQUIMAY DE 1988{9

2. 1.1 Antecedetrtes genereles

Elcomplejo volcánico Lanquimal,se localiza en la Cordi llera de los Andes. en el limite de las mmunas de Curacautín

l,Lonquima-v, provincia de Malleco en la IX Región, a 38'22'S y 7l' 35'W. Su cono principal se ubica a 2.865

metros sobr€ el nivel del mar y se encuentÉ a I 18 kilómetros al Noreste dc Temuco y a 35 kilómetros al Norcste de

Curacautín. siendo las localíüdes pobtadas más cercanas Malalcahuello (10 kilómetroÉ al sur), Lonquimay (20

kilómet¡os al Sudeste) y Hacienda Lolco (28 kilómetros al Noreste).

Entre el 18 y el 25 de diciembre d€ 1988, se incremenló la actividad sismica en el área que ¡odea el volcán

Lonquimay y que afectó preferentemente a Malalcahuello, percibiéndose 92 sismos en tres dlas. El dfa 25 de

dlciembre a las l5:30 horas. comenzó la erupción a través de un pequeño cráter ubicado a 3,5 kilómettos al Noreste

de la cim¡ del volc:im. Una columna de gases y ccnizas alcanzó 5.00O metros de altura. La erupción se situó sobre

la ñsu¡a NóO"E. actira en 1887-89. Ese rnismo día. una fisura de unos .100 metros de largo s€ abrió en dirección al

cono principal. a lo largo de la cual otros tres cráteres entra¡on en erupción. Desde ese momento en adelante. la
actiridad eruptiva explosira se concentró esencialmente en el cráter más occidental, denominado cráter Navidad
(Figura ó). Esta erupción tuvo fases estromboliana y lulcaniana.

Sin lugar a dudas. a pesar del daño económico generado, su incidencia en las pequeñas comunidades indígenas y

sus precarias economías de subsistencia. este fenómeno no originó víctimas fatales. Probablemente, si se hubiese

activado el cráter principal. cu]'a cima está cubierta por un glaciar. la suerte dc los habitantes de quebradas y valle
no habrla sido la mism¿.

2.1-2 Los productos del volcán y sus efectos en el entorno:

Gases

En un radio de 6 kilómetros, en torno al cono Naüda{ la atmósfera presentó concentraciones \sriables de polvo
volcánico en suspensión ]' gases (HCl, SO2 y Q, dependiendo de la fucrza y dirocción de los üentos. Los sectores

con ma]'or concentración de particulas en suspensión correspondieron al curso zuperior del rlo Cautin, o¡esta I¿s
Raices. Valte dcl rio Naranjo o Portales. Lonquimay y, ocasionalmente. Malalcahuello y Lolco. Las conssuencias
en la población fueron i¡ril¿ciones oculares y respiralorias y erosiones en la piel.

Ceniz¡s

La caida de cenizas fue uno de los efectos más dañ.inos debido a su amplia dispersión que afectó prircipslrnente a
los suelos, legetación y aguas corrientes. adenrás de su carácler abrasivo v de fuente contanrin¿nte (especialmente

flúor). para la rida regetal. humana ¡" animal.

Lluvia ócid¡

Durante la erupción sc obsen aron precipitaciones de lluvia ácida en áreas vecinas al volcán y en la cuesta Las

Raices. Los chubascos generados eran de medíana intensidad pero con gntesos goterones cenicientos, ocasionando
quemaduras leves en la piel de las pe¡sonas. generando rnanchas rojizas.
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Flujo de lava

El avance del flujo de lara a lo targo del valle del río Lolco destruyó el camino Malalcahuello-Lolco. en un tramo

de 3.5 kilómetros y obatruyó 60 metros en el fiente. a 2,5 kilómetros del Fundo t¡lco. De igual modo, provocó el

incendio de aproximadamente 5 hectáreas y la destrucción de otras 30 hcctáreas de arbustos y bosgues nátivos en el

margen occidental del valle. incluyendo la desapa¡ición de un pequeño lago.

Contaminación de las aguas

Los rios Cauün y Naranjo fueron los más afectados por la caida de crnizas. la cual origirú turbidez en sus aguas y
produjo leves aumentos en los contenidos de cloruros y sulfatos.

Efectos en los ¡nimales

La sobredosis de flúor en los pastos produjo intoxic¿ción, provocando a&más alteración dental caraderistic¡¡ de

fluorosis. Los animates presentaron, además. daños en el tracto digestivo a causa de la ingcsta de pasto cubierto de

ceruzas volcánicas.

2.2 ERUFCION DEL VOLCA¡¡ HUI}SON DE I99I.

2.2.1 Antecedentes generales

El volcián Hudson se localiza en la Cordillera de tos Andes a los 45,9o de latilud Sur y 72.96o de longitud W y- se

ubica a 58 kilómetros al SSW de Puerto Aysen y a 75 kilérnetros al SW de Coyhaique. Su cima se elwa a 1,905

metros de altua sobre el nivel del mar.

Después de un peíodo de 20 años. este volciin inició un nuevo ciclo eruptivo el 8 de agosto d€ 1991, aproúmada-
men(€ a las 18:20 horas. Debido a su ubicación r€mota, en el ámbito regional no se detectó acüliüd precursora.

Sólo los pobladores que vivlan a lo laryo del valle Huemules, a 40 kilómet¡os al W del volcán, percibieron activrdad
sismica de baja intensidad, unas 3-4 horas antes de lia primera explción. En Coyhaique, solo se two conocimiento
dcl inicio de la erupción por observación directa del hongo de cenizas.

El ciclo eruptivo comprendió. esencialmente. dos etapas explosivas üolentas: la primera se desanolló durante el 8

)- 9 de agoslo y la segunda tuvo lugar entre los df as 12 y I 5 de agosto. La primera eupa erupiva dio lugar. además.
a corrientes de lava y flujos escoriáceos (tipo nujo de lara y escombros). Ls columna alcanzó una altur¿ de 12

kilómetros. acompañada & espectaculares descaryas electricas. Se genero una pluma de ceniza de directión NIO"E.
alcamando hasta h¡erto Montt. La erupción estuvo acompañada por contenidos g¿¡seosos elevados de HF y HCl.
Las principales localidades afectadas por la caída de cenizas fueron Puerto Chacabuco, Puerto Aysén, Puerto Cis-
nes, htyuhuapi v L¿s Juntas. El sitio & la erupción correspondió a una fisur¿ de 4 kilómetros de longitud locali-
zada en el bo¡de WNW de la caldera y a un cráter con actividad freatomaglnática.

Enlre ambas erupciones, el día I I de agosto. se prodrjo un aluvión volcánico o lahar que descendió por el valle del
¡ío Huemules hasta el mar, debido a la fusión de parte del glaciar que ocupa el interior de la caldera.

La segunda etapa explosiva ocurrió en(re el l2 y I 5 de agosto; la columna alcanzó l 8 kilómetros de altura. generan-
do una extensa pluma hacia el SE. compuesta de lapilli y ceniza pumicea, la cual se propagó hasta las Islas
Malünas ( 1.20{ kilómetros de distancia) el dia l5 de agosto. L¿s localidades s€riamente dañadas por las precipita-
ciones de pómez fueron Bahía Mufa, Villa Cerro Casillo, Puerto Ibañez y Chile Chico. ademris de embanques de

ríos y lagos de la zon¿. El sitio de la erupción conespondié a un cráter de 800 metros & diámeuo ubicado 4,5

kilómetros hacia e[ SE. en el intenor de la caldera.
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Efectos de la erupción

Sector Silvosgrupecuario

El áre¿ crit¡ca afectada por este lenómeno alc¿nzó las 750.0o0 hectii'reas, las que incluyeron límites vegetacionales.
aguar bosques y suelos ganadero-forestales.

El depósito de ceniza sobre los suelos agricrlas alcamó como promedio los 5 centímet¡os, afectando el desanollo
de aquellos cuJtivos que hablan sido establecidos a esa fech4 perdiéndose la iotalidad de la producción.

Los sectores de uso ganadero con igual altura de ceniza a la anterior, presentaron alguna disponibilidad de forraje,
los cu¿les, segiur análisis exhausüvos y sistemáticos realizados en la zona. indicaron la presencia de altos conteni-
dos de flúor. que en caso de ingestión conünua por parte de los animales. presentaron problemas de osteofluorosis
y consiguiente mortalidad.

Sector Educeción

El efecto que ha provocado la erupción &l volcán Hudson en el sector educacional, en infraestmctura propiamente
tal, se ha circunscrilo a la zona de Villa Cerro Castillo y de Chile Chico, viéndose afectado el Liceo Municipal B-
3 de esta úlüma loc¿lidad. Este establecimiento sufrió daños en la techumbre. pisos, ügas, etc. y en las instalacio-
nes electricas y sanitarias. Lo anterior prov'ocó la suspensión de las actividades ed¡cacionales hasla el l0 de
octubre, trayendo como consecuencia la migración volunl¿ria e involuntaria de 287 alumnos.

En la Escuela E-37 dc Cerro Castillo. sc vieron afectadas l¡s instalaciones de servicios Msioos, techumbre y piso.
Esta situación fue provocada por efecto de los productos erupüvos y por haber sido uülizada como alberg¡e, no
contando con las intalaciones adecuadas para dicha finalidad.

Secfor Viliend¡ y Urbanismo

Las viüendas existentes no sufrieron ¿rñ06 directamente pero debido a la gran cantidad de arena y ceniza volcá-
ruca en suspensión, se agudizó el problema de las viüendas en mal estado, haciéndose inhabitables. Dentro del
tot¿l de viüendas d.rfladas se idenüficaron casos de l'iviendas con deterioro críüco, que ñre necesario r€poner y con
delerioro lere. la mayoria, que fue necesario reparar

Sector Pesc¡

En general, esta erupción provocó algunas alteraciones en las acüvidades de s¿lmonicr¡ltura, afectando principal-
mente las áreas de desove y alevinaje de salmonideos, estimándose una Srdida de unos 5.0ff).000 de ov'a$ ade¡nás,
la costra de sedimento sobre el lecho dc los ríos impidió la anidación de la trucha arcriris, cuya temporada de
desove se encontraba en su elapa inicial.
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