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RIESGO SISMICO

INTRODUCCION

La gran actividad sisrnica que af'ecta al territorio nacional es consecuencia de su proxinri-
dad a la zotta de contacto entre dos placas dcl sistema tectónico global F-rente a la costa chilena
la Placa de Nazca se sumerge bajo la Ptaca Sudamericana. Esta zona de subducción concentra
una gran actividad sisnlica y da origen al volcanisnro superlicial cordillerano, haciendo que
Chile sea una de las regiones sísmicas más activas del lnundo. Además, la existencia de fallas
geológicas activas de carácter local, potencializanlaactividad sisrnica. Dcbido a csto, es quc
nuestro país ha sido afectado por grandes terre¡notos, trayenclo como consecuencia pórclidas dc
vidas ltumanas y daños materiales, lo que ha afbctado considerablenrente la economía del país.

PROPOSITO

Proporcionar conocirnientos y metodologias que permitan intcgrar el riesgo sísmico al
proceso de Planificación Integral de Protección Civil.

OBJETIVOS

Identificar los Conceptos Básicos de sismología y las clusas y efectos quc originln los
sismos,

Conoccr las esc¡rlns utilizadas en la nredición de sis¡¡ros ¡larn su adecurdo uso.

Fornrulitr ¡lar'á¡netros descriptivos y sus indicadorcs para realizar la t\l icrozonificación
del ltiesgo Sismico.

Analiz:rr el eve¡lto sísmico en concordlncin con el N'larco N{etodológico del Ciclo
para el N{anejo del Riesgo.

A.

B.

C.

D.



A.- CAUSAS QUtrOIiIGINAN LOS SISMOS:

1. CAUSASTDCTONTCAS
El tectonismo principal en la corteza se desa¡rolla en las zonas cercanas a los límites

de las placas litosféricas, y la geologla local cs afectada por el movimiento relativo y por la
intcracción entre las misma. Las rocas de la cortcza se deforman, se pliegan y se fracturan debido
a las fuerzas generadas por el desplazqrniento de las placas, fuerzas que someten los estratos ro-
cosos a grandes esfuerzos de tensión y compresión.

2. CAUSAS VOLCANICAS
La sismicidad que tiene lugar en una zona volcáúca activa se conocc como sisnicidod

volcánica, aunque no existen criterios precisos que pennitan distinguir un terrcmoto de origen vol-
cánico de otro puramentc tcctónico. Ellos puedcn ser considerados volciinicos cuando cn su gene-
ración intervienen los siguientes procesos:

a) Movi¡niento ascendente del magma y el fractu¡amiento de la corteza.
b) Explosionesvolcánicas.
c) Esfuerzos tectónicos compresivos y expansivos, asociados al ciclo eruptivo.

8.. ESCALASDEMEDICIONDDSISMOS
En nuestro pals se utilizan dos cscalas para la mcdición dc un sismo, estas son las escalas Richtcr
y la Modificada dc Me¡calli.

ESCALA RIC}ITER: ( MAGNITUD = CAUSA)
Esc¡la cuantit¡tiva, que mide la magnitud de
un sismo. A través de ella se puede calcular la
energía elistica liberada en el foco o hipoccntro.
Esta escala no posee llmites superior ni inferior.

ESCALA MODIFICADA DD MERCALLI: ( INTENSIDAD = EFtrCTO)
Escala cualitativa, mediante la cual se nüde la
intersidad de un sismo. Constituye la percepción
de un observador entrcnado para establecer los
efectos de un movimiento slsmico en un punto
determinado de la Tiema. Esta escala va desde
el grado I hasta cl XII.

La Intensidad de u¡r sis¡no estará dada por los siguieñte parrinrerros

* Magnitud * Tipos dc Construcción * Tipos rtc Suelo* ProfundidadFocal * TopografiaLocal

No obstante técnicarnente todo movimiento telurico quc cs pcrcibiclo en la superficie
como una vibración del terreno, se denomina Sisnro, fiudamentalnentc cn Chile, el sisrno quc
no provoca daño, popularmente se denomina Temblor. En Tanto, el sismo destructivo se

denourina Terrcmoto (generador de mucrtcs y lesiones y daños o destrucción dc bicnes).

Riergo slsüico- Ilrrl ¡ - cap. 9r. 2! 2
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C.- EIiECTOSDTLOSSISMOS DESTRUCTIVOS

Los sismos destructivos (Terremotos) son eventos de origen natural que han azotado al

país durante su largo recorrido histórico que ha traido en forna recurrente destrucción, desola-

ción y muerte. Grandes ciudades han sido arrasadas, destruídas y paralizadas por estos violentos

movimientos dc terreno.

Algunos terremotos han alcanzado proporciones de gran dcsastre, y la destrucción y el

número de víctimas que han alcaneado ha sido de miles de personas y viviendas.

También hay que considerar que uno de los mayores efeetos que puede provocar un

sismo de gran magnitud es la generación de un Tsunami (Maremoto), que afbctará en fornu directa

a todos los asentamientos humanos localizados en las zonas costeras.

Esta situación se ha dado varias veces en Chile, especialmente el generado por el terre-

moto de Valdivia del22 de Mavo de 1960.

No obstante lo anterior, las condiciones que deben existir para la probabilidad de ocu-

rrencia de un Tsunami en las costas de Chile son las sisuientes:

a) Que el Epicentro esté situado en el mar.

b) Que el sismo sea de magnitud 7 o superior en la Escala Richter.

c) Que la distancia entre el foco del sismo (hipocentro) y su proyección en la superficie
(epicentro), sea inferior a 60 Krns.

En cuanto a los sismos de caracteríticas destructivas, en Chile han ocurrido varios, pero

los más recordados en los últimos años por su severidad son los siguientes:

LUGAR
FECHA
INTtrNSIDAD

CHILLAN
24 ENE 1939

x|

\ALDIVIA
22lVtAY 1960

X-XI

SAN ANTONIO
03 MAII 198s

v¡lI

MUERTOS
}TERIDOS
DAMNIF'ICADOS
VTV.DESTRUIDAS
VTV.DAÑADAS

5.685
50.000

1.?65.000
153.000
200.000

1.600
4.350

750.000
50.000

t00.ooo

180
2.575

1.177.726
83.495

182.408

PERDTDAS
M,{TERIALES(US$) 2.716.392.391 96t.743.962 1.638.968.000

Fuente: Archivos ONEMVDPC/1996
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TERIiEIVIOTO DE CI I ILL¡\N

IIDCIIA
IlIAGNITUD
IN'I"ENSTDAD

24 DO ENBIIO DB 1939

7.8 (Esc.Richter)
X - Xl (Esc. ñlod. Nlercalli)

IMIACTO EN LA VIVIENDA

TIPO DE
EDIFICCION

PORCENTAJtr
DEL'IOTAL'Zr

ESTADO DB LA VIVIEND¡\
DAÑADAS''/O DI]SI'I{TJIDAS'X¡

ADOI}E 62.6 42.0 58.0

LADRILLO 24.2 56.n 44.0

NIADETTA 3.0 96.0

ALBAÑILORIA
CON CADBNAS
DICONCITETO 4.5 J6.0 I t.0

HORMICON
ARIVTADO o.2 1.f.3

TABIQUE DB
ADOBE 94.0 6.0

TOTALVIVIBNDAS
OBSER\ADAS 100.0 49.54 17.79

Fue¡rle: Ingerricria Sísnrica; R.Flores/1996

D.- PARAMBTROS DESCRIPTIVOS DE,\l\'l ENAZA \' \/[rt,N tiRAI]lLl DAI)

Para conocer el Riesgo Sisnlico en uu lugar dctcrnrirrado hay quc lcner en cucntí
ciertos aspcctos que nos pernriten detelnrirrar cualcs paránlctros son los nlás rclevan-
tes en cuanto a a¡nenaza y vulncrabilidad.

1. ASPECTOS FISICOS
a) La Tectónica llegional.
b) La Geología Local.

Fallas

Litologia
Estructulas
Fornlas Superliciales (Georrtorlblogía)

li¡-t,:ri r,,'' I¡ivel 2-( t, rl. il



c) Infornlación histórica sobre eventos sísnlicos.
d) Infornlación estadistica dc registros sísnlicos (nragnitud, intensidad. profundi-

dad. duración y localización).
e) I\{apa de localización de eventos sís¡nicos y de fi.rcntes generadoras.
f) Condiciones locales del suelo.

2. ASPOCTOS DE OCUPACION DIL TtrRRII'ORIO

a) Tipo de construcción.
b) Estructuración de la trama urbana.
c) Distribución de la red vial.
d) Fomras de expansión de la ciudad.
e) Localización de los pequeños asentalnientos l¡umanos.
f) Fonnas de utilización económica del temitorio (nrinería, agricultura. forestal. etc. ).

3. ASPDCTOS DtrORGANIZACION SOCIAL

a) Nivel de Ia Adnlinistración Local (Gestión y Coordinaciórr).
b) Conocimiento dc las anrenazas.
c) Conocintiento de sus vulnerabitidacles.
d) Contar con planes locales frente a ernergencias.
e) Participación de la comunidad en estas accioncs.

Estos t¡-es aspectos, llevados a lo que debe scr la ¡rreocupación firnclaurcntal fi'cnte a

Ios desastres y especialmente a la anlenaza sísnrica, pernriten bajar los niveles dc riesgos ell fonrra
sustancial, frente a una amenaza que sc mantienc sicrnprc prcscntc.

¿\dernás. estas consideraciones deben scr prioritarias en todos los l)lancs, Proycctos y
Prograntas que se desarrollen, to¡nando en cuenfa sienrpre conccptos conro: la l'l'cvcnciótr, (Su-

presión) IVlitignción' Preparación y Resprrcsta, cuyo objetivo es el de salvaguardar la vida hurnana,
los biencsy tener una organización social y cconórlrica adccuada fiente a estas arnenazas recurrentes.
como es caso de los sismos ulavores o destructivos.

E.- IDENTIFICACION PITELII\.IINAR DB RIBSGO S¡SIII¡CO

En los estudios de Riesgo Sísntico se utilizan dos conceptos que conviene definir.:

a) AñIENAZA O PELIGRO SlSl\llCO

b) VULNER{BILIDAD SISilI ICA



La Anren:rza Sísurica: cs un parhrnetro que cuantifica la ocurrcrtcia de lilturos

eventos sisr¡icos y las accioncs sísnricas asociadas (sacudida del terrcno, dcsliza¡nic¡¡tos

rle tierr:r, licucfncción, tsunlruis, y otros). quc pueden tencr erlbclos advcrsos sobrc cl

honrbre y sus actividades. La anlenílza sísurica se cxpresa en tértllinos dc probabilidacl de

que detcrnrinaclo valor (intensidacl, acclcración, ctc.) sca cxcedido cn un tienlpo dado.

Ll¡ \tllncrnbilidacl Sísnric:t: cs uu parárnetro quc a caus¿t cle un sisnro de rrtagrri-

tud e intcnsidad dada y dc Ias lbrmas dc ocupación dc un l.crlit<lrio, expresa la ¡rrobabilithd
de que en un deternrinado sitio, Ins cousecuencias cconémic¿ts (dniros, ¡rérdidas materia-

les) y sociales (núrnrcro de r'íctinrns) exccd¡rn cierfos v¡rlorcs.

EL EVEN'I'O SISNIICO EN I'L CICLO I'ARA EL NIAI\I'JO DIIL IUBSGO

Cuanrlo suceden sisnlos de carácter dcstructivo en Chile, atlcnrás de prtlvocar dnños y

pérdidas económicas producto de la destrucción y la paralizaciórr dc las activirladcs, ta¡tt-

bién generan un sinnúmero de acciones que tienen por finalidad el stt¡lerar r'ápidanlerrte csta

situación, y por otro lado, el que cada vez que se vuclvan a producir generen tttcttor itltllncto
cn la población, los biencs y scrvicios

Por lo anterior, y con la tlnalidad de eontar coll un nlalco rnctodológico qtre pcrrrrila la

conrprensión cle la Aclministración del ltiesgo, es que se utiliza para el artálisis de los lbnú

rnenos aclversos y en este caso para el lticsgo Sínlico, cl Ciclo ¡tant cl iVlanejo dcl Riesgo.

cuyas etapas corn¡rrcnclcn la I'revcnción (Su¡lrcsiirn), M il igacirilr, l'r'cpar:tci(lrt' Alcrta, llcs-
puesta, Itehnbilitación y Rcconstrucción. las r¡ue permiten orc.lcnar. ev¡lual' v orietltar

actividades y progranlas a ejecutar, en concordancia cotl la política dc dcsarrollo local.

El Ciclo para el Manejo de Riesgo en cuanto al ftnórneno sístnico. se pucde ex¡roner dc
la siguicntc nlancra.

PRDVENCION: (Su¡rresión)
De la necesidad de obtener seguridad tisica ante la aurcnaza sislltica, es quc se gcner¿ltl

métodos de prevención para los cuales los irrstrumentos técnicos. legalcs y cultuf¿lcs, pasall

a ser las herrarnientas fundamentales para su accional'.

De este r¡odo. la Prevención (Supresión). conro activiclacl quc sc orietlla a str¡rI'irttir v/
o evitnr que cl riesgo sísmico pueda tener un irn¡lacto negativo en la comunidad, se ptrcclc

desarrollar a través de:

a) Prohibición de construir edificacioncs en áreas (lue prescrltan inestabilidad de s¡"tc-

los.
b) Prohibición de edificación a todas aquellas constnrcciorres quc no sc ajustcn a las

nonlas legales establecidas en los códigos de construcción sist'tto resistcntc.

c) Acatar las medidas jurídicas quc irnpidcn la construcción dc cdilicaciottes ctt lttga-

res que resulten vulnerables a la anrenaza sisnrica.
d) T'r'aslado de la población a zonas cle scguridad (suelos cstablcs. ¡rcntlicntes ntoclcla-

das y construccioncs seguras).
e) Retiro cle las áreas residenciales dc focos de alto riesgo cxplícito (lnclustrias Qr.ritni-
cas, Bodegas de Productos Sensitrles, Altas Torrcs Eléctric¡s, ctc), los cuales se con-

sideran aurenazas por cl-cctos sccutrtlarios clc los sislllos.



J.

I\,IIT'IGACION:

La Mitigación del l{iesgo sis¡nico, se lograr'á por nrcdio dc las aclaptacioncs a¡r'o¡lia-
das de la cstructura existente, que conlleven a reducir o anlitrorar sus efcctos.

La I\fitigación sc puede inr¡rlemcntar a travós cle las siguicntcs accioncs:

n) Revisión cxhaustiva desde el punto de vista de la ingerriería sisnlo resistcntc dc los pro-
ycctos d€ obras urbanas e industriales que sc cncucntl'en en cjecución. conro las cjecutadas.

b) Fornrular c inrplenrentar un programa clc rclucrzos y autonrcjoranriento dc las construccio-
ncs en zonas vulncrables al riesgo sisnrico.
c) Desalentar el establecinliento de asentanlientos huuranos en zonas de alto riesgo sisnrico.
d) Gencrar un prograrna gradual y con insentivos de clemolición dc constt ucciorles y cstrlrcttt-
ras de alto deterioro y nivel de peligrosidarl.

PREPARACION:

La prepalación que debe desarrollar toda conruniclad organizada para crtti'cntar situa-
ciortes de entergencia y aminorar las pérdidas y la paralización de sus actividadcs, ¡rasa
incvitablerncrrte por la elaboración de I'lnr¡cs, Progrlnr:rs y r\clividldcs c¡uc respr'xrclarr a

csta necesidad Iundanlental.

lJs aqui donde se debe tener prescnte que un I'lrrn de Ilrnergencir debe contencr toclos
los as¡rectos ¡trevcntivos que ¡rernritan su a¡rlicación, al nrargen dc <¡ue cste sc active o no.

lll Plnn, err lo relntivo nl ricsgo sís¡nico, cleberá contcncr progr nl¿rs cspccificos
que pcrnritan apoyal' adecuadamente la gestión del riesgo. Estc fllan clcbe considerar las

siquientcs accioncs:

* de Evacuación

" de Atc¡rción I\'lédica

" de Seguridad l'ública
* de Suministlos dc

alinrentos y abrigo

" clc l{escatc
* dc Altrclgtre
* dc Lrfbrru¿rción l'}ública
x Otros.

4, RESPUBSTA(PlanesOpcrativos).

Es lo clue sc refiere a la estructura o¡rerativa básica para enficntar los clbctos clc trn
evento sísnrico dcstructivo. se hacc neccsario que la nretodologíu '\CCliDtill sc aplit¡ue
consiferando:

l''ir"l 2 |. ., ll
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a) Equipos de Reconocimiento y Evnh¡nción.

- Fr¡¡¡ciones:

* Estimación No de víctimas
* Daños viviendas y Edificios
* Líncas cléctricas y tclcfónicas
* Incendios y derrumbes
* Costos de surninistros y bienes
* Otros

b) Eqrripos Opcrntivos Primarios.

- Participantes:

* Equipos de rescate (Bonrberos, SAIL Serv.Resc.Andino)
* Extinción de incendios
* Búsqueda y salvamento dc personas scpultadas.
* Equipos de atención médica de enrergencia
* Orden y Seguridad (Carabineros y FF.AA.)

c) [quipos Operativos de Apoyo

- Participantes:

* Equipo de Salud Pública.
* Equipos de Evaluación Técnica (CONAF, SAG. MOP, ETC.)
* Equipo de Apoyo Comunitario (Albergues)

" Equipos de Asistencia Social (Municipales)
* Equipos de Asistencia Juridica (Municipales).

RECUPtrRACION

Todo evento adverso, especialmente los sisrnos dcstructivos (lerrcmotos y lsunanris), irn-
plican desarrollar dos aspectos de actuación que poseen diferentes objetivos y licrnpo.

a) La Rchabilitación:
Frente al Riesgo Sismico, la rehabilitación deberá $eñalar acciones directas y concre-

tas, las cualcs pernritan <<norrnalizan> la situación en el más brcve plazo. conlo por cjcrnplo:

" Restablecimiento y sunlinistro de servicios básicos
* Despejes de carreteras y carninos
n Flabilitación de puentes y pasos molnentáneos
* Habilitación de caminos alternativos

" Habilitación básica de puertos y aefopuertos
* Coordinación Operativa de Rehabilitacióu. ctc.

rr '- IllEl 2 - rt. 11. .'l lz
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b) Ln Reconstnrcción:

Los sisrnos destructivos pueden no sólo provocar grandes daños, sino tantbién

desarticulizar los sistemas de infraestructura y servicios que sustentan muclras acciones del

sistetna social, y colocar en entredicho |os fornras y modos de ocupación, uso y gestión del

territorio, generando incertidumbre en las políticas de dcsarrollo Local y Regional.

Es en Ia etapa de la Reconstrucción, donde las acciones que se implernentan para la
<normalización definitivo>, deberán establecer e incorirorar todos aquellos aspectos pre-
ventivos analizados en la fase de la Prevención, y que puede ser ejemplilicado en los sigrrien-

tes asDectos:

* Diseños y Modos de construcción de Vviendas y Editicios
* Reparación perrnanente de Carreteras y Túneles
* Reingeniería dc Infracstructura y Scrvicios
* Relocalización de Asentamientos Poblacionalcs
* Recuperación y fortalecimiento de Ia Base Ilconómica Local
* Rccupcración de Anrbicntes Natr¡rales
* Coordinación de Gestión cn Reconstrucción.

EL EVf,NTO SISMICO EN EL PROCIISO DE IITICITOZONII¡ICACION

En cl Proceso de Microzonif icación Sís¡nica, la Mctodologíl AIDEP sc coustiluyc cn

un procedimiento claro y expedito de recopilar información, la que posteriormente será

expresada en el rnapa o plano local de amenazas y vulnerabiliclacles.

Dicha iVlctodologín AIDEP considera las siguientes etapas:

" Análisis histórico ¿ QUE NOS I-IA PASADO ?
* Investigación dc terreno ¿ DONDE ESTAN LOS RIESGOS Y RECURSOS ?
* Discusión de prioridad de Riesgos y Reculsos detectados
* Elaboración de Mapa o Plano
t Plan Integral de Protección Civil.

El analizar el evento sismico bajo dicho enfoquc, pernritirá conoccr, localizat evaluar
y disponer de todos aquellos aspectos que se hacen relevantes en el Proceso de

Microzonificación Sísmica v en la Planificación del Desarrollo Local.

Es aqui donde la Microzonific¿rción sísmica aparece corno una herramicnta
metodológica fundamental para reconocer, evaluar y planificar el área humanizada construída
y por construir, y el potcncial desarrollo social y económico de ella, co¡no al mismo tiempo
el conocer el grado de vulnerabilidad a que están expucstas tanto las obras humanas, como
las capacidades de reacción, organización y gestión frente a los desastres de origen natural

o antrópicos.



La lVlicrozonificnción sís¡nica por lo tanto, es la extensión del proceso de Zonilicnción
Sísmicn que al evaluar la Amenaza y la vulnerabilidad, considcra para cada sitio las condiciones

del fuesgo sísmico, de los recursos humanos y nlateriales quc presenta en cse lltotnento, y de su

capacidad de respuesta fiente a ésta, reconociendo de es€ modo sus lbrtalezas y debilidades.

Este proceso de sintetización que se desarrolla con la I\'licrozollificación, se expresa

conrunnrente en un Illapa o Plano donde se identifican y localizan por un lado aquellas eventos
que representan las alnenazas ¡nás recurrentes o que cstnn ¡rsociadns a éstc, considerando
adernás, [os distintos gr:rdos de vulneral¡ilidnd dc la estnlctura fisica y ocu¡rncional del suelo,

y por otro lado, la cn¡racidad de cstructrlrar un corrjrrnlo dc rccrrrsos hu¡ttr¡ros y físicos que

perrnitan dar una adecuada respuesta frente a cualquier ti¡lo cle enrergencias, rnediante la identifi-
cación de áreas, recursos y elementos fundarnentales como apoyo a los planes de prevención,

nitigación, preparación y respuesta, pcrmitiendo de esta manera que los planes locales de desa-

rrollo no se vean atrasados, y menos aún paralizados indefinidantent€ por la desviación de los

recursos financieros.

En resumen, la Microzoficació¡r es un proceso pcrmÍnento de interacción cntrc las
estructuras fisicas y firncion¡les crendas por cl [Ionrbre (Medio Modificado) y el erttortro
gcográfico cambiante, dinán¡ico y recurrente (NIedio Natrrral), con ln fin¿rlidad últintn de
evitar desequilibrios que pueden ser desastrosos.

De esta manera? es conro se puede llegar a contar con un Nlapn o Plano dc
Microzonilicacién, cl cual es una herranlienta Iundal¡rcntal para la Planilicacién I'crritorinl y la

Gestión ¡lara el Desnrrollo.

CRITERTOS GENERALES PA RA LA llt ICROZON IF¡CACION SISI\I ICA

Localización de áreas dc Derrumbcs o deslizamientos.

Localización de zonas de mayor densidad poblacional.

Detenninación de zonas de nrayor deterioro en vivicnclas y edificios.

Determinacion de zonas de acuerdo al tipo de construcción.

Deter¡ninación de áreas de scguridad fisica, para la cvacuación.

Localizació¡r de los recursos existente para la atención a la Población (llospi-
talcs, Postas, Escuelas, Estadios, etc )

Deterrninación de las vías de evacuación hacia las zonas de seeuridad.

Localización de las Obras de Ingienería Civil quc pueden ser un riesgo
ttente a la amenaza sisnrica (Reprcsas, Puentcs, Silos, Torres. vías elevadas,

etc. )

l.-

3.-

4.-

5.-

6.-

8.-



9.- Determinación de áreas de inundación por efecto de generación de

Tsunami.( Este tópico se hace necesario sólo para aquellas localidades

ubicadas en el área del litoral o frania costera).

H. PERFIL DE RECURSOS ORIEN'IADOS A LA PIIEVENCION

'l'oda comunidad por pequeña que sea. posec una cantidad dc recursos que bien gestio-

nados y utilizados permiten enfrentar con mavores posibilidades de éxito no sólo los eveutos

destructivos que se presentan, sino que también todas las etapas de la l¡ase Prcvcntiva.

Los recursos más fundamentales a considera son:

* Ilecr¡rsos Hun¡a¡ros: Donde el conocimiento, la aptitud de cada miembro de la

comunidad y la sensibilización sobre el Riesgo Sísmico. serán condiciones esenciales para

conocer el nivel y calidad del recurso disponible, con.lo por ejernplo:

- Nivel de Escolandad de la poblaciótt
- Cantidad de Profesionales y Técnicos
- Estructuración etaria de la población
- Nivel de sensibilización y disciplina de la conrunidad

* Recursos lll¡rterinles y Tócnicos: el cual es indispensable para desarrollar cual-
quier acción o programa. Se hace necesario conocer las características y utilidad de cada
uno de ellos, y el grado de sofisticación técnica que cstos poseelr, tales conro:

- Cantidad y tipos de recursos ¡nateriales
- Características de estos recursos
- Localización de estos
- Capacidad de dis¡lonibilidad i¡rnrcdiata del recurso

* Recursos Finar¡cicros: el contar con este recurso, pernrite actuar rápiclantente en la

solución de varios problemas, especialnrente los de carácter de apoyo, ya quc posee una

rapidez y eficiencia de activar accioues sin necesidad dc recurrir a largos procedimientos
burocráticos para conseguir dichos rccursos. Estos recursos pucden provenir dc:

- Fondos especiales locales para ernergencias
- Fondos externos destinados para la enlergencia
- Fondos de recortes sectoriales locales
- Fondos de organisrnos e instituciones de enrergencia

- Donaciones por parte de la comunidad
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CONTENIDOS ANIXO N'l

NCBPTOS BASICOS, DEFINICION ES.

EVENTO SISLICO O SISñIO: evento fisico causado por la liberación repentina dc energía
ebido a una dislocación o desplazarniento en la corteza terrestre; parte de la energía es irradiada cn

odas direcciones en lornras de ondas elásticas u ondas sísr¡ric:r. Es oercibido en la superficie coulo
vibración del terreno. v se le denomina temblor cuando es de rncnor intensidad v no causa claños.

terremoto cuando el movinliento es violento y destructivo.

FOCO O HIPOCtrNTRO: Punto en el intcrior de la tien'a, dondc se inicia la fiactura o ruptura dc
producto de lo cual se libera energia que se propaga mediante ondas sísmicas. en todas <Jirec-

ones. Se define mediante las coordenadas de Longitud y Lntitud y In Prolundidnd focal.

EPICENTRO: Punto sobre la superficic terrestre situado dircctarnente sobre e[ loco o lri¡rocentro
un sisnro. Es la proyección vertical del foco sobre la superficie terrestre. Se define nrediante las

de Longitud y Latitud.

TIEMPO OIUGIN: Es el instante en que se origina cl sisnlo, conrcnzando la libcración de la
Se expresa en Hora UTM.

PLACA TECTONfCA: Segnrer.rto relativamente graude y rígido de la litósfbra. que incltrye la
eza y la parte superior del manto, que se desplaza sobre la astenósfbra, rnoviéndose en relación a
placas adyacentes,

FALLA GEOLOGICAz Zona de fractura en el nlaterial de la corteza a lo largo de la cual dos
loques adyacentes han sufrido una dislocación o un desplazamiento relativo paralelo a la falla; cl

de falla puede ser vertical u oblicuo, y la dislocación total puede ser de centínretros o de nletros.

ñ'IAGNITUD¡ medida cuantitativa del tamaño de un sisnro en su foco o hipoccntro, relacionada con
energía sis¡nica liberada durante el proceso de ruptura en la falla. Se mide rnediante instrunteutos. o
, es una vnlorización objetiva e instnrmental. Se calcula a través cle la Escala Richter.

INTENSIDAD: medida subjetiva, cualitativa y no instrunrental de la violencia con (tue sc sientc un
isnro en diversos purltos de una zona af'ectada. La nledición se realiza obscrvando los ef'ectos o daños
roducidos en las construcciones, infraestrutura, objetos, nrodificaciones en el paisajc e inrpacto quc

voca en las personas. La intensidad de un sisnlo se dctermina de acuerdo a la Escala l\lodificnda
Mercnlli, y va del grado I hasta e[ XII.

lli¡r,tr fi:: if,- I¡iwI 2 - (¿p. rr,. .'l
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ANEXO N"2

CARACTERISTICA SISMICA DD CII I LE

Chilc es un largo territolio dc 4000 kms. de longitud, situado cn la orilla
suroccidcntal del continentc Sudamericano. Lo anterior lo ubica en la zona dc

subducción de las Placas Sudamericanas y dc Nazca, el cual sc ve constantemente

expuesto al ef-ecto de sismos (dcsde Arica a la peninsula de'Iaitao) y Tsunanris, conro

lo ha experimentado hasta el dia de hoy, siendo la zona Centlal y Norte del país las

más expuestas.

La alta sismicidad de Chile es tnutrdialmentc conocida, y la recurrcncia
histórica de los sisnlos destructivos también, y se pueden apreciar en el siguiente cuadro:

Fuente: Archivos ONEM I/DPCi 1996

Lazona central de Chile, que abarca desde Los Vilos hasta, Constitución
(12'-35'S) ha sido afectada históricanrente por sisnros urayores. probablcnrente de
magnitud superior a 8.2. Ellos son los siguientes:

* 13 de Mayo de 1647
* 08 de Julio de 1730
* 09 de Noviembre de 1822

l6 de Agosto de 1906 (M:8.4)
* 03 de Marzo de 1985

El área afectada poÍ estos sismos rnayores, se considera similar a la dsl l6 de

Agosto de 1906. El tiempo de rccurrencia seria de 86 +/- l0 años para sismos de

magnitud (M: 8.2 - 8.4).

SISMOS DES'TRUCTIVOS OCURRIDOS DESDE I9OO

UBICACION FECITA IIIAGNITUD
(Esc.Itichter)

INl'ONSIDAD
( Esc.ñl.lllcrcalli)

VALPARAISO
COPIAPO
VALLENAR
TALCA
CHTLLAN
ILLAPEL
CIIILLAN
CONCEPCION
VALD¡VIA
LA LIGUA
TAL - TAL
VALPARAISO
PICA
SAN ANTONIO
ANTOFAGASTA

t6 AGO t906
04 Dtc l9l8
to Nov 1922
0l Dtc 1928
24 trNB 1939
06 ABR 1949
06 luAY t953
2t MAY 1960
22 N|AY 1960
28 TVIAR t965
28 DtC 1966
09 JUL t97l
30 NOV t976
03 MAII 1985
30 JUL 1995

8.4
7.6
8.3
8.0
7.8
7.9

7.9
9.5
8.0
7.8
7.7
t.J
7.8
7.8

x-x
L\
vl|I- lx
|)(
x-x¡
X
tx-x
x-xl
X-XI
X
vltl
tx-x
vil - vill
vl|¡
vil - vill
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ANEXO N'3

En Chile, La Escala Modificada de Mercalli fue adoptada oficiahnente el 9 de Agosto

ESPECIFICACIONES

No se advierte sino por unas pocas personas y en condiciones de perceptibidad

especiahnente favorables

Se percibe sólo por algunas pcrsonas en rcposo, particularnlcnte las ubicadas erl

los pisos superiores de los edilicios.

Se percibe en los interiores de los edificios y casas. Sin ernbargo, mucltas perso-

nas no distinguen claramcnte que la naturaleza del l'enónleno cs sisrrtica por su

semcjanza con la vibración producida por cl paso de un vehiculo Iiviano. Es
posible estimar la duración del sismo.

Los objctos colgantes oscilan visiblernentc. Muchas pcrsonas lo notan cn cl inte-

rior de los edificios aún durante el día En el exterior, la pcrcepción no es tan
general. Sedejan oír las vibraciones de la vajilla, las puertas y ventanas. Se

sienten crujir los tabiques de rnadera. La sensación pcrcibicla es setnejante a la

que produciria el paso de un vehículo pesado. Los autolnóviles detenidos se

mecen.

La mayoría de [as personas lo perciben aún en el exterior. En el interior durante
la noche, muchas personas despiertan. Los líquidos oscilan dentro de sus rcci-
pientes y aún pueden derramarse. Los objetos inestables se musven o se vt¡elcan.

Los péndulos de los relojes alteran su ritmo o sc detienen. Es posible estimar la

dirccción principal del r¡rovinliento sísmico.

Lo perciben todas las personas. Se atenrorizan y huyerr lracia cl cxtcrior. Se sien-

te inseguridad para caminar. Se quiebran los vidrios de las ventanas, la vajilla y
los objetos fi'ágiles. Los jueguetes, libros y otros objctos caen de los arntat'ios.
Los cuadros suspendidos de las rnurallas caen. Los Inueblcs sc desplazan o se

vuelcan. Se ¡rroducen grietas en algunos estucos. Se hace visible el ntovinlielt-
to de los árboles y arbustos, o bién, se les oye crrrjir. Se siente el tañido de las

carnpañas pequeñas de iglesias y escuelas.

Los objetos colgantes se estremecen. Se experiurenta dilicultacl para mantenerse

en pie. El fenórneno es perceptible por los conductores de automóviles en mar-
cha. Se producen daños de consideración en estructuras de albañilería bien

construídas. Se dañan los muebles. Caen los trozos dc estuco, Iadrillos, parape-
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tos, cornisas y diver sos elementos arquitectónicos. Se producen ondas en los

lagos: el agua se enturbia. Los terraplenes y taludes de arena o grava experi

mentan pequeños deslizamientos o hundimientos. Se daña¡r los canales de

hornrigón para egadió. Tañen todas las carn¡rañas.

Se hace dificil e inseguro el manejo de vehículos. Se proclucen daños de considcra
ción y aún cl derrurrrbe parcial en estructuras ds albañilería bien construidas. En

estructuras de albañilería bien proyectadas y construídas sólo sc producen daños

leves. Caen murallas de albañileria. Cacn chimenaas en casas e industrias. caeu

igualrnente monurnentos, columnas, torres y estanques elevados. Las cas¡s cle tn¿de

ra sc desplazan y aún se salen totalnrente de sus bases. Los tabiques sc desprenden.

Se quiebran las ramas de los árboles. Se producen cambios en las corrielltes de

agua y en la temperatura de vertierntes y pozos. Aparecen grietas en el suelo húrne-

do, especialmente en la superficie de las pendientes escarpadas.

Se produce pánico general. Las estructuras de albañilería nlal proycctadas o mal

construídas se destruyen. Las estructuras corrientes dc albañileria bicn construidas
se dañan y a veces se derrumban totalmente. Las estructuras de albañilería bicn
proyectadas y bien construídas se dañan serianlentc. Los cinlientos se dar'ian las

estructuras de nladera son renrovidas de sus cimientos. Suften daños considerables
los depósitos de agua, gas, etc. Se quiebran las tuberías (cañcrías) subterráneas.
Aparecen grictas aún en suelos secos. En las regioncs aluviales, pcqueñas cantida-
des de lodo y arena son expelidas del suelo.

Se destruye gran parte de las estructuras de albañileria de toda es¡recie. Se destru-
yen los cirnientos dc las estructuras de madera. Algunas estructuras de nradera bien

construídas, incluso puenles se dcstruyen. Se producen grandes daños en represas.
diques y nralecones. Se produccn grandes desplazaurientos del terreno en los talu-
des. El agua dc canales, rios, etc., salc proyectada a las riberas. Cantidacles apre-
ciables de lodo y arena se desplazan horizontalmentc sobre playas y terrenos pla-
nos. Los rielcs de las vias lerreas quedan ligerantente dcformados.

Muy pocas estructuras de albañileria quedan en pie. Los rieles de las vías lérreas
quedan lucrtcrnente deformaclos. Las tul¡crias (cañerias) subterráneas quedan total
nrcnle luera de scrvicio.

El daño es casi total. Se des¡rlazan rnasas dc ¡'ocas. Los objetos saltan al aire. Los
niveles y perspectivas qucdan <Jistorsionad<¡ s.
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