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Abstract

La estadistica que se presenta en el siguiente trabajo, se basa en la
informacion recopilada por la Oficina Nacional de Emergencia durante
los afios 2008 y 2009, correspondientes a los eventos de
Precipitaciones Estivales en la Zona Altiplanica de Chile.

Las emergencias ocurridas como consecuencia de la manifestacion
de precipitaciones se desglosan segun su intensidad, ademas del
detalle de afectacion y damnificacién segun el impacto en el territorio.
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Introduccion

La zona ubicada entre los paralelos 18°y 23°Lat. Sur en el norte de Chile, se la describe
como la regibn mas arida del planeta y mondtonamente regular, en cuanto a las
situaciones meteorolégicas que la afectan. Esto es universalmente conocido puesto que
casi todos los afios la prensa regional y nacional da cuenta de un suceso que se
desarrolla avanzada la primavera y particularmente en verano. Este suceso que altera la
vida cotidiana, las vias de comunicacién terrestre, los cultivos y hasta la propiedad
habitacional, se conoce como “Lluvias Altiplanicas” y afecta una gran extension del Norte
Grande, el Altiplano chileno.

La zona altiplanica, comprende las areas ubicadas por sobre los 1.500 m.s.n.m. de las
Regiones de Arica y Parinacota y Tarapacd, donde las precipitaciones anuales alcanzan
promedios de aproximadamente 300 mm., las que caen en su mayoria, en la época de
verano, lo que les otorga la denominacion de precipitacion estival.

Normalmente, en la zona del Ecuador, donde existen centros de bajas presiones en
superficie, el aire asciende y sobre los 3.000 metros de altura se desplaza hacia el Norte y
al Sur respectivamente en cada hemisferio y ademas adopta una componente Oeste a
Este, descendiendo a la altura del paralelo 30°. Desde aqui el viento en superficie se
desplaza nuevamente hacia el Ecuador, tomando una componente del Sureste, lo que
origina los “Vientos Alisios” (Sistema de vientos relativamente constantes en direccion y
velocidad que soplan en ambos hemisferios) y cerrando una celda de circulacién
denominada “Celda de Hadley”. En las latitudes 30° se generan centros de altas
presiones en superficie, uno de los cuales se localiza en el Océano Pacifico, frente a las
costas del norte de Chile, denominado Anticiclén del Pacifico; otro similar se forma en el
Atlantico o Anticiclon del Atlantico. (Fuente: Direccion Meteoroldgica de Chile).

Fotografia 1: Circulacién patron del HS en verano.

Fuente: Direccién Meteorolégica de Chile




El ciclo anual de precipitaciones de estaciones meteorolégicas del altiplano, indica un
marcado aumento de la precipitacién en la estacién de verano, con un maximo en el mes
de enero y una precipitacion muy escasa a nula en invierno. El periodo de precipitaciones
mas importante puede localizarse entre los meses de noviembre y febrero.

Gréfico 1: Ciclo anual de Precipitaciones del Altip  lano.
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Fotografia 2: Mapa Esquemaético Region de Tarapaca.
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Capitulo | — Proceso de precipitaciones Afio 2008.

Region de Tarapaca

El Centro Regional de Alerta Temprana de la Region de Tarapaca, procedié a declarar
Alerta Temprana Preventiva el dia 3 de enero, para las zonas cordilleranas y altiplanicas
de esta region considerando los prondsticos de la Direccibn Meteoroldgica de Chile que
indicaban la intensificacion de precipitaciones entre los dias 3 y 6 de enero.

Las lluvias registradas inicialmente no generaron situaciones de emergencia, solo el
incremento de los caudales durante la noche, sin consecuencias, en los rios Camifia y
Tarapaca. Todos los caminos y rutas se encontraban transitables.

Considerando que estas correspondian a las primeras lluvias importantes de la
temporada, el suelo seco absorbi6 parte de las aguas.

Analizadas las condiciones meteoroldgicas indicadas por la Direccion de Meteorologia de
Chile, en la que sefialaba que continuarian las precipitaciones en los sectores
cordilleranos y altiplanicos de las Provincias de Parinacota y Tamarugal, para los dias
viernes 11, sabado 12 y domingo 13 de enero, la Direccion Regional de ONEMI de
Tarapaca, extendié hasta el dia 14 de enero la Alerta Temprana Preventiva por
precipitaciones estivales altiplanicas.

Se mantuvo coordinacién con las Direcciones Provinciales y Comunales de Proteccion
Civil y Emergencia, recomendando estar atentos a la evolucion y condiciones
hidrometeorologicas del evento estival, principalmente en atencién a la probable
activacion de quebradas y flujos aluvionales.

Las precipitaciones se manifestaron desde el dia 15 de enero en la Provincia de Iquique,
donde comenzo a llover desde las 00:44 hrs., ocasionando filtraciones en techumbres de
viviendas y anegamientos menores en las Comunas de lquique, Huara, Alto Hospicio,
Colchane, Pica y Pozo Almonte. Los municipios respectivos realizaron la evaluacion del
namero de personas y viviendas afectadas. Asimismo, a través de la Intendencia Regional
durante la madrugada se hizo entrega de mangas de nylon a las familias afectadas de la
Comuna de Iquique. Se registr0 ademas cortes parciales de energia eléctrica en las
Comunas de Pozo Almonte, Huara, Alto Hospicio e Iquique.

Se habilitaron tres albergues en la Comuna de Huara y otro en la Comuna de Pozo
Almonte. Ademas se registrd6 un total de 441 personas aisladas en las Comunas de
Huara, Pozo Almonte y Colchane.

Asimismo, se presentd interrupcion de transito en el cruce longitudinal, kilbmetro 77, cruce
Apamilca de la Ruta A-45. Cruce Ruta 16 (Cuesta El Toro empalme A-16 Zig-Zag)
producto de erosion de terraplén en sector Zig-Zag de la Ruta A-616. Ruta A-459,
Ariquilda-Aroma, ruta suspendida por aumento de caudal. Las situaciones mencionadas
fueron atendidas y resueltas con el trabajo de personal de la Direccibn Regional de
Vialidad.
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Las lluvias registradas en la madrugada del dia 15 de enero en la Comuna de Camifia,
dejaron un total de 40 personas damnificadas, 1.200 personas afectadas, 190 viviendas
con dafio menor por filtraciones menores y 10 viviendas con dafio mayor a raiz de
anegamientos. Los damnificados pernoctaron en casa de familiares. De igual forma se
produjo la destruccion en tomas y bocatomas de regadios en toda la comuna.

En la Comuna de Alto Hospicio, el numero de afectados por filtracion en techumbres,
alcanzé un total de 16.000 y a 4.000 el numero de viviendas con dafio menor. Situaciones
gue fueron atendidas oportunamente por el Sistema de Proteccion Civil.

Las precipitaciones registradas durante la tarde del dia 20 de enero en el altiplano,
provocaron el aislamiento en forma temporal en los sectores de Huavifia, Limaxifia, La
Onzana, Mifita, Soga, Aroma, Jaifia, Chiapa, Sotoca y Mocha de la Comuna de Huara,
producto del aumento de las aguas a través de quebradas y cauces menores. De igual
forma un vehiculo con dos personas quedé atrapado en el sector de Macaya, Comuna de
Pozo Almonte, siendo posteriormente rescatados por Carabineros.

El transito por la Ruta Internacional Huara-Colchane, estuvo suspendido durante la tarde,
siendo controlado por Carabineros quienes autorizaron el transito por el lugar sélo para
vehiculos 4x4.

Tabla 1: Numero de impacto a personas y viviendas por comuna 2008, Regién de Tarapaca.
Alto Hospicio Huara | lquique | Pozo Almonte | Camifia | Colchane

Fuente: ONEMI. Ao 2008
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Capitulo Il — Impacto a personas y viviendas

Grafico 2: Numero de afectacién e Impacto, Regiond e Tarapaca.
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Fuente: ONEMI. Afio 2008.

Grafico 3: Numero de personas afectadas por comuna, Regién de Tarapaca.
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Fuente: ONEMI. Afio 2008.
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Grafico 4: Namero de viviendas con dafio menor por C
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Fuente: ONEMI. Ao 2008.

Gréfico 5: Numero de personas aisladas por Comuna, Region de Tarapaca.
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Fuente: ONEMI. Afio 2008.
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Grafico 6: Numero de personas damnificadas por Comu na, Regién de Tarapaca.
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Fuente: ONEMI. Ao 2008.
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Capitulo Il — Proceso de precipitaciones Afio 2009.

Region de Tarapaca

Dada la situacion derivada del fendmeno climatico de lluvias estivales en la Region de
Tarapacé, Comuna de Huara, durante el dia miércoles 21 de enero se presentd afectacion a
42 personas y 14 viviendas con complicaciones por filtraciones las que fueron atendidas
oportunamente por el municipio.

De igual forma durante el dia viernes 16 de febrero, a raiz de las precipitaciones estivales
gue afectaron la Comuna de Huara en la Regién de Tarapacd, se reportaron 25 personas
afectadas correspondientes a las localidades de La Onzana, Pachica, Sotoca y
Huasquifa.

Asimismo, la afectacion presentada sobre la infraestructura caminera, principalmente por
inundacién y socavones a causa de la crecida del Rio Seco, provoc6 problemas en la
Ruta A-477 (Sector Sotoca), Ruta A-545 (Sector Pachica-La Onzana) y en la Ruta A-495
(Sector Huasquina).

El trabajo coordinado entre la Direccién Regional de ONEMI, la Gobernacion Provincial
del Tamarugal, la Direccion de Vialidad del Ministerio de Obras Publicas y la

Municipalidad de Huara, permitieron la atencion oportuna de las situaciones de
emergencia presentadas.

Tabla 2: Numero de impacto a personas y viviendas por Comuna, Region de Tarapaca.

Huara

Fuente: ONEMI. Afio 2009.
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Gréfico 7: Numero de Afectacion e Impacto, Regiond e Tarapaca.
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Fuente: ONEMI. Afio 2009.




Conclusiones

Conforme a los antecedentes mencionados durante el periodo 2008, las precipitaciones
estivales alcanzaron los 77.5 mm, mientras que para el periodo 2009 alcanzaron los 44.8
mm, lo que significé un aumento de un 42%, de precipitaciones, en comparaciéon con el
afio anterior.

Esto se refleja en el nimero de afectacién presentada entre ambos periodos, siendo
mucho menor en el afio 2009, sin presentarse personas damnificadas ni viviendas con
dafo mayor, por lo cual tanto en su impacto inmediato como en Sus repercusiones, es
amplia y variada siendo necesario seguir avanzando en mejorar sostenidamente las
condiciones de la poblacion mas vulnerable, estableciendo los niveles de alertamiento
correspondientes que permitan el despliegue de los recursos necesarios.

Si bien de acuerdo a la clasificacion de Kdppen, el clima de esta zona corresponde al
Clima Desértico Marginal de Altura, que estd influenciado por el centro de baja
continental, la atmésfera se presenta con una alta estabilidad permitiendo asi una
actividad convectiva que en los meses de verano y después de mediodia provoca el
desarrollo de grandes masas de nubes que eventualmente precipitan. Se caracteriza
ademas por las precipitaciones estivales las que se concentran durante los meses de
noviembre a marzo, siendo éstas mas abundantes en el mes de enero con una media
mensual de 80 mm, aproximadamente, lo que necesariamente nos insta como Oficina
Nacional de Emergencia a mantener un especial monitoreo y establecer los cursos de
accién necesarios tendientes a reducir el impacto principalmente en lo que respecta a la
poblacion. Las precipitaciones mas bajas se producen en los meses de invierno (abril a
octubre) llegando a casi 0 mm durante el mes de julio (DGA, 2004).




Gréfico 8: Totales de Lluvias hasta al 29 de febrer o del 2008
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Fuente: DIRECCION GENERAL DE AGUAS — MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

De acuerdo a la informacién proporcionada por la Direccion General de Aguas del
Ministerio de Obras Publicas el maximo de precipitacion registrado en la Zona Norte,
alcanzo los 77.5 mm, los cuales comparados con el afio anterior que alcanz6 73.1 mm, lo
gue significa un incremento del 6%.




Gréfico 9: Totales de Lluvias hasta al 28 de febrer o del 2009
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Fuente: DIRECCION GENERAL DE AGUAS — MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

De acuerdo a la informacién proporcionada por la Direccion General de Aguas del
Ministerio de Obras Publicas el maximo de precipitacion registrado durante el periodo en
la Zona Norte, alcanzé los 44.8 mm, los cuales comparados con el afio anterior
alcanzaron los 77.5 mm, manifestando una disminucion del 42 %.




Recomendaciones

La temporada de precipitaciones estivales, debe contemplar ademas del monitoreo
acorde a las proyecciones de la Direccion Meteorolégica de Chile y el impacto sobre la
poblaciobn mas vulnerable, la deteccion de los puntos vulnerables, la implementacion de
un plan operativo de seguridad en sectores precordilleranos y cordilleranos que permitan
monitorear en forma preventiva las quebradas y cursos de agua, por el aumento abrupto
del arrastre de materiales sdélidos y la probable activacion de quebradas secas y la
potencial afectaciébn sobre rutas y caminos cordilleranos, sobre otras obras de
infraestructura y afectacién en viviendas que no se encuentren preparadas para este tipo
de eventos, que pudiesen ocasionar situaciones de aislamiento de las localidades y
afectacion a la comunidad.

En este mismo contexto se debera considerar los puntos criticos y vulnerables urbanos,
recomendando a la comunidad conducir responsablemente por calles hUumedas y caminos
barrosos. Asi como en los sectores costeros de acuerdo a una planificacion especifica
para estos eventos.

Las Direcciones Regionales y los Organismos de Proteccion Civil deberan trabajar
conjuntamente tanto en la fase preventiva como en la de respuesta para prever
situaciones de afectacién y dar oportuna atencion a la comunidad.
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